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DESCRIPCION
Motocicleta con tubo de escape que comprende un sensor de concentracién de oxigeno.
ANTECEDENTES

La presente invencion se refiere a una motocicleta que incluye un sistema de escape conectado a un motor y un sensor
de concentracién de oxigeno conectado al sistema de escape.

En algunas de las motocicletas mas recientes, en vista de mejorar las caracteristicas del gas de escape y la eficacia en
el consumo de combustible, existe un caso en el que se deriva una relacion aire-combustible basandose en una
concentracion de oxigeno en un gas de escape que se detecta por un sensor de concentracion de oxigeno y la cantidad
de suministro de combustible al motor se controla de modo que la relacién aire-combustible pasa a ser una relacion
objetivo.

Si en el sistema de escape se prevé un sensor de concentracion de oxigeno de este tipo, es una practica comun
disponer el sensor de concentracion de oxigeno en la proximidad de una parte colectora de una pluralidad de tubos de
escape y cubrirlo con un protector para evitar que se dafe por piedras que saltan o similares durante la conduccién.

Cuando el sensor de concentracién de oxigeno se cubre con un protector como en el caso de la motocicleta
convencional mencionada anteriormente, el aumento en el nimero de piezas puede provocar una subida de los costes.

El documento EP 1 459 973 segun el preambulo segun la reivindicacion 1, da a conocer un método y un aparato para
mejorar la estructura de montaje del motor en una motocicleta. La motocicleta de baja cubierta tiene un sensor de
oxigeno ubicado en un tubo de escape.

La presente invencién pretende proporcionar una motocicleta que pueda proteger un sensor de concentracién de
oxigeno frente a piedras que salten o similares sin una subida de los costes.

SUMARIO
La invencion se define en las reivindicaciones.

Una realizacién de la invencién proporciona una motocicleta que incluye un chasis, un motor montado en el chasis, un
sistema de escape conectado al motor, y un sensor dispuesto en el sistema de escape para detectar una concentracion
de oxigeno, en la que: el chasis incluye elementos de bastidor izquierdo y derecho que se extienden en una direccion
longitudinal del vehiculo y un elemento transversal al que estan conectados el elemento de bastidor izquierdo y derecho
por detras del motor; el sistema de escape tiene una parte inclinada que se extiende hacia atras y hacia arriba desde
una parte inferior del elemento transversal; y el sensor esta dispuesto entre el elemento transversal y la parte inclinada.

En una realizacién de una motocicleta segun la invencion, como el sensor esta dispuesto entre el elemento transversal y
la parte inclinada, el lado inferior del sensor esta cubierto por la parte inclinada y el lado frontal del sensor esta cubierto
por el motor y el elemento transversal. Por consiguiente, puede evitarse un dafio del sensor por piedras que salten o
similares.

Ademas, una realizacion de la invencion puede utilizar los componentes existentes del vehiculo para cubrir el sensor sin
piezas adicionales para proporcionar un protector de este tipo. Por consiguiente, puede evitarse una subida de los
costes.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

A continuacion se describira, a modo de ejemplo, una realizacién de la presente invencién, con referencia a los dibujos
adjuntos.

La figura 1 es una vista lateral de una motocicleta que incluye un sistema de escape segun una realizacion de la
presente invencion.

La figura 2 es una vista lateral del sistema de escape.

La figura 3 es una vista en planta del sistema de escape.

La figura 4 es una vista frontal de los tubos de escape del sistema de escape.
La figura 5 es una vista frontal del sistema de escape.

La figura 6 es una vista lateral de los tubos de escape del sistema de escape.

La figura 7 es una vista en planta de los tubos de escape y las partes colectoras del sistema de escape.
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La figura 8 es una vista de los tubos de escape visto en una seccién transversal tomada a lo largo de la direccion de
anchura del vehiculo (vista en seccion transversal tomada a lo largo de la linea Vllla-Vllla, VIlib-VIlib de la figura 4).

La figura 9 es una vista en seccion transversal de la parte colectora (vista en seccion transversal tomada a lo largo de la
linea IX-IX de la figura 2).

La figura 10 es una vista en seccion transversal de la parte colectora (vista en seccion transversal tomada a lo largo de
la linea X-X de la figura 2).

La figura 11 es una vista en seccién transversal de un sensor de concentracién de oxigeno dispuesto en la parte
colectora (vista en seccion transversal tomada a lo largo de la linea XI-XI de la figura 7).

DESCRIPCION DE REALIZACIONES

Las figuras 1 a 11 son vistas que ilustran una motocicleta segun una realizacion de la presente invencion. En el presente
documento, los términos frontal y trasero tal como se usan en esta realizacion significan la parte frontal y trasera visto
por el conductor sentado en el asiento, y los términos izquierda y derecha significan la izquierda y derecha vistas desde
la parte frontal del vehiculo.

En los dibujos, el numero de referencia 1 indica una motocicleta. La motocicleta 1 incluye un chasis 2 de tipo de doble
cuna, un motor 3 montado dentro de la cuna del chasis 2, y un sistema 4 de admision y un sistema 5 de escape que
estan conectados al motor 3.

Una horquilla 7 frontal esta soportada por un tubo 6 principal dispuesto en el extremo frontal del chasis 2 para poder
dirigirse a la izquierda y derecha. Una rueda 8 delantera y un manillar 9 de direccion estan dispuestos en las partes de
extremo inferior y superior respectivamente de la horquilla 7 frontal.

La parte de extremo frontal de un brazo 10 trasero esta soportada por una parte trasera del chasis 2 para poder pivotar
en vertical. Una rueda 11 trasera esta dispuesta en la parte de extremo trasero del brazo 10 trasero. Un depésito 14 de
combustible esta dispuesto por encima del motor 3 en el chasis 2, y un asiento 15 esta dispuesto en el lado trasero del
depdsito 14 de combustible.

El chasis 2 incluye unos elementos 2a, 2a de bastidor izquierdo y derecho, y elementos 20, 21 transversales superior e
inferior hechos de tubos de acero que conectan entre si las partes 16b, 16b de soporte del brazo trasero ubicadas en las
partes de extremo trasero de los elementos 2a de bastidor izquierdo y derecho.

Los elementos 2a de bastidor izquierdo y derecho son de manera sustancial lateralmente simétricos. Los elementos 2a
de bastidor izquierdo y derecho incluyen unos tubos 16, 16 superiores izquierdo y derecho, que tienen partes 16a, 16a
de barra de depdsito que se extienden ligeramente hacia abajo hacia la parte trasera desde una parte superior del tubo
6 principal y partes 16b, 16b de soporte del brazo trasero que se extienden hacia atras y hacia abajo desde los extremos
traseros de las partes 16a de barra de depdsito, y unos tubos 17, 17 descendentes izquierdo y derecho, que tienen
partes 17a, 17a inclinadas que se extienden oblicuamente hacia abajo hacia la parte trasera desde una parte inferior del
tubo 6 principal y partes 17b, 17a horizontales que se extienden sustancialmente de manera horizontal hacia la parte
trasera desde los extremos inferiores de las partes 17a inclinadas.

Ademas, los elementos 2a, 2a de bastidor izquierdo y derecho incluyen unas barras 18, 18 de asiento izquierda y
derecha que se extienden de manera oblicua hacia arriba, hacia la parte trasera desde las partes de extremo superior
de las partes 16b de soporte del brazo trasero izquierda y derecha, y unas sujeciones 19, 19 de asiento izquierda y
derecha que se conectan entre las partes longitudinalmente intermedias de las barras 18 de asiento y las partes
inferiores de las partes 16b de soporte del brazo trasero.

El elemento 20 transversal superior esta dispuesto en cada una de las partes verticalmente intermedias de las partes
16b, 16b de soporte del brazo trasero izquierda y derecha.

El elemento 21 transversal inferior esta dispuesto en la parte de conexién entre la parte de extremo inferior de cada una
de las partes 16b de soporte del brazo trasero izquierda y derecha, y la parte de extremo trasero de cada una de las
partes 17b horizontales izquierda y derecha.

El motor 3 es un motor de cuatro ciclos, refrigerado por agua de cuatro cilindros paralelos. El motor 3 esta montado con
el eje del cilindro inclinado hacia delante, y esta suspendido y soportado por los tubos 16 superiores izquierdo y derecho
y los tubos 17 descendentes izquierdo y derecho.

El motor 3 tiene una estructura en la que un bloque 27 de cilindro, una culata 28 y una tapa 29 de la culata estan
apilados en orden sobre la superficie de acoplamiento superior de un carter 26 en el que se aloja un cigliefial 25, una
caja 26a de cambio en la que esta alojado un mecanismo de transmisién (no mostrado), esta formado de manera
solidaria y conectado a una parte trasera del carter 26, y un depdsito 30 de aceite esta conectado a la parte inferior del
carter 26.

Unas guias 32, 32 de brazo trasero generalmente triangulares estan conectadas en el lado frontal de las partes 16b de
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soporte del brazo trasero izquierda y derecha para situarse dentro de la cuna. El brazo 10 trasero esta soportado por las
guias 32 de soporte del brazo trasero izquierda y derecha a través de un eje 33 de pivote.

En el lado trasero de las partes de extremo inferior de las partes 16b de soporte del brazo trasero izquierda y derecha,
estan dispuestos reposapiés 34, 34 sobre los que el conductor coloca sus pies para sobresalir hacia fuera en la
direccién de anchura del vehiculo.

Las partes de extremo frontal de las guias 35, 35 para los pies generalmente triangulares que se extienden hacia atras
estan conectadas las sujeciones 19 de asiento izquierda y derecha. Un reposapiés 36 en tandem sobre el que el
pasajero en la parte trasera coloca sus pies esta dispuesto en la parte de extremo trasero de cada una de las guias 35
para los pies.

Una guia 37 de apoyo en forma de C hacia abajo que se extiende hacia abajo esta conectada al elemento 21
transversal inferior. Un apoyo 38 principal esta dispuesto en la guia 37 de apoyo para poder pivotar entre una posicion
vertical en la que el apoyo 38 principal sostiene la carroceria del vehiculo, y una posicion retraida en la que el apoyo 38
principal esta sustancialmente en paralelo a las partes 17b horizontales de los tubos 17 descendentes.

El apoyo 38 principal incluye un cuerpo 38b de apoyo que tiene partes 38a, 38a de pata izquierda y derecha, y una parte
38c de brazo de pisada formada para extenderse hacia la parte exterior del vehiculo desde la parte 38a de pata en el
lado derecho.

El sistema 4 de admision incluye cuatro tubos 40 de admisién conectados a una pared 28a trasera de la culata 28 para
los cilindros respectivos, un cuerpo 41 de acelerador conectado a cada tubo 40 de admision, y un filiro de aire comun
conectado a cada cuerpo 41 de acelerador.

Una valvula 45 de inyeccion de combustible para inyectar combustible para su suministro a un orificio de admisién (no
mostrado) que se forma en la culata 28 esta montada en la parte de extremo descendente de cada uno de los tubos 40
de admision.

El sistema 5 de escape incluye unos tubos 50, 51, 52, 53 de escape primero a cuarto, que estan conectados a orificios
de escape formados en una pared 28b frontal de la culata 28 para los cilindros respectivos y se extienden hacia abajo
desde la pared 28b frontal y a continuacion se extienden hacia atras mientras pasan por debajo del motor 3, una parte
54 colectora derecha en la que se juntan los tubos 50, 51 de escape primero y segundo, una parte 55 colectora
izquierda en la que se juntan los tubos 52, 53 de escape tercero y cuarto, una parte 56 colectora principal en la que se
juntan las partes 54, 55 colectoras izquierda y derecha, y un unico silenciador 57 conectado a una parte 56b que se
extiende hacia atras (parte inclinada) que forma parte de la parte 56 colectora principal.

Los tubos 50 a 53 de escape primero a cuarto, las partes 54, 55 colectoras izquierda y derecha, y la parte 56 colectora
principal se unen de manera solidaria mediante soldadura. El silenciador 57 esta conectado de manera extraible a la
parte 56b que se extiende hacia atras de la parte 56 colectora principal mediante un elemento 47 de banda.

Unos catalizadores 48, 48 en el lado aguas arriba para llevar a cabo la purificacion de un gas de escape estan
dispuestos dentro de las partes 54, 55 colectoras izquierda y derecha. Un catalizador 49 en el lado aguas abajo para
llevar a cabo la purificacién de un gas de escape esta dispuesto dentro del silenciador 57.

El silenciador 57 esta dispuesto para orientarse de manera oblicua hacia arriba en el lado izquierdo (otro lado) en la
direccién de anchura del vehiculo de la rueda 11 trasera. Tal como se observa en la vista en planta, el silenciador 57
tiene una parte 57b de silenciador trasera cilindrica que se extiende sustancialmente en paralelo a la linea C central de
la carroceria del vehiculo, y una parte 57c de silenciador frontal sustancialmente cénica que se extiende desde el
extremo frontal de la parte 57b de silenciador trasera para curvarse hacia la linea C central de la carroceria del vehiculo.

Ademas, tal como se observa desde el lado derecho del vehiculo, la mayor parte del silenciador 57 esta ubicada dentro
del plano de proyeccién de la rueda 11 trasera. El catalizador 49 esta dispuesto en el limite entre las partes 57c, 57b de
silenciador frontal y trasera.

Una tira 57a de montaje esta formada en la pared superior de la parte 57b de silenciador trasera del silenciador 57 para
sobresalir hacia arriba. La tira 57a de montaje esta montada vy fijada en el lado trasero del reposapiés 36 en tandem de
la guia 35 para los pies izquierda.

Una guia 58 de montaje plana esta conectada a las partes 54, 55 colectoras izquierda y derecha para salvar los
extremos superiores de las partes 54, 55 colectoras respectivas. Un orificio 58a de montaje esta formado en la guia 58
de montaje para situarse entre las dos partes 55, 54 colectoras.

Tal como se muestra en la figura 9, que es una vista en seccion transversal de las partes 54, 55 colectoras izquierda y
derecha tal como se observa desde la parte trasera del vehiculo, un pasacables 59 esta colocado sobre el orificio 58a
de montaje. Ademas, una parte 30a de refuerzo esta formada en la parte inferior del depdsito 30 de aceite. La guia 58
de montaje se monta en la parte 30a de refuerzo mediante la intermediacion del pasacables 59 por medio de un perno
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60 que se inserta desde abajo. Las partes 54, 55 colectoras derecha e izquierda estan soportadas asi de manera
elastica en el depdsito 30 de aceite.

Tal como se muestra en la figura 10, que es una vista en seccion transversal de la parte 56 colectora principal tal como
se observa desde la parte trasera del vehiculo, una guia 61 de montaje estd conectada a la parte de extremo aguas
arriba de la parte 56 colectora principal para sobresalir hacia arriba. Ademas, un par de partes 26b, 26b de refuerzo
izquierda y derecha estan formadas en la parte inferior de la caja 26a de cambio del carter 26. Una sujecion 62
sustancialmente en forma de T esta fijada a las partes 26b de refuerzo respectivas por medio de pernos 63, 63 que se
insertan de manera roscada desde abajo. Un elemento 62a de cilindro esta dispuesto en y fijado a la sujecion 62 con su
eje orientado en la direccion de anchura del vehiculo. Un pasacables 64 esta insertado y fijado dentro del elemento 62a
de cilindro.

La guia 61 de montaje esta montada en la sujecidon 62 a través del pasacables 64 por medio de un perno 65 insertado
en la direccion de anchura del vehiculo. La parte 56 colectora principal esta soportada por tanto elasticamente en el
carter 26.

La parte 54 colectora derecha tiene una parte 54a de conexién bifurcada a la que estan conectados los tubos 50, 51 de
escape primero y segundo, una parte 54b de pequefo diametro continua a la parte 54a de conexion y formada para
tener un area de paso menor, y una parte 54c de diametro grande continua a la parte 54b de pequefio didmetro y
formada para tener un area de paso mayor. El catalizador 48 esta dispuesto en la parte 54c de diametro grande.

Como la parte 54 colectora derecha, la parte 55 colectora izquierda tiene una parte de conexion bifurcada 55a a la que
estan conectados los tubos 52, 53 de escape tercero y cuarto, una parte 55b de pequefo diametro y una parte 55c de
diametro grande. El catalizador 48 esta dispuesto en la parte 55¢c de diametro grande.

Tal como se muestra en las figuras 3, 7, tal como se observa en la vista en planta, las partes 54, 55 colectoras izquierda
y derecha estan desplazadas hacia el lado derecho en la direccién de anchura del vehiculo con respecto a una linea C
central de la carroceria del vehiculo. Es decir, con las partes 54, 55 colectoras izquierda y derecha consideradas como
una unica masa, su centro esta desplazado hacia el lado derecho en la direccion de anchura del vehiculo. Debe
indicarse que la linea central del motor 3 en la direccion de anchura del vehiculo coincide con la linea C central de la
carroceria del vehiculo.

La parte 54a de conexion de la parte 54 colectora derecha esta desplazada hacia el lado derecho en la direccion de
anchura del vehiculo con respecto a la linea C central de la carroceria del vehiculo y dispuesta en la proximidad del tubo
17 descendente derecho. La parte 54b de pequefio didametro esta formada para curvarse en forma de L hacia el lado
izquierdo en la direccion de anchura del vehiculo desde la parte 54a de conexion. La parte de extremo aguas debajo de
la parte 54c de diametro grande esta en la proximidad de la linea C central de la carroceria del vehiculo.

La parte 55a de conexidon de la parte 55 colectora izquierda esta dispuesta de modo que su centro coincide
sustancialmente con la linea C central de la carroceria del vehiculo. La parte 55b de pequefio diametro esta formada
para curvarse en forma de L hacia el lado izquierdo en la direccién de anchura del vehiculo en la linea C central de la
carroceria del vehiculo. La parte 55¢ de diametro grande esta dispuesta con su parte de extremo interior solapando la
linea C central de la carroceria del vehiculo. Dicho de otro modo, las partes 54c, 55¢ de diametro grande de las partes
54, 55 colectoras izquierda y derecha estan desplazadas hacia el lado izquierdo en la direccién de anchura del vehiculo
con respecto a las partes 54a, 55a de conexion.

Tal como se observa en la vista en planta, la parte 56 colectora principal esta dispuesta para situarse en el lado
izquierdo en la direccién de anchura del vehiculo con respecto a la linea C central de la carroceria del vehiculo. La parte
56 colectora principal tiene una parte 56a de conexion bifurcada a la que estan conectadas las partes 54, 55 colectoras
izquierda y derecha, y la parte 56b que se extiende hacia atras (parte inclinada del conducto de escape). La parte 56b
que se extiende hacia atras se extiende de una manera sustancialmente lineal y de forma oblicua hacia fuera hacia la
izquierda desde la parte 56a de conexién y, observado desde el lateral, se extiende de manera oblicua hacia arriba.

Tal como se muestra en las figuras 2, 3, la parte 56b que se extiende hacia atras se extiende hacia atras para pasar a
través de un espacio entre el reposapiés 34 izquierdo y el apoyo 38 principal, desde una posicidn en la parte trasera del
motor 3 y por debajo del elemento 21 transversal inferior. El silenciador 57 esta conectado a la parte de extremo trasero
de la parte 56b que se extiende hacia atras.

Los tubos 50 a 53 de escape primero a cuarto tienen partes 50a a 53a de tubo de escape frontales que se extienden
oblicuamente hacia abajo desde los orificios de escape primero a cuarto en la pared 28b frontal de la culata 28 hacia el
lado derecho (un lado) en la direccidon de anchura del vehiculo, y partes 50b a 53b de tubo de escape traseras que se
extienden hacia atras desde las partes de extremo inferior de las partes 50a a 53a de tubo de escape frontales mientras
se curvan para pasar por debajo del depdsito 30 de aceite del motor 3. La estructura detallada de los tubos 50 a 53 de
escape primero a cuarto es tal como se describe a continuacion.

El tubo 17 descendente derecho esta situado entre los tubos 50, 51 de escape primero y segundo, y el tubo 17
descendente izquierdo esta situado entre los tubos 52, 53 de escape tercero y cuarto. La linea C central de la carroceria
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del vehiculo esta situada sustancialmente en el medio en la direccion de anchura del vehiculo entre los tubos 51, 52 de
escape segundo y tercero.

Observado desde el lateral del vehiculo, las partes 50a a 53a de tubo de escape frontales primera a cuarta estan
situadas delante de las partes 17a inclinadas de los tubos 17 descendentes izquierdo y derecho, y las partes 17a’
transversales de las partes 17a inclinadas izquierda y derecha con las partes 50a a 53a de tubo de escape frontales
tienen una seccién transversal eliptica aplastada en la direcciéon de anchura del vehiculo (véase la figura 4). Esto evita
que se produzca una interferencia porque las partes 17a, 17a inclinadas de los tubos 17 descendentes pasan entre las
partes 50a, 51a y 52a, 53a de tubo de escape frontales respectivas.

Las partes 50b, 51b de tubo de escape traseras primera y segunda se extienden de manera lineal hacia la parte trasera
mientras que estan en contacto entre si desde las partes de extremo inferior de las partes 50a, 51a de tubo de escape
frontales y estan conectadas a la parte 54 colectora derecha. Del mismo modo, las partes 52b, 53b de tubo de escape
traseras tercera y cuarta estan conectadas mientras que estan en contacto entre si a la parte 55 colectora izquierda.

Tal como se observa desde la parte frontal, las partes 50a, 51a de tubo de escape frontales primera y segunda se
extienden en primer lugar oblicuamente hacia abajo hacia el lado interno hacia la linea C central de la carroceria del
vehiculo desde las partes de conexion con los orificios de escape, es decir, desde las partes de extremo aguas arriba, y
a continuacion se extienden oblicuamente hacia abajo mientras se curvan hacia el lado exterior en partes r1, r2 de
curvatura R. Las partes 50a, 51a de tubo de escape frontales primera y segunda tienen por tanto generalmente forma
de L en conjunto.

Las partes 52a, 53a de tubo de escape frontales tercera y cuarta se extienden oblicuamente hacia abajo desde sus
partes de extremo aguas arriba hacia la linea C central de la carroceria del vehiculo mientras se doblan suavemente en
las partes r3, r4 de curvatura R. La parte de extremo inferior de la parte 52a de tubo de escape frontal se extiende hacia
el lado derecho en la direccién de anchura del vehiculo mas alla de la linea C central de la carroceria del vehiculo, y la
parte de extremo inferior de la cuarta parte 53a de tubo de escape frontal se extiende para solaparse con la linea C
central de la carroceria del vehiculo.

Tal como se observa desde la parte frontal del vehiculo, cada una de las partes r1, r2, r3, r4 de curvatura R tiene un
centro de curvatura situado en un lado (lado derecho) en la direccién de anchura del vehiculo con respecto al centro de
cada uno de los tubos de escape frontales, y por tanto se curva para formar una convexidad dirigida hacia el otro lado
en la direcciéon de anchura del vehiculo. Ademas, los radios de las curvaturas R de las partes r1, r2 de curvatura R de
las partes 50a, 51a de tubo de escape frontales primera y segunda se fijan en valores menores que los radios de las
curvaturas R de las partes r3, r4 de curvatura R de las partes 52a, 53a de tubo de escape frontales tercera y cuarta
(véanse las figuras 4, 5).

Ademas, las partes c3, c4 superiores de las curvaturas R de las partes r3, r4 de curvatura R de las partes 52a, 53a de
tubo de escape frontales tercera y cuarta estan situadas mas altas que las partes c1, c2 superiores de las curvaturas R
de las partes r1, r2 de curvatura R de las partes 50a, 51a de tubo de escape frontales primera y segunda.

Visto en una seccion transversal tomada transversalmente de la direccién de anchura del vehiculo, la parte en el lado
aguas arriba (linea Vllla-Vllla en la figura 4) y la parte en el lado aguas abajo (linea VIIIb-VIlIb en la figura 4) de cada
una de las partes 50a a 53a de tubo de escape frontales primera a cuarta con respecto a las partes r1 a r4 de curvatura
R tienen la siguiente estructura.

Tal como se muestra en la figura 8, una curva w1 que conecta los centros a1 a a4 de las partes 50a a 53a de tubo de
escape frontales primera a cuarta en la parte en el lado aguas arriba, forma una concavidad que se ensancha hacia la
parte frontal del vehiculo. Ademas, una curva w2 que conecta los centros b1 a b4 de las partes 50a a 53a de tubo de
escape frontales primera a cuarta en la parte en el lado aguas abajo, forma una convexidad que se estrecha hacia la
parte frontal del vehiculo. Dicho de otro modo, en la parte en el lado aguas arriba, las partes 51a, 52a de tubo de escape
frontales segunda y tercera estan situadas en el lado trasero con respecto a las partes 50a, 53a de tubo de escape
frontales primera y cuarta, y en la parte en el lado aguas abajo, las partes 51a, 52a de tubo de escape frontales segunda
y tercera estan situadas en el lado frontal con respecto a las partes 50a, 53a de tubo de escape frontales primera y
cuarta.

Tal como se observa desde la parte frontal del vehiculo, las partes 50a’, 51a’ curvadas de extremo inferior de las partes
50a, 51a de tubo de escape frontales primera y segunda estan formadas en el lado exterior en la direcciéon de anchura
del vehiculo con respecto a, y situadas mas altas que, las partes 52a’, 53a’ curvadas de extremo inferior de las partes
52a, 53a de tubo de escape frontales tercera y cuarta. Ademas, la parte 50a’ curvada de extremo inferior de las primera
parte 50a de tubo de escape frontal esta formada para situarse mas alta que la parte 51a’ curvada de extremo inferior
de la segunda parte 51a de tubo de escape frontal.

Por consiguiente, observado desde el lateral del vehiculo, las partes 50b, 51b de tubo de escape traseras primera y
segunda estan dispuestas en posiciones mas altas que las partes 52b, 53b de tubo de escape traseras tercera y cuarta,
y ademas la primera parte 50b de tubo de escape trasera esta dispuesta en una posicion mas alta que la segunda parte
51b de tubo de escape trasera. Como resultado, el angulo de ladeo pasa a ser grande.
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El sistema 5 de escape incluye una valvula 67 de escape. La valvula 67 de escape esta dispuesta en la parte de
extremo aguas abajo de la parte 56b que se extiende hacia atras de la parte 56 colectora principal y en el lado aguas
arriba del catalizador 49 aguas abajo, y se forma disponiendo una placa 67b de valvula, que hace que el area de paso
dentro de la parte 56 colectora principal cambie, en un arbol 67a de valvula que se extiende radialmente a través de la
parte 56 colectora principal (véase la figura 7). El arbol 67a de valvula esta dispuesto de manera inclinada de modo que
Su posicion es mas alta en el lado exterior en la direccion de anchura del vehiculo. Un cable excitador (no mostrado)
esta conectado al arbol 67a de valvula.

El sistema 5 de escape tiene un sensor 68 de concentracion de oxigeno que detecta la concentracion de oxigeno en un
gas de escape. Se halla una relacion aire combustible basandose en la concentracion de oxigeno detectada por el
sensor 68 de concentracion de oxigeno, y la cantidad de suministro de combustible desde la valvula 45 de inyeccion de
combustible se controla de modo que esta relaciéon aire combustible pasa a ser una relacién aire-combustible objetivo.

El sensor 68 de concentracion de oxigeno tiene una parte 68a de deteccion insertada con su parte de extremo distal
situada dentro de la parte 56b que se extiende hacia atras de la parte 56 colectora principal, un cuerpo 68b de sensor
conectado a la parte 68a de deteccion, y un cable 68c de conexidn externo para conducir una sefial de deteccién hacia
el exterior desde la parte 68a de deteccion (véase la figura 11).

Un orificio 56d de montaje de sensor esta formado en la parte 56b que se extiende hacia atrés de la parte 56 colectora
principal. Un elemento 69 de tuerca esta conectado al orificio 56d de montaje de manera estanca. El sensor 68 de
concentracion de oxigeno se monta de manera extraible en la parte 56 colectora principal fijando y sujetando el cuerpo
68b de sensor al elemento 69 de tuerca de manera estanca.

El sensor 68 de concentracion de oxigeno esta dispuesto en una parte 56e de pared superior de la parte 56b que se
extiende hacia atras de la parte 56 colectora principal, y en el lado aguas arriba delante de la valvula 67 de escape. El
sensor 68 de concentracion de oxigeno detecta por tanto la concentracion de oxigeno en el gas de escape que ha
pasado a través de cada uno de los catalizadores 48, 48 en el lado aguas arriba izquierdo y derecho.

El sensor 68 de concentracion de oxigeno esta dispuesto de una manera inclinada de modo que la parte superior del
cuerpo 68b de sensor esta situada en el lado interno en la direcciéon de anchura del vehiculo y hacia arriba. Ademas,
visto en la direccion longitudinal del vehiculo, el sensor 68 de concentracion de oxigeno esta dispuesto para atravesar la
valvula 67 de escape.

Tal como se observa desde el lateral del vehiculo, el sensor 68 de concentracion de oxigeno esta dispuesto entre el
motor 3 y la rueda 11 trasera, y para situase sustancialmente a la misma altura que el elemento 21 transversal inferior.

Ademas, el sensor 68 de concentracion de oxigeno esta dispuesto para situarse por encima del apoyo 38 principal que
esta en la posicion retraida, situarse por debajo del brazo 10 trasero y en su lado exterior en la direccion de anchura del
vehiculo, y situarse en el lado interno en la direccién de anchura del vehiculo del reposapiés 34 en el lado izquierdo.

Por consiguiente, observado desde el lateral, el sensor 68 de concentracion de oxigeno esta rodeado por el elemento 21
transversal inferior, la guia 37 de apoyo, el cuerpo 38b de apoyo, la parte 38c de brazo de pisada, la parte 16b de
soporte del brazo trasero, y el brazo 10 trasero.

Segun esta realizacion, el sensor 68 de concentracion de oxigeno esta dispuesto por detras del motor 3 y el elemento
21 transversal para situarse sustancialmente a la misma altura que el elemento 21 transversal inferior y en una parte
56e de pared superior de la parte 56b que se extiende hacia atras (parte inclinada del conducto de escape) de la parte
56 colectora principal. Por tanto, el sensor 68 de concentracion de oxigeno esta cubierto por la parte 56b inclinada de la
parte 56 colectora principal para su lado inferior y por el motor 3 y el elemento 21 transversal inferior para su lado
frontal. Por consiguiente, puede evitarse un dafo del sensor 68 de concentracion de oxigeno por piedras que salten o
similares.

Ademas, la presente invencién utiliza los componentes 3, 21, 56 de vehiculo existentes para cubrir el sensor 68 de
concentracién de oxigeno. Por consiguiente, en comparacion con un caso en el que se usen piezas adicionales tales
como un protector, puede evitarse un aumento en el nimero de piezas y una subida de los costes.

En esta realizacién, puesto que el sensor 68 de concentracion de oxigeno esta dispuesto en la parte 56 colectora
principal donde se reunen los tubos 50 a 53 de escape, puede alcanzarse una deteccion de oxigeno precisa del gas de
escape desde cada cilindro mediante un unico sensor 68 de concentracién de oxigeno.

En esta realizacion, puesto que el sensor 68 de concentracion de oxigeno esta dispuesto para situarse por encima del
apoyo 38 principal que esta en la posicion retraida, se utiliza el apoyo 38 principal existente para cubrir el lado inferior
del sensor 68 de concentracion de oxigeno, evitando asi de manera fiable dafios por piedras que salten o similares.

En esta realizacion, puesto que el sensor 68 de concentracion de oxigeno esta dispuesto para inclinarse hacia arriba y
hacia dentro con respecto a la direccion de anchura del vehiculo, pueden evitarse interferencias con un pie del
conductor o similar y que el angulo de ladeo se vea afectado.
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Ademas, en esta realizacion, puesto que el sensor 68 de concentracién de oxigeno esta dispuesto en el lado interno del
reposapiés 34 sobre el que el conductor coloca sus pies, pueden evitarse interferencias con un pie del conductor y
danos por fuerzas externas desde el lateral.

En esta realizacién, puesto que el sensor 68 de concentracion de oxigeno esta dispuesto en la parte frontal y en el lado
aguas arriba de la valvula 67 de escape, el sensor 68 de concentracién de oxigeno puede detectar la concentracion de
oxigeno del gas de escape mientras la valvula 67 de escape esta cerrada.

En esta realizacién, puesto que el sensor 68 de concentracion de oxigeno estd dispuesto por debajo del brazo 10
trasero y en su lado exterior en la direccion de anchura del vehiculo, se utiliza el brazo 10 trasero existente para cubrir el
lado superior del sensor 68 de concentracion de oxigeno.

En esta realizacion, puesto que el sensor 68 de concentracion de oxigeno, observado desde el lateral del vehiculo, esta
rodeado por el elemento 21 transversal inferior, la guia 37 de apoyo, el cuerpo 38b de apoyo, la parte 38c de brazo de
pisada, la parte 16b de soporte del brazo trasero, y el brazo 10 trasero, puede alcanzarse de manera fiable una
proteccion del sensor 68 de concentracion de oxigeno de fuerzas externas.

DESCRIPCION DE LOS NUMEROS DE REFERENCIA Y SIMBOLOS
1: motocicleta

2: chasis

3: motor

5: sistema de escape

10: brazo trasero

11: rueda trasera

16b: parte de soporte del brazo trasero izquierda y derecha (elemento de bastidor izquierdo y derecho)
21: elemento transversal inferior (elemento transversal)

34: reposapiés

38: apoyo principal

50 a 53: tubo de escape

56: parte colectora principal (parte colectora)

56b: parte que se extiende hacia atras (parte inclinada)

56e: parte de pared superior

67: valvula de escape

68: sensor de concentracion de oxigeno
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REIVINDICACIONES

1. Motocicleta (1) que comprende un chasis (2), un motor (3) montado en el chasis, un sistema (5) de escape
conectado al motor, y un sensor (68) dispuesto en el sistema de escape para detectar una concentraciéon de oxigeno;

caracterizada porque:

el chasis incluye elementos (16b) de bastidor izquierdo y derecho que se extienden en una direccion longitudinal del
vehiculo y un elemento (21) transversal al que estan conectados el elemento de bastidor izquierdo y derecho por detras
del motor;

el sistema de escape tiene una parte (56b) inclinada que se extiende hacia atras y hacia arriba desde una parte inferior
del elemento transversal; y

el sensor esta dispuesto entre el elemento transversal y la parte inclinada.

2. Motocicleta segun la reivindicacién 1, en la que el sensor esta dispuesto por detras del elemento transversal y
en una parte superior de la parte inclinada.

3. Motocicleta segun la reivindicacion 1 o la reivindicacién 2, en la que el sensor esta dispuesto sustancialmente a
la misma altura que el elemento transversal.

4. Motocicleta segun cualquier reivindicacion anterior, en la que: el sistema de escape incluye una pluralidad de
tubos de escape conectados al motor y una parte colectora donde se une cada tubo de escape que tiene la parte
inclinada; y

el sensor esta dispuesto en la parte inclinada de la parte colectora.

5. Motocicleta segun cualquier reivindicacion anterior, en la que el sensor esta dispuesto de una manera inclinada
de modo que su parte superior esta situada en un lado interno en una direccion de anchura del vehiculo.

6. Motocicleta segun cualquier reivindicacién anterior, que comprende ademas un apoyo principal fijado al chasis
para poder pivotar entre una posicién en uso y una posicién retraida,

en la que el sensor esta situado por encima del apoyo principal que esta en la posicion retraida.

7. Motocicleta segun cualquier reivindicacion anterior, que comprende ademas un reposapiés fijado al chasis
sobre el que el conductor coloca sus pies,

en la que el sensor esta situado en un lado interno del reposapiés en una direccion de anchura del vehiculo.

8. Motocicleta segun cualquier reivindicacion anterior, que comprende ademas una valvula para cambiar un area
de paso del sistema de escape,

en la que el sensor esta dispuesto en un lado aguas arriba de la valvula.

9. Motocicleta segun cualquier reivindicacion anterior, que comprende ademas un brazo trasero soportado de
manera oscilante por el chasis para su parte de extremo frontal para soportar una rueda trasera en su parte de extremo
trasero,

en la que el sensor esta dispuesto por debajo del brazo trasero.

10. Motocicleta segun cualquier reivindicacion anterior, que comprende ademas un brazo trasero soportado de
manera oscilante por el chasis para su parte de extremo frontal para soportar una rueda trasera en su parte de extremo
trasero,

en la que visto desde el lateral del vehiculo, el sensor esta dispuesto entre el motor y la rueda trasera.
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[FIG. 2]
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[FIG. 4]
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[FIG. 5]
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[FIG. 6]
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[FIG. 8]
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[FIG. 9]
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[FIG. 10]
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[FIG. 11]
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