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DESCRIPCION

Chip de cabezal de chorro de tinta, procedimiento de fabricacion de un chip de cabezal de chorro de tinta, cabezal
de chorro de tinta y aparato de grabacion de chorro de tinta.

La presente invencién se refiere a un chip de cabezal de chorro de tinta de tipo piezoeléctrico para deformar un
elemento piezoeléctrico a través de la aplicacion de una tension y aumentar la presion interna de un canal para
descargar gotas de tinta a través de un orificio de boquilla, a un procedimiento de fabricacion de un chip de cabezal
de chorro de tinta, a un cabezal de chorro de tinta y a un aparato de grabacién de chorro de tinta.

En lo que respecta al chip de cabezal de chorro de tinta de tipo piezoeléctrico mencionado anteriormente, se conoce
de manera convencional una estructura que incluye una cdmara de tinta para almacenar tinta, una pluralidad de
elementos piezoeléctricos que pueden deformarse a través de la aplicacion de una tensién, una pluralidad de
canales separados por los elementos piezoeléctricos y formados en paralelo entre si, y orificios de boquilla que se
comunican con los canales para descargar gotas de tinta hacia un medio de grabacién.

Especificamente, el chip de cabezal de chorro de tinta incluye una placa de camara de tinta que incluye la camara de
tinta formada en una superficie de la misma, una placa actuadora que incluye la pluralidad de canales formados en
una superficie de la misma, y una placa de boquillas que incluye una pluralidad de orificios de boquilla formados en
una fila, donde otra superficie de la placa de camara de tinta y la superficie de la placa actuadora estan unidas entre
si de manera que la placa de camara de tinta se solapa con la placa actuadora, y la placa de boquillas esta unida a
un extremo de la placa actuadora en una direccion longitudinal de canal de la misma. Los orificios de introduccion de
tinta estan formados en la placa de camara de tinta, y la camara de tinta y los canales se comunican entre si a través
de los orificios de introduccion de tinta, por lo que la tinta contenida en la camara de tinta se suministra a los canales.
Segun el chip de cabezal de chorro de tinta con la estructura descrita anteriormente, una tensién se aplica al
elemento piezoeléctrico para su deformaciéon y el volumen del canal separado por el elemento piezoeléctrico
deformado se contrae para aumentar la presion interna del canal, descargando de ese modo la tinta contenida en el
canal. Por consiguiente, pueden rociarse gotas de tinta sobre el medio de grabacion.

El chip de cabezal de chorro de tinta mencionado anteriormente se clasifica en un chip de cabezal de chorro de tinta
de tipo pared compartida en el que canales de descarga (canales que se comunican con los orificios de boquilla)
estan dispuestos sucesivamente de manera yuxtapuesta, y en un chip de cabezal de chorro de tinta de tipo canal
independiente en el que boquillas de descarga y boquillas de no descarga (canales que no se comunican con los
orificios de boquilla) estan dispuestas de manera alternante y yuxtapuesta.

En el chip de cabezal de chorro de tinta mencionado anteriormente, es deseable que las velocidades de descarga de
los respectivos orificios de boquilla dispuestos en una fila se hagan uniformes para mejorar la calidad de imagen de
una materia impresa por una impresora de chorro de tinta.

Con este fin, se ha propuesto de manera convencional una tecnologia para optimizar una forma de onda de
accionamiento, como se describe en el documento JP 2006-224545 A. Esta tecnologia puede aplicarse al chip de
cabezal de chorro de tinta de tipo pared compartida. En esta tecnologia, cuando un canal de descarga que descarga
tinta esporadica o intermitentemente no descarga tinta, un impulso de muy corta duracién en el que no se descarga
tinta se aplica como respuesta a un tiempo de restauracion del canal de descarga que ha descargado tinta. Esta
tecnologia resuelve el problema de que la velocidad de descarga de tinta de un orificio de boquilla de un canal de
descarga que descarga tinta esporadica o intermitentemente sea mas lenta que la velocidad de descarga de tinta de
un orificio de boquilla de un canal de descarga que descarga tinta de manera sucesiva. Por consiguiente, las
velocidades de descarga de tinta de los respectivos orificios de boquilla pueden hacerse uniformes.

Sin embargo, en la tecnologia convencional mencionada anteriormente, una diferencia en la velocidad de descarga
de tinta del orificio de boquilla se genera entre canales de descarga dispuestos en una parte central de los canales
de descarga en la direccion paralela de canal y canales de descarga dispuestos en ambas partes de extremo de los
mismos en la direccién paralela de canal, lo que genera el problema de que las velocidades de descarga de tinta de
los respectivos orificios de boquilla no pueden hacerse suficientemente uniformes. Mas especificamente, en el chip
de cabezal de chorro de tinta de tipo pared compartida, las velocidades de descarga de los orificios de boquilla
dispuestos en ambas partes de extremo del chip de cabezal de chorro de tinta son mas lentas en comparacion con
los orificios de boquilla dispuestos en una parte central del mismo, y en el chip de cabezal de chorro de tinta de tipo
canal independiente, las velocidades de descarga de los orificios de boquilla dispuestos en ambas partes de extremo
del chip de cabezal de chorro de tinta son mas rapidas en comparacion con los orificios de boquilla dispuestos en
una parte central del mismo. En cuanto a la causa de la diferencia en la velocidad de descarga de tinta descrita
anteriormente, es concebible que una condicion eléctrica sea diferente entre los canales de descarga dispuestos en
ambas partes de extremo y los canales de descarga dispuestos en la parte central. Dicho de otro modo, una
pluralidad de otros canales de descarga esta formada a ambos lados de cada uno de los canales de descarga
dispuestos en la parte central y, por tanto, un campo eléctrico aplicado a los otros canales de descarga afecta a los
canales de descarga dispuestos en la parte central desde ambos lados de los mismos. Por otro lado, una pluralidad
de otros canales de descarga esta formada solamente en un lado de cada uno de los mismos vy, por lo tanto, un
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campo eléctrico aplicado a los otros canales de descarga afecta a los canales de descarga dispuestos en ambas
partes de extremo solamente desde un lado de los mismos.

Ademas, como un fenémeno similar, por ejemplo, cuando se descargan gotas de tinta desde varios orificios de
boquilla situados cerca de la parte central, se produce una diferencia en la velocidad de descarga de tinta de los
orificios de boquilla dispuestos en ambos extremos de los diversos orificios de boquilla.

El documento US 2002/003559 desvela un chip de cabezal y una unidad de cabezal, donde las paredes de
separacion fabricadas con ceramica piezoeléctrica estan dispuestas en un panel a intervalos predeterminados,
definiéndose camaras entre las respectivas paredes de separacion. Una tensién de accionamiento se aplica a
electrodos previstos en las superficies laterales de las paredes de separacién para cambiar la capacidad de las
camaras, expulsandose la tinta contenida en las camaras desde las aberturas de boquilla. Las camaras estan
dispuestas en paralelo entre una lamina de panel superior y otra inferior, que estan fabricadas con un material
dieléctrico que presenta una propiedad de transmisiéon de luz, en la direccion de anchura a intervalos
predeterminados, y también una pluralidad de los paneles esta laminada en la direccién vertical.

El documento EP 116703 9 desvela un chip de cabezal en el que las paredes de separacion que comprenden
ceramica piezoeléctrica estan dispuestas a intervalos predeterminados entre una lamina superior y otra inferior de un
primer y segundo panel, y las camaras estan separadas entre las respectivas paredes de separacién. Aplicando una
tensiéon de accionamiento a electrodos previstos en las caras laterales de las paredes de separacion, los volimenes
de las camaras se modifican y la tinta contenida dentro de las mismas se expulsa desde las aberturas de boquilla. El
primer y el segundo panel estan formados por un material dieléctrico y las paredes de separaciéon se proporcionan
acoplando de manera fija chips de ceramica piezoeléctrica a intervalos predeterminados sobre una superficie de
cualquiera del primer y el segundo panel.

La presente invencién ha surgido en vista de los problemas convencionales mencionados anteriormente y, por lo
tanto, un objeto de la misma es proporcionar un chip de cabezal de chorro de tinta, un procedimiento de fabricacion
de un chip de cabezal de chorro de tinta, un cabezal de chorro de tinta y un aparato de grabacién con cabezal de
chorro de tinta que apenas generen una diferencia en las velocidades de descarga de tinta de una pluralidad de
orificios de boquilla y que puedan hacer mas uniformes las velocidades de descarga de tinta de los respectivos
orificios de boquilla.

Un chip de cabezal de chorro de tinta segin un aspecto de la presente invencién se define en la reivindicacion 1.

Debido a las caracteristicas mencionadas anteriormente, a la pluralidad de elementos piezoeléctricos se les aplica
una tensiéon para deformarse. Como resultado, los volimenes de los canales adyacentes a los elementos
piezoeléctricos deformados se contraen, por lo que la tinta contenida en cada uno de los canales se descarga desde
el orificio de boquilla. En esta ocasion, los canales a los que se les aplica una tensiéon estan en condiciones
eléctricas parecidas entre si. Dicho de otro modo, los elementos piezoeléctricos adyacentes estan en un estado de
estar eléctricamente separados entre si mediante una capa de sustrato de baja permitividad y, por tanto, los
respectivos canales apenas se ven afectados por el campo eléctrico aplicado al otro canal. Por lo tanto, los
respectivos canales que han de accionarse tienen condiciones eléctricas parecidas entre si.

El chip de cabezal de chorro de tinta mencionado anteriormente es un denominado chip de cabezal de chorro de
tinta de tipo canal independiente y presenta una estructura en la que un canal de descarga y los elementos
piezoeléctricos dispuestos a ambos lados del mismo forman una unidad de descarga, y las unidades de descarga
estan dispuestas en paralelo entre si a través de los canales de no descarga. Ademas, los canales de no descarga
se extienden por toda la longitud de la placa actuadora en un estado en que el material aislante de baja permitividad
esta expuesto en las superficies inferiores de los mismos y, por tanto, los canales de descarga adyacentes estan en
un estado de estar eléctricamente separados entre si también en otro extremo (lado opuesto al orificio de boquilla)
de la placa actuadora en la direccidn longitudinal de canal, y los respectivos canales de descarga estan en un estado
de ser totalmente independientes eléctricamente entre si. Por este motivo, los respectivos canales de descarga
apenas se ven afectados por el campo eléctrico aplicado al otro canal de descarga vy, por lo tanto, estan en una
condicion eléctrica uniforme.

Ademas, en el chip de cabezal de chorro de tinta segun la presente invencién, la placa actuadora incluye
preferentemente una capa de baja permitividad que esta formada por el material aislante de baja permitividad que
presenta una permitividad inferior en comparaciéon con el material piezoeléctrico, esta laminada sobre la capa de
sustrato de baja permitividad y es adyacente a la capa piezoeléctrica; y el otro extremo del canal de descarga esta
bloqueado preferentemente por la capa de baja permitividad.

Como resultado, los elementos piezoeléctricos adyacentes estan totalmente separados eléctricamente entre si
mediante la capa de sustrato de baja permitividad y la capa de baja permitividad y, por tanto, las respectivas
unidades de descarga estan en un estado de ser totalmente independientes eléctricamente entre si. Por esta razon,
los respectivos canales de descarga apenas se ven afectados por el campo eléctrico aplicado al otro canal de
descarga vy, por lo tanto, estan en una condicién eléctrica uniforme.
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Segun otro aspecto de la presente invencion, se proporciona un procedimiento de fabricacion de un chip de cabezal
de chorro de tinta, como se define en la reivindicaciéon 3 .

De esta manera, la capa piezoeléctrica esta laminada sobre la capa de sustrato de baja permitividad para formar la
placa laminada y después los canales se cortan en la superficie de la placa laminada en el lado de capa
piezoeléctrica para formar la placa actuadora. Después, tanto la placa de camara de tinta como la placa de boquillas
se unen a la placa actuadora, fabricAndose de ese modo el chip de cabezal de chorro de tinta mencionado
anteriormente. Ademas, durante su formacion, los canales se cortan con tal profundidad de manera que el material
aislante de baja permitividad queda expuesto, con el resultado de que los elementos piezoeléctricos adyacentes se
separan eléctricamente entre si mediante la capa de sustrato de baja permitividad.

Un cabezal de chorro de tinta segun la presente invencion incluye el chip de cabezal de chorro de tinta mencionado
anteriormente.

Un aparato de grabacion de chorro de tinta segun la presente invencién incluye: el cabezal de chorro de tinta
mencionado anteriormente; medios de suministro de tinta para suministrar tinta a una camara de tinta de un chip de
cabezal de chorro de tinta incluido en el cabezal de chorro de tinta; y medios de transporte de medio de grabacién
para transportar un medio de grabacion para hacerlo pasar a través de una posicion opuesta a un orificio de boquilla
del chip de cabezal de chorro de tinta.

Debido a las caracteristicas mencionadas anteriormente, gotas de tinta se rocian desde el orificio de boquilla del chip
de cabezal de chorro de tinta sobre el medio de grabacion transportado por los medios de transporte de medio de
grabacién. En esta ocasion, los respectivos canales estan cada uno en condiciones eléctricas parecidas entre si sin
verse afectados por el campo eléctrico del elemento piezoeléctrico de otro canal, por lo que las velocidades de
descarga de las gotas de tinta de la pluralidad de orificios de boquilla pueden hacerse uniformes.

Con el chip de cabezal de chorro de tinta, el procedimiento de fabricacién de un chip de cabezal de chorro de tinta, el
cabezal de chorro de tinta y el aparato de grabacion de chorro de tinta seguin la presente invencion, los respectivos
canales estan cada uno en condiciones eléctricas parecidas entre si, apenas generandose una diferencia en la
velocidad de descarga de tinta de la pluralidad de orificios de boquilla, por lo que las velocidades de descarga de
tinta pueden hacerse uniformes. Por consiguiente, la calidad de impresion de las imagenes puede mejorarse.

A continuacion se describiran realizaciones de la presente invencion a modo de ejemplo adicional solo y con
referencia a los dibujos adjuntos, en los que:

la FIG. 1 es una vista en perspectiva que ilustra un aparato de grabaciéon de chorro de tinta segun una
primera realizacién de la presente invencion;

la FIG, 2 es una vista en perspectiva que ilustra un cabezal de chorro de tinta segun la primera realizacién de
la presente invencion;

La FIG. 3 es una vista en perspectiva que ilustra un chip de cabezal de chorro de tinta segun la primera
realizacién de la presente invencion;

la FIG. 4 es una vista en perspectiva y en despiece ordenado que ilustra el chip de cabezal de chorro de tinta
segun la primera realizacién de la presente invencion;

la FIG. 5 es una vista en seccion transversal tomada a lo largo de la flecha A-A de la FIG. 3;

las FIG. 6A a 6E son vistas en seccion transversal del chip de cabezal de chorro de tinta, que ilustran un
procedimiento de fabricacion de un chip de cabezal de chorro de tinta segun la presente invencion;

la FIG. 7 es una vista en seccién transversal que ilustra un chip de cabezal de chorro de tinta segun una
segunda realizacion;

la FIG. 8 es una vista en perspectiva parcialmente ampliada que ilustra una placa actuadora segun una
tercera realizacion; y

la FIG. 9 es una vista en seccion transversal que ilustra un chip de cabezal de chorro de tinta segun otra
realizacién de la presente invencion.

En lo sucesivo se proporcionara una descripcion de realizaciones de un chip de cabezal de chorro de tinta, de un
procedimiento de fabricacion de un chip de cabezal de chorro de tinta, de un cabezal de chorro de tinta y de un
aparato de grabacién de chorro de tinta segun la presente invencion con referencia a los dibujos.

(Primera realizacion)
En primer lugar se describe una primera realizacion de la presente invencion.

La FIG. 1 es una vista en perspectiva que ilustra un ejemplo del aparato de grabacién de chorro de tinta segun la
presente invencion. La FIG. 2 es una vista en perspectiva que ilustra el cabezal de chorro de tinta que incluye el chip
de cabezal de chorro de tinta segun la presente invencién. La FIG. 3 es una vista en perspectiva que ilustra un
ejemplo del chip de cabezal de chorro de tinta segun la presente invencion. La FIG. 4 es una vista en perspectiva y
en despiece ordenado del chip 41 de cabezal de chorro de tinta ilustrado en la FIG. 3. La FIG. 5 es una vista en
seccion transversal tomada a lo largo de una flecha A-A de la FIG. 3.
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Tal y como se ilustra en la FIG. 1, un aparato 1 de grabacion de chorro de tinta incluye un par de medios 2 y 3 de
transporte para transportar un medio S de grabacion tal como papel, un cabezal 4 de chorro de tinta para descargar
tinta sobre el medio S de grabacién, medios 5 de suministro de tinta para suministrar tinta al cabezal 4 de chorro de
tinta y medios 6 de desplazamiento para hacer que el cabezal 4 de chorro de tinta se desplace en una direccion (en
lo sucesivo denominada como direccion X) sustancialmente ortogonal a la direccion de transporte (en lo sucesivo
denominada como direccién Y) del medio S de grabacion.

El par de medios 2 y 3 de transporte incluyen rodillos 20 y 30 de rejilla que se extienden cada uno en la direccion X,
rodillos 21 y 31 prensores que se extienden cada uno en paralelo a los rodillos 20 y 3 0 de rejilla, y un mecanismo de
accionamiento (no mostrado) tal como un motor que hace que los rodillos 20 y 30 de rejilla roten de manera axial,
respectivamente.

Los medios 5 de suministro de tinta incluyen un tanque 50 de tinta que contiene tinta y un conducto 51 de suministro
de tinta para conectar el tanque 50 de tinta con el cabezal 4 de chorro de tinta. Esta prevista una pluralidad de
tanques 5 0 de tinta y, mas especificamente, tanques 50Y, 50M, 50C y 50B de tinta para cuatro tipos de tinta de
color amarillo, magenta, cian y negro estan dispuestos en la direccién Y. El conducto 51 de suministro de tinta esta
formado por un tubo flexible que tiene flexibilidad, que puede responder a una operacién del cabezal 4 de chorro de
tinta (carro 62).

Los medios 6 de desplazamiento incluyen un par de carriles 60 y 61 de guiado que se extienden en la direccién X,
pudiendo deslizarse el carro 62 a lo largo del par de carriles 60 y 61 de guiado, y un mecanismo 63 de
accionamiento que mueve el carro 62 en la direccion X. El mecanismo 63 de accionamiento incluye un par de poleas
64 y 65 dispuestas entre el par de carriles 60 y 61 de guiado, una correa 66 sin fin enrollada entre el par de poleas
64 y 65, y un motor 67 de accionamiento que acciona de manera giratoria la polea 64. El par de poleas 64 y 65 estan
dispuestas entre ambos extremos del par de carriles 60 y 61 de guiado, respectivamente, y estan dispuestas en un
intervalo en la direccion X. La correa 66 sin fin esta dispuesta entre el par de carriles 60 y 61 de guiado, y el carro 62
esta acoplado a la correa 66 sin fin. El carro 62 esta equipado con una pluralidad de cabezales 4 de chorro de tinta
y, especificamente, cabezales 4Y, 4M, 4C y 4B de chorro de tinta para cuatro tipos de tinta de color amarillo,
magenta, cian y negro estan dispuestos en la direccién X.

Tal y como se ilustra en la FIG. 2, el cabezal 4 de chorro de tinta incluye una base 40 de montaje, el chip 41 de
cabezal de chorro de tinta, un sustrato 42 de trayectoria de flujo, una unidad 43 de ajuste de presion, un placa 44 de
base y una tarjeta 4 5 de conexiones eléctricas. La base 4 0 de montaje esta fijada a una base 62a del carro 62 con
un tornillo o similar, y el chip 41 de cabezal de chorro de tinta esta montado en la base 40 de montaje. El sustrato 42
de trayectoria de flujo esta montado sobre una superficie del chip 41 de cabezal de chorro de tinta. Una trayectoria
de flujo (no mostrada) para distribuir tinta esta formada dentro del sustrato 4 2 de trayectoria de flujo, y un puerto 42a
de entrada de flujo que se comunica con la trayectoria de flujo esta formado en una superficie superior del sustrato
42 de trayectoria de flujo. La unidad 43 de ajuste de presion se utiliza para absorber la variacion de presion de tinta e
incluye un depdsito {no mostrado) para almacenar tinta. La unidad 43 de ajuste de presién esta fijada a un extremo
distal de una unidad 44a de soporte montada en un extremo superior de la placa 44 de base sobresaliendo desde la
misma. Un puerto 43a de entrada de tinta conectado con el conducto 51 de suministro de tinta esta previsto encima
de la unidad 43 de ajuste de presion, y un puerto 43b de descarga de tinta conectado con el puerto 42a de entrada
de flujo del sustrato 42 de trayectoria de flujo esta previsto debajo de la unidad 43 de ajuste de presion. La placa 44
de base se mantiene erguida con respecto a una superficie superior de la base 4 0 de montaje para ser
sustancialmente perpendicular a la misma, y la tarjeta 45 de conexiones eléctricas estda montada sobre la superficie
de la placa 44 de base. La tarjeta 45 de conexiones eléctricas incluye un circuito 45a de control que controla el chip
41 de cabezal de chorro de tinta formado en la misma.

Tal y como se ilustra en la FIG. 3 y en la FIG. 4, el chip 41 de cabezal de chorro de tinta incluye una camara 10 de
tinta que contiene tinta, elementos 11 piezoeléctricos que pueden deformarse aplicando una tensioén, una pluralidad
de canales 12 separados por los elementos 11 piezoeléctricos y formados en paralelo entre si, y orificios 13 de
boquilla que descargan gotas de tinta hacia el medio S de grabacion ilustrado en la FIG 1,

Mas especificamente, el chip 41 de cabezal de chorro de tinta es un denominado chip de cabezal de chorro de tinta
de tipo canal independiente e incluye una placa 14 de boquillas que incluye los orificios 13 de boquilla formados en
la misma, una placa 15 actuadora en la que la pluralidad de elementos 11 piezoeléctricos se mantienen erguidos con
respecto a la misma paralelos entre si a intervalos y en la que esta formada la pluralidad de canales 12, una placa
16 de camara de tinta que incluye la camara 10 de tinta formada en la misma, y una tapa 8 de boquillas para
soportar la placa 14 de boquillas.

La placa 15 actuadora es una placa rectangular que presenta una estructura en la que una capa 15A piezoeléctrica
esta laminada sobre una capa 15B de sustrato de baja permitividad. La capa 15A piezoeléctrica esta formada, por
ejemplo, por un material piezoeléctrico tal como titanato circonato de plomo (PZT) que forma el elemento 11
piezoeléctrico. La capa 15B de sustrato de baja permitividad estd formada por un material aislante de baja
permitividad que presenta una permitividad inferior en comparacion con el material piezoeléctrico (por ejemplo,
ceramica de alumina, nitruro de aluminio o circona). En una superficie (lado de capa 15A piezoeléctrica) de la placa
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15 actuadora estan formados los canales 12 a modo de muescas rebajadas que se extienden en una direccion
lateral mas corta (en lo sucesivo denominada como direccion Z) de la placa 15 actuadora y que presentan una forma
rectangular en seccién transversal. La pluralidad de canales 12 esta dispuesta a intervalos predeterminados en una
direccion longitudinal (direccién Y) de la placa 15 actuadora,

Tal y como se ilustra en la FIG. 4 y en la FIG, 5, el material aislante de baj a permitividad esta expuesto en una
superficie inferior del canal 12 mencionado anteriormente. Mas especificamente, el canal 12 esta formado con una
profundidad idéntica al grosor de la capa 15A piezoeléctrica, y la superficie inferior del canal 12 esta nivelada con
una superficie de contacto entre la capa 15A piezoeléctrica y la capa 15B de sustrato de baja permitividad. Dicho de
otro modo, la superficie inferior del canal 12 esta formada por el material aislante de baja permitividad, y una
superficie interna del canal 12 esta formada por un material piezoeléctrico.

Ademas, los canales 12 incluyen una pluralidad de canales 12A de descarga (canales comunes) y una pluralidad de
canales 12B de no descarga (canales activos) cada uno dispuesto entre los canales 12A de descarga adyacentes.
Los canales 12A de descarga y los canales 12B de no descarga estan dispuestos de manera alternante en la
direccién paralela de canal (direccién Y) . Dicho de otro modo, un par de elementos 11 piezoeléctricos adyacentes y
un canal 12A de descarga formado entre los mismos forman una unidad 7 de descarga, y las unidades 7 de
descarga estan previstas en paralelo en la direccion Y a través de los canales 12B de no descarga.

El canal 12A de descarga es un canal 12 que puede descargar gotas de tinta, que se comunica con el orificio 13 de
boquilla y que también se comunica con la camara 10 de tinta a través de un orificio 9 de introduccion de tinta. Tal y
como se ilustra en la FIG, 4, un extremo distal (extremo en el lado de orificio 13 de boquilla) del canal 12A de
descarga se extiende hasta una superficie de extremo de la placa 15 actuadora en un estado en el que el material
aislante de baja permitividad esta expuesto en su superficie inferior, y el extremo distal del canal 12A de descarga
esta bloqueado por la placa 14 de boquilla. Un extremo proximal (extremo en un lado opuesto al lado de orificio 13
de boquilla) del canal 12A de descarga se extiende cerca de otra superficie de extremo de la placa 15 actuadora. Es
decir, el extremo proximal del canal 12A de descarga esta bloqueado por la capa 15A piezoeléctrica. Ademas, la
superficie inferior del extremo proximal del canal 12A de descarga esta inclinada para hacer que el extremo proximal
del mismo reduzca gradualmente su grosor hacia el lado de extremo proximal del mismo.

El canal 12B de no descarga es un canal 12 que no puede descargar gotas de tinta y que no se comunica con la
camara 10 de tinta. Por lo tanto, el suministro de tinta desde la camara 10 de tinta hasta el mismo esta interrumpido.
Tal y como se ilustra en la FIG. 4, el canal 12B de no descarga se extiende por toda la longitud de la placa 15
actuadora en un estado en que el material aislante de baja permitividad esta expuesto en su superficie inferior, un
extremo distal del canal 12B de no descarga esta bloqueado por la placa 14 de boquillas y un extremo proximal del
mismo esta abierto.

El elemento 11 piezoeléctrico esta formado entre los canales 12 adyacentes. El elemento 11 piezoeléctrico incluye
un cuerpo 17 piezoeléctrico que presenta una forma rectangular en seccion transversal y electrodos 18 de
accionamiento previsto cada uno en ambas superficies laterales del cuerpo 17 piezoeléctrico, El cuerpo 17
piezoeléctrico es una parte de pared lateral que esta formado entre los canales 12 adyacentes para extenderse en la
direccion Z, y esta formado mediante la formacion de una pluralidad de muescas rectangulares (canales 12)
paralelas entre si a distancias predeterminadas sobre la superficie de una placa 15' laminada en la que la capa 15A
piezoeléctrica esta laminada sobre la capa 15B de sustrato de baja permitividad (ilustrada en las FIG. 6A a 6E) en el
lado de capa 15A piezoeléctrica. El electrodo 18 de accionamiento es un electrodo a modo de correa que se
extiende en la direccién Z y esta dispuesto en la parte superior de un lado de la pared lateral del cuerpo 17
piezoeléctrico.

La placa 15 actuadora incluye electrodos 19a de extraccién comun, electrodos 19b de extraccion activa y electrodos
19c de conexion. El electrodo 19a de extraccion comun esta dispuesto en una superficie del extremo proximal de la
placa 15 actuadora y esta conectado a un extremo proximal de un electrodo 18a de accionamiento dispuesto en una
superficie interna del canal 12A de descarga. Los electrodos 19b de extraccidn activa estan dispuestos en paralelo
entre si a intervalos con respecto a los electrodos 19a de extraccion comun, estando conectados cada uno a
electrodos 18b de accionamiento dispuestos en una de las superficies internas de los canales 12B de no descarga
previstos a ambos lados del canal 12A de descarga para interponer el canal 12A de descarga entre los mismos. El
electrodo 19c de conexion es un electrodo que conecta un extremo proximal del electrodo 18b de accionamiento
dispuesto en una de las superficies internas de cada uno de los canales 12B de no descarga previstos a ambos
lados del canal 12A de descarga con un extremo proximal de un electrodo 18c de accionamiento previsto en otra de
las superficies de los mismos, y esta dispuesto en lados de extremo proximal del electrodo 19a de extraccién comun
y del electrodo 19b de extraccién activa.

Ademas, un sustrato 46 flexible que tiene flexibilidad, ilustrado en la FIG. 3, esta interpuesto entre el extremo
proximal de la placa 15 actuadora y la tarjeta 4 5 de conexiones eléctricas. Un patron de electrodos (no mostrado)
esta formado en el sustrato 46 flexible, y los electrodos 19a y 19b de extraccion estan conectados al circuito 45a de
control de la tarjeta 45 de conexiones eléctricas a través del patron de electrodos.
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La placa 16 de camara de tinta es una placa rectangular superpuesta sobre la placa 15 actuadora y esta dispuesta
para bloquear los canales 12. La camara 10 de tinta a modo de muesca rebajada que presenta una forma
rectangular en una vista en planta, que se extiende en una direccion longitudinal (direccion Y) de la placa 16 de
camara de tinta, estd formada en una superficie (lado opuesto al lado de placa 15 actuadora) de la placa 16 de
camara de tinta. Los orificios 9 rectangulares de introduccién de tinta que penetran en la placa 16 de camara de tinta
hacia otra superficie (lado de placa 15 actuadora) estan formados en una superficie inferior de la camara 10 de tinta.
La camara 10 de tinta se comunica con el canal 12A de descarga a través del orificio 9 de introduccion de tinta.
Dicho de otro modo, los orificios 9 de introduccion de tinta estan dispuestos encima de los canales 12A de descarga.
Por otro lado, el orificio 9 de introduccion de tinta no esta formado encima de los canales 12B de no descarga.

Ademas, el sustrato 42 de trayectoria de flujo ilustrado en la FIG. 2 esta unido a y superpuesto sobre una superficie
de la placa 16 de camara de tinta, y la camara 10 de tinta se comunica con la trayectoria de flujo (no mostrada) del
sustrato 42 de trayectoria de flujo.

La placa 14 de boquillas es una placa rectangular unida a una superficie de extremo en el lado de extremo distal de
canal de la placa 15 actuadora, y esta dispuesta para bloquear el lado de extremo distal del canal 12. En la placa 14
de boquillas, la pluralidad de orificios 13 de boquilla esta dispuesta en una fila en la direccion paralela de canal
(direccion Y) , Esos orificios 13 de boquilla estan dispuestos en posiciones de extremo distal de los canales 12A de
descarga y no estan previstos en posiciones de extremo distal de los canales 12B de no descarga.

La tapa 8 de boquillas es un cuerpo de bloque que incluye una abertura 8a formada en la misma, a través de la cual
se insertan la placa 15 actuadora y la placa 16 de camara de tinta, y esta unida a una superficie trasera (superficie
opuesta a una superficie enfrentada al medio S de grabacidn) de la placa 14 de boquillas.

A continuacion se describira un procedimiento de fabricacién del chip 41 de cabezal de chorro de tinta que presenta
la estructura mencionada anteriormente.

Las FIG. 6A a 6E son vistas en seccion transversal que ilustran una etapa de fabricacidn del chip 41 de cabezal de
chorro de tinta,

Tal y como se ilustra en la FIG. 6A, en primer lugar se prepara la placa 15' laminada formada por la capa 15B de
sustrato de baja permitividad y la capa 15A piezoeléctrica laminada sobre la misma.

Después, tal y como se ilustra en la FIG. 6B, se lleva a cabo una etapa que corta la pluralidad de canales 12
(canales 12A de descarga y canales 12B de no descarga) paralelos entre si en una superficie de la placa 15'
laminada en el lado de capa 15A piezoeléctrica para formar la placa 15 actuadora. En este caso, los canales 12 se
cortan con tal profundidad de manera que el material aislante de baja permitividad de la capa 15B de sustrato de
baja permitividad quede expuesto. Mas especificamente, los canales 12 se cortan con una profundidad idéntica al
grosor de la capa 15A piezoeléctrica.

A continuacion, tal y como se ilustra en la F1G. 6C, se lleva a cabo una etapa que forma los electrodos 18 de
accionamiento en las superficies laterales del cuerpo 17 piezoeléctrico formado entre los canales 12 adyacentes
para formar el elemento 11 piezoeléctrico. En este caso, el electrodo 19a de extraccion comun, el electrodo 19b de
extraccion activa y el electrodo 19c de conexion, los cuales se ilustran en la FIG. 4, también se forman sobre la placa
15 actuadora,

A continuacién, tal y como se ilustra en la FIG. 6D, se lleva a cabo una etapa que une la placa 16 de camara de tinta
a la capa 15A piezoeléctrica de la placa 15 actuadora y que une la placa 14 de boquillas ilustrada en la FIG. 4 al
extremo distal de la placa 15 actuadora en la direccion longitudinal de canal. En este caso, la alineacion entre la
placa 16 de camara de tinta y la placa 15 actuadora se lleva a cabo de manera relativa para que los orificios 9 de
introduccion de tinta formados en la placa 16 de camara de tinta se coloquen en las posiciones de los canales 12A
de descarga. Ademas, la alineacién entre la placa 14 de boquillas y la placa 15 actuadora se lleva a cabo de manera
relativa para que los orificios 13 de boquilla formados en la placa 14 de boquillas se coloquen en las posiciones de
los canales 12A de descarga.

A través de las etapas mencionadas anteriormente, tal y como se ilustra en la FIG. 6E, se fabrica el chip 41 de
cabezal de chorro de tinta que presenta la estructura mencionada anteriormente.

A continuacion se proporciona una descripcion de las operaciones del aparato 1 de grabacion de chorro de tinta que
presenta la estructura mencionada anteriormente y el chip 41 de cabezal de chorro de tinta fabricado mediante el
procedimiento de fabricacion mencionado anteriormente.

En primer lugar, la tinta contenida en el tanque 5 0 de tinta se suministra al cabezal 4 de chorro de tinta mediante los
medios 5 de suministro de tinta. Mas especificamente, la tinta contenida en el tanque 50 de tinta fluye hacia el lado
de cabezal 4 de chorro de tinta a través del conducto 51 de suministro de tinta y fluye hacia el interior de la unidad
43 de ajuste de presion desde el puerto 43a de entrada de tinta, ha tinta almacenada en la unidad 43 de ajuste de
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presion fluye desde el puerto 43b de descarga de tinta, fluye hacia el interior del sustrato 42 de trayectoria de flujo
desde el puerto 42a de entrada de flujo y se suministra al interior de la camara 10 de tinta del chip 41 de cabezal de
chorro de tinta a través de la trayectoria de flujo del sustrato 42 de trayectoria de flujo. La tinta contenida en la
camara 10 de tinta fluye al interior de los respectivos canales 12A de descarga a través de los orificios 9 de
introduccién de tinta. Debe observarse que los orificios 9 de introducciéon de tinta no estan formados en las
posiciones de los canales 12B de no descarga y, por tanto, la tinta contenida en la camara 10 de tinta no fluye al
interior de los canales 12B de no descarga, por lo que los canales 12B de no descarga estan vacios.

A continuacion, el medio S de grabacién se transporta en la direccion Y mediante el par de medios 2 y 3 de
transporte. Mas especificamente, el rodillo 20 de rejilla dispuesto en el lado aguas arriba se hace rotar axialmente
mediante el mecanismo de accionamiento (no mostrado) en un estado en que el medio S de grabacion esta
intercalado entre el rodillo 20 de rejilla y el rodillo 21 prensor que estan dispuestos en el lado aguas arriba. Por
consiguiente, el medio S de grabacién pasa por debajo del chip 41 de cabezal de chorro de tinta (placa 14 de
boquillas) para transportarse en la direccion Y. El medio S de grabacion que ha pasado por debajo del chip 41 de
cabezal de chorro de tinta se intercala entre el rodillo 3 0 de rejilla y el rodillo 31 prensor que estan dispuestos en un
lado aguas abajo. Después, el rodillo 3 0 de rejilla dispuesto en el lado aguas abajo se hace rotar axialmente
mediante el mecanismo de accionamiento (no mostrado), suministrandose de ese modo el medio S de grabacion.

Por otro lado, mientras que el medio S de grabacién pasa por debajo del cabezal 4 de chorro de tinta (chip 41 de
cabezal de chorro de tinta) tal y como se ha descrito anteriormente, el medio 6 de desplazamiento desplaza el
cabezal 4 de chorro de tinta en la direccion X. Mas especificamente, se activa el motor 67 de accionamiento del
mecanismo 63 de accionamiento para accionar de ese modo de manera giratoria la polea 64 del par. Como
resultado, la correa 66 sin fin circula y se mueve entre el par de poleas 64 y 65, y el carro 62 fijado a la correa 66 sin
fin se mueve en la direccion X, con el resultado de que la pluralidad de cabezales 4 de chorro de tinta montados en
el carro 62 se desplazan en la direccion X.

Ademas, el cabezal 4 de chorro de tinta rocia gotas de tinta sobre el medio S de grabacién mientra que lleva a cabo
la operacion de desplazamiento mencionada anteriormente mediante el cabezal 4 de chorro de tinta. Mas
especificamente, una sefial de accionamiento se envia al circuito 45a de control de la tarjeta 45 de conexiones
eléctricas, y una tension se aplica a los electrodos 18 de accionamiento del elemento 11 piezoeléctrico desde el
circuito 4 5a de control a través del patrén de electrodos (no mostrado) del sustrato 46 flexible, al electrodo 19a de
extraccion comun, al electrodo 19b de extraccion activa y al electrodo 19¢ de conexién. Como resultado, los
elementos 11 piezoeléctricos dispuestos a ambos lados del canal 12A de descarga se deforman en una forma
curvada para expandirse hacia el canal 12A de descarga. Cuando los elementos 11 piezoeléctrieos dispuestos a
ambos lados del canal 12A de descarga se deforman como se ha descrito anteriormente, el volumen del canal 12A
de descarga se contrae y, por tanto, la tinta contenida en el canal 12A de descarga se descarga desde el orificio 13
de boquilla.

En este caso, los elementos 11 piezoeléctricos adyacentes estadn en un estado de estar eléctricamente separados
entre si por la capa 15B de sustrato de baja permitividad, siendo menos probable que los respectivos canales 12A
de descarga que van a accionarse se vean afectados por un campo eléctrico aplicado a los otros canales 12. Por
consiguiente, los respectivos canales 12A de descarga a los que se les aplica una tension estan en condiciones
eléctricas parecidas entre si.

En particular, en el chip 41 de cabezal de chorro de tinta mencionado anteriormente, los canales 12B de no descarga
se extienden por toda la longitud de la placa 15 actuadora en un estado en que el material aislante de baja
permitividad esta expuesto en las superficies inferiores de los mismos vy, por tanto, los canales 12A de descarga
adyacentes también estan separados eléctricamente entre si en el extremo proximal en la direccién longitudinal de
canal, por lo que los respectivos canales 12A de descarga son totalmente independientes eléctricamente entre si.
Como resultado, el campo eléctrico aplicado a los otros canales 12A de descarga apenas afecta a los respectivos
canales 12A de descarga y, por tanto, los respectivos canales 12A de descarga estan en una condicién eléctrica
uniforme.

Segun el chip 41 de cabezal de chorro de tinta con la estructura mencionada anteriormente, el procedimiento de
fabricacion del chip 41 de cabezal de chorro de tinta y el aparato 1 de grabacion de chorro de tinta, los canales 12A
de descarga estadn cada uno en condiciones eléctricas parecidas entre si, por lo que apenas se produce una
diferencia en la velocidad de descarga de tinta de la pluralidad de orificios 13 de boquilla, lo cual hace que las
velocidades de descarga de tinta sean uniformes. Por lo tanto, la calidad de impresion de las imagenes puede
mejorarse.

En particular, segun el chip 41 de cabezal de chorro de tinta mencionado anteriormente, los canales 12B de no
descarga se extienden por toda la longitud de la placa 15 actuadora en un estado en que el material aislante de baja
permitividad de la capa 15B de sustrato de baja permitividad estd expuesto en las superficies inferiores de los
mismos, y los respectivos canales 12A de descarga son totalmente independientes eléctricamente entre si, por lo
que es menos probable que se produzcan diferencias en la velocidad de descarga de tinta. Por consiguiente, la
calidad de impresién de las imagenes puede mejorarse adicionalmente.
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(Segunda realizacion)
A continuacién se describira una segunda realizacion no conforme a la presente invencion.

Debe observarse que las estructuras de la segunda realizacién son similares a las de la primera realizaciéon descrita
anteriormente salvo en lo que respecta a un chip 141 de cabezal de chorro de tinta y, por tanto, las estructuras
idénticas a las de la primera realizacién se denotaran mediante los mismos numeros de referencia y simbolos,
omitiéndose sus descripciones.

La FIG. 7 es una vista en seccion transversal que ilustra un ejemplo del chip de cabezal de chorro de tinta segun la
presente invencion.

Tal y como se ilustra en la FIG. 7, el chip 141 de cabezal de chorro de tinta es un denominado chip de cabezal de
chorro de tinta de tipo pared compartida en el que los canales 12A de descarga estan dispuestos de manera
sucesiva. La pluralidad de canales 12 que se extiende en una direccion lateral mas corta (direcciéon Z) de la placa 15
actuadora esta formada a intervalos predeterminados en la direccion paralela de canal en una superficie (lado de
capa 15A piezoeléctrica) de la placa 15 actuadora, comunicdndose cada uno de la pluralidad de canales 12 con los
orificios 13 de boquilla y también con la camara 10 de tinta. Dicho de otro modo, cada uno de la pluralidad de
canales 12 es el canal 12 de descarga que descarga gotas de tinta, y cada uno presenta la estructura en la que los
canales 12A de descarga son adyacentes al elemento 11 piezoeléctrico a ambos lados del mismo. Los extremos
distales (extremos en el lado de orificio 13 de boquilla) de los canales 12A de descarga se extienden hasta la
superficie de extremo de la placa 15 actuadora en un estado en que el material aislante de baja permitividad esta
expuesto en las superficies inferiores de los mismos, y los extremos proximales (extremos en el lado opuesto al
orificio 13 de boquilla) de los canales 12A de descarga se extienden casi hasta la superficie de extremo de la placa
15 actuadora.

Ademas, en lo que respecta a la pluralidad de orificios 13 de boquilla formados en la placa 14 de boquillas, tres
orificios 13a, 13b y 13c de boquilla formados de manera continua forman un par, y los tres orificios 13a, 13by 13c de
boquilla estan formados en posiciones desplazadas entre si en una direccion de profundidad (direccién X) del canal
12A. Mas especificamente, el orificio 13b de boquilla situado en medio de los orificios 13a, 13b y 13c de boquilla esta
formado en una parte central de la capa 15A piezoeléctrica en la direccién de profundidad de canal, el orificio 13a de
boquilla dispuesto en un lado (lado izquierdo en la FIG. 7) esta formado en el lado de capa 15B de sustrato de baja
permitividad (lado inferior en la FIG. 7) en la direccion de profundidad de canal, y el orificio 13c de boquilla dispuesto
en otro lado (lado derecho en la FIG. 7) esta formado en el lado de superficie de la capa 15A piezoeléctrica en la
direccién de profundidad de canal.

A continuaciéon se describira una accién del chip 141 de cabezal de chorro de tinta con la estructura mencionada
anteriormente.

El chip 141 de cabezal de chorro de tinta del cabezal 4 de chorro de tinta rocia gotas de tinta sobre el medio S de
grabacién mientras que el cabezal 4 de chorro de tinta se desplaza como en el caso de la primera realizacién
descrita anteriormente. Mas especificamente, una tension se aplica a los electrodos 18 de accionamiento del
elemento 11 piezoeléctrico para deformar el elemento 11 piezoeléctrico en una forma curvada hacia el canal, y los
volumenes de los canales 12Ai a 12A; de descarga que se comunican con los tres orificios 13a, 13b y 13c de
boquilla, respectivamente, mencionados anteriormente se contraen de manera sucesiva, descargandose por tanto
sucesivamente gotas de tinta desde los tres orificios 13a, 13b y 13c de boquilla. Por ejemplo, en el caso en que el
cabezal 4 de chorro de tinta se desplaza en la direccién de la flecha ilustrada en la FIG. 7, gotas de tinta se rocian
sucesivamente desde el orificio 13a de boquilla dispuesto en un lado de los canales, desde el orificio 13b de boquilla
situado en la parte central de los mismos y desde el orificio 13c de boquilla dispuesto en el otro lado de los mismos.
Por consiguiente, las gotas de tinta descargadas desde los tres orificios 13a, 13b y 13c de boquilla, respectivamente,
estan dispuestas en la direccién Y sobre el medio S de grabacién, por lo que se dibuja una linea recta que se
extiende en la direccion Y. Ademas, en el caso en que un volumen de uno de los canales 12Ai a 12A; de descarga
(por ejemplo, canal 12A; de descarga) se contrae para descargar gotas de tinta desde el orificio 13 de boquilla (por
ejemplo, el orificio 13b de boquilla situado en la parte central), los volimenes de otros canales 12A de descarga (por
ejemplo, los canales 12Ax y 12A3; de descarga) se expanden, por lo que las gotas de tinta no se descargan desde
otros orificios 13 de boquilla (por ejemplo, los orificios 13a y 13c de boquilla dispuestos en un extremo y en el otro
extremo de los canales).

Segun el chip 141 de cabezal de chorro de tinta con la estructura mencionada anteriormente, los respectivos canales
12A de descarga apenas se ven afectados por el campo eléctrico aplicado a otro canal 12A de descarga, y los
respectivos canales 12A de descarga estan en condiciones eléctricas parecidas entre si y, por tanto, es menos
probable que se produzca una diferencia en las velocidades de descarga de tinta. Como resultado, las velocidades
de descarga de tinta pueden hacerse uniformes, lo que mejora la calidad de impresién de las imagenes.

Ademas, segun el chip 141 de cabezal de chorro de tinta descrito anteriormente, los canales 12A de descarga estan

dispuestos de manera sucesiva, con el resultado de que el niumero de orificios 13 de boquilla puede aumentarse sin
modificar la longitud del chip 141 de cabezal de chorro de tinta en la direccion paralela de canal.
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(Tercera realizacion)
A continuacién se describira una tercera realizacién no conforme a la presente invencion.

Debe observarse que las estructuras de la tercera realizacién son similares a las de la segunda realizacion descrita
anteriormente salvo en lo que respecta a una placa 115 actuadora y, por tanto, las estructuras idénticas a las de la
primera realizacién y la segunda realizacion se denotaran mediante los mismos numeros de referencia y simbolos,
omitiéndose sus descripciones.

La FIG. 8 es una vista en perspectiva parcialmente ampliada de la placa 115 actuadora.

La placa 115 actuadora presenta una estructura en la que la capa 15A piezoeléctrica formada por un material
piezoeléctrico y una capa 15C de baja permitividad formada por un material aislante de baja permitividad estan
laminadas sobre la capa 15B de sustrato de baja permitividad formada por un material aislante de baja permitividad.
La capa 15A piezoeléctrica y la capa 15C de baja permitividad son horizontalmente adyacentes entre si.
Especificamente, la capa 15A piezoeléctrica esta dispuesta en una parte de extremo distal de la placa 115
actuadora, y la capa 15C de baja permitividad esta dispuesta en la parte de extremo proximal de la placa 115
actuadora. Los canales 12A de descarga formados en la placa 115 actuadora se extienden desde la superficie de
extremo distal de la placa 115 actuadora hasta la posicion de la capa 15C de baja permitividad, y los extremos
proximales de los canales 12A de descarga estan bloqueados por la capa 15C de baja permitividad.

Segun el chip 141 de cabezal de chorro de tinta que incluye la placa 115 actuadora mencionada anteriormente, los
elementos 11 piezoeléctricos adyacentes estan totalmente separados eléctricamente entre si por la capa 15B de
sustrato de baja permitividad y la capa 15C de baja permitividad, y los respectivos canales 12A de descarga son
totalmente independientes eléctricamente entre si, con el resultado de que los respectivos canales 12A de descarga
estan libres del efecto del campo eléctrico aplicado a otro canal 12A de descarga. Por lo tanto, los respectivos
canales 12A de descarga estan en una condicion eléctrica uniforme. Por consiguiente, apenas se producen
diferencias en las velocidades de descarga de tinta, mejorando adicionalmente la calidad de impresion de las
imagenes.

El chip de cabezal de chorro de tinta, el procedimiento de fabricacion de un chip de cabezal de chorro de tinta, el
cabezal de chorro de tinta y el aparato de grabacion de chorro de tinta segun la realizacion de la presente invencién
se han descrito anteriormente, pero la presente invencion no esta limitada a la realizacion descrita anteriormente y
puede modificarse de manera apropiada sin apartarse del alcance definido por la reivindicaciones.

Por ejemplo, en las realizaciones descritas anteriormente se proporciona la descripcion de los chips 41 y 141 de
cabezal de chorro de tinta que incluyen la placa 15 actuadora formada por la capa 15A piezoeléctrica y la capa 15B
de sustrato de baja permitividad, y una placa 115 actuadora formada por la capa 15A piezoeléctrica, la capa 15B de
sustrato de baja permitividad y la capa 15C de baja permitividad, respectivamente. Ademas, a continuacioén se
describird una placa 215 actuadora adicional formada por la capa 15A piezoeléctrica y la capa 15B de sustrato de
baja permitividad. Sin embargo, en la presente invencion, una capa distinta a la capa 15A piezoeléctrica, la capa 15B
de sustrato de baja permitividad y la capa 15C de baja permitividad puede formarse sobre la placa actuadora.

Ademas, en las realizaciones descritas anteriormente, el canal 12 tiene una profundidad idéntica al grosor de la capa
15A piezoeléctrica, y la superficie inferior del canal 12 esta nivelada con la superficie de contacto entre la capa 15A
piezoeléctrica y la capa 15B de sustrato de baja permitividad. Sin embargo, en la presente invencion, el canal 12
puede hacerse mas profundo en comparacion con el grosor de la capa 15A piezoeléctrica, y la superficie inferior del
canal 12 puede formarse en una posicién mas profunda que la superficie de contacto. Por ejemplo, tal y como se
ilustra en la FIG. 9, puede usarse la placa 215 actuadora en la que la capa 15B de sustrato de baja permitividad
puede formarse para aproximadamente la mitad de la profundidad del canal 12 y la capa 15A piezoeléctrica se forma
para una cantidad de formacion de los electrodos 18 de accionamiento. Por consiguiente, la parte central en la
direccién de profundidad del canal 12 puede ser el punto curvado para mejorar la eficacia, reduciendo de ese modo
la capacitancia de la bandeja,

Ademas, en la tercera realizacion descrita anteriormente, el denominado chip 141 de cabezal de chorro de tinta de
tipo pared compartida esta dotado de la placa 215 actuadora que incluye la capa 15A piezoeléctrica, la capa 15B de
sustrato de baja permitividad y la capa 15C de baja permitividad. Sin embargo, en la presente invencion, el
denominado chip 41 de cabezal de chorro de tinta de tipo canal independiente puede estar dotado de la placa 215
actuadora que incluye la capa 15A piezoeléctrica, la capa 15B de sustrato de baja permitividad y la capa 15C de baja
permitividad.

Ademas, sin apartarse del alcance de la presente invencidn, los elementos constitutivos de las realizaciones

mencionadas anteriormente pueden sustituirse apropiadamente por elementos constitutivos ampliamente conocidos,
y las modificaciones mencionadas anteriormente pueden combinarse apropiadamente entre si.
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REIVINDICACIONES

1. Un chip (41) de cabezal de chorro de tinta, que comprende:

una camara (10) de tinta para almacenar tinta;

una pluralidad de elementos (11) piezoeléctricos que pueden deformarse aplicando una tension;

una pluralidad de canales (12) separados por la pluralidad de elementos (11) piezoeléctricos y formados en
paralelo entre si;

un orificio (13) de boquilla dispuesto en un extremo de la pluralidad de canales (12) en una direccion
longitudinal para descargar gotas de tinta hacia un medio (S) de grabacién; y

una placa (15) actuadora que incluye la pluralidad de canales (12) formados en la misma, donde:

la placa (15) actuadora presenta una estructura en la que al menos una capa (15A) piezoeléctrica y
una capa (15B) de sustrato de baja permitividad estan laminadas juntas,

estando formada la capa (15A) piezoeléctrica por un material piezoeléctrico que forma la pluralidad de
elementos (11) piezoeléctricos, y estando formada la capa (15B) de sustrato de baja permitividad por
un material aislante de baja permitividad que presenta una permitividad inferior en comparacion con el
material piezoeléctrico; y el material aislante de baja permitividad esta expuesto en superficies
inferiores de la pluralidad de canales (12);

caracterizado porque la pluralidad de canales (12) incluye:

un canal (12A) de descarga que se comunica con el orificio (13) de boquilla y que también se
comunica con la camara (10) de tinta a través de un orificio (9) de introduccién de tinta; y

un canal (12B) de no descarga en el que el suministro de la tinta desde la cdmara (10) de tinta
esta interrumpido;

una pluralidad de los canales (12A) de descarga y una pluralidad de los canales (12B) de no descarga
estan dispuestos de manera alternante en una direccién paralela de canal;

un extremo del canal (12A) de descarga se extiende hasta una superficie de extremo de la placa (15)
actuadora en un estado en el que el material aislante de baja permitividad estd expuesto en una
superficie interior del mismo, y otro extremo del canal (12A) de descarga no se extiende hasta la
superficie de extremo de la placa (15) actuadora; y

el canal (12B) de no descarga se extiende sobre al menos toda la longitud de la placa (15) actuadora
en un estado en que el material aislante de baja permitividad esta expuesto en una superficie inferior
del mismo.

2. Un chip de cabezal de chorro de tinta de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que:

la placa (15) actuadora incluye una capa (15C) de baja permitividad que esta formada por el material aislante
de baja permitividad que presenta una permitividad inferior en comparacién con el material piezoeléctrico,
esta laminada sobre la capa (15B) de sustrato de baja permitividad y es adyacente a la capa (15A)
piezoeléctrica; y

el otro extremo del canal (12A) de descarga esta bloqueado por la capa (15C) de baja permitividad.

3. Un procedimiento de fabricacién de un chip de cabezal de chorro de tinta de acuerdo con la reivindicacién 1,
comprendiendo el procedimiento de fabricacién:

cortar, en una superficie de una placa (15) laminada formada laminando al menos una capa (15A)
piezoeléctrica formada por un material piezoeléctrico que forma la pluralidad de elementos (11)
piezoeléctricos y una capa (15B) de sustrato de baja permitividad formada por un material aislante de baja
permitividad que presenta una permitividad inferior en comparacion con el material piezoeléctrico en el lado
de capa piezoeléctrica, la pluralidad de canales (12) paralelos entre si con una profundidad en la que el
material aislante de baja permitividad esta expuesto, para formar una placa (15) actuadora que incluye la
pluralidad de canales (12) formados en la misma; formar electrodos (18) en superficies laterales de cuerpos
piezoeléctricos formados entre los canales (12) adyacentes para formar la pluralidad de elementos (11)
piezoeléctricos; y

unir una placa (16) de camara de tinta que incluye la camara (10) de tinta y un orificio (9) de introduccion de
tinta para introducir la tinta contenida en la camara de tinta en la pluralidad de canales (12) formados en la
misma a la capa piezoeléctrica de la placa (15) actuadora, y unir una placa (14) de boquillas que incluye el
orificio (13) de boquilla formado en la misma a un extremo de la placa (15) actuadora en una direccién
longitudinal de canal;

caracterizado porque la pluralidad de canales (12) formados en la etapa de corte incluye:

un canal (12A) de descarga que se comunica con el orificio (13) de boquilla y que también se

comunica con la cdmara (10) de tinta a través de un orificio (9) de introduccion de tinta; y un canal
(12B) de no descarga en el que el suministro de la tinta desde la camara de tinta esta interrumpido; en
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el que:

una pluralidad de los canales (12A) de descarga y una pluralidad de los canales (12B) de no descarga estan
dispuestos de manera alternante en una direccion paralela de canal; un extremo del canal (12A) de descarga
se extiende hasta una superficie de extremo de la placa (15) actuadora en un estado en el que el material
aislante de baja permitividad esta expuesto en una superficie interior del mismo, y otro extremo del canal
(12A) de descarga no se extiende hasta la superficie de extremo de la placa (15) actuadora; y

el canal (12B) de no descarga se extiende sobre al menos toda la longitud de la placa (15) actuadora en un
estado en que el material aislante de baja permitividad esta expuesto en una superficie inferior del mismo.

4. Un cabezal (4) de chorro de tinta que comprende el chip (41) de cabezal de chorro de tinta de acuerdo con la
reivindicacion 1 o la reivindicacion 2.

5. Un aparato (1) de grabacién de chorro de tinta, que comprende:

15

20

el cabezal (4) de chorro de tinta de acuerdo con la reivindicacion 4;

medios (5) de suministro de tinta para suministrar tinta a una camara de tinta de un chip de cabezal de chorro
de tinta incluido en el cabezal de chorro de tinta; y

medios (2, 3) de transporte de medio de grabacién para transportar un medio de grabacién para hacerlo
pasar a través de una posicion opuesta a un orificio de boquilla del chip de cabezal de chorro de tinta.
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FIG.1
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FIG.2

14



ES 2369 673 T3

FIG.3

15



ES 2369 673 T3

FIG.4
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FIG.7
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FIG.9
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