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DESCRIPCION
Composicion de mortero, su procedimiento de preparacion y su utilizacion

La presente invencion se refiere a morteros industriales y a argamasas secas, asi como a sus procedimientos de
preparacion y a sus utilizaciones.

Se conocen desde hace tiempo composiciones de mortero en forma de polvo seco, listos para utilizar , que
comprenden al menos un aglutinante pulverulento y al menos un granulado, asi como eventualmente al menos un
aditivo y/o adyuvante corriente, y formadas por particulas de las que al menos una parte, denominadas particulas
finas, es susceptible de producir una emision de polvo. Este tipo de composicion denominado generalmente mortero
“industrial” es un mortero dosificado y mezclado en fabrica. Es “seco”, es decir, listo para mezclarle con agua.

Entre los aglutinantes antes citados, se pueden citar aglutinantes minerales, tal como la cal apagada, los cementos,
el yeso o similares, y aglutinantes organicos, tal como, por ejemplo, algunas resinas sintéticas. Como granulados
(Ilamado a veces agregados), se puede citar la arena, el polvo de piedra, ladrillo machacado o similares.

Por la expresion mortero, se entiende todas las composiciones que responden a las particularidades dadas mas
arriba y en consecuencia también las argamasas. Se llama “capa de argamasa” una capa aplicada en uno o varios
pasos utilizando el mismo mortero, sin dejar secar el primer paso antes de aplicar el segundo. Se distingue entonces
la “sub-argamasa” o también argamasa de primera capa, a saber la(s) capa(s) inferior(es) de un sistema”, de la
“capa final” o capa de fachada o capa de acabado, a saber la “capa superior de un sistema de capa con varias
capas”.

Los morteros industriales y argamasas preparadas secas antes citadas presentan el inconveniente muy conocido
desde hace tiempo de una emisién de polvo importante tanto durante su fabricaciéon por mezcla de sus elementos
constitutivos como durante su ensacado y durante su manipulacion antes de la mezcla en el lugar de utilizacion.

Esta emision de polvo es objeto de una reglamentacion sobre la proteccion de los trabajadores que evoluciona en el
sentido de un refuerzo creciente.

Por otra parte, la emisién de polvo antes citada implica una degradacion del medio ambiente local, en fabrica y en el
lugar, requiriendo trabajos de limpieza o de proteccion especialmente exigentes. El problema de la emisiéon de polvo
es especialmente critico durante los trabajos en habitat cerrado, en particular, durante las renovaciones de interiores
habitados.

Finalmente, la emisién de polvo se va a referir mayoritariamente a las fracciones que presentan las particulas mas
finas de los morteros y argamasas, que son a menudo los adyuvantes poco dosificados. Estos constituyentes son en
general los mas criticos y los mas costosos de la formulacion; su preparacion parcial en fabrica y/o in situ puede
conducir a un desequilibrio en la composicion de mortero y en consecuencia a una pérdida de sus prestaciones.

En cualquier otro ambito, se conoce de reducir la emision de polvo emitido durante el tratamiento de suelos con la
cal viva, por aglomeracién de los finos de cal por medio de un aditivo fluido no acuoso [Patente europea n°
EP0880569B2]. Se sefialé un efecto similar en las composiciones de fibrocemento también en la patente inglesa n°
GB-1227355.

La adicion, en los morteros y argamasas, de liquidos organicos polares, en particular de poliolefinas funcionalizadas
que presentan por ejemplo funciones carboxilicas o cualquier otra funcién equivalente (alcéholico o fendlico), se
conoce con el fin de mejorar la adherencia y la obrabilidad de las composiciones, con el fin de limitar la adicion de
agua durante la mezcla (reduccion de la relacion agua/aglutinante) [patentes japonesas n° JP08081249,
JP05058695 y patente de EE.UU. n° US4586960]. Es necesario no obstante tener en cuenta que en ninglin caso se
consideraron tales compuestos polares para reducir la emision de polvo de las composiciones a las cuales se
afiadieron.

Por “obravilidad” es necesario entender el conjunto de las propiedades de empleo de un mortero que le confieren su
aptitud para el empleo. Este concepto a veces también se denomina “maniobrabilidad” o “manejabilidad” o también
“trabajabilidad”, por traduccion literal de la palabra inglesa “workability”.

Se conoce por otro lado una solicitud de patente que representa un estado anterior de la técnica conforme al Articulo
54(3) CBE (Convenio sobre la Patente Europea CPE) en la cual se describe la utilizacién de hidrocarburos o
mezclas de hidrocarburos para reducir la emision de polvo de productos quimico de construccion (solicitud de
patente internacional n°® WO 2006/084588).

La presente invencion tiene por objeto la puesta a punto de composiciones de morteros industriales o de argamasas
listas secas, que presentan una emisién reducida de polvo durante su fabricacidon, su manipulacién o su utilizacion in
situ. Estas composiciones deben preferentemente conservar las caracteristicas fisico-quimicas de los morteros y
argamasas con respecto a las condiciones minimas exigidas por las aplicaciones, incluso después de un periodo de
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almacenamiento de varios meses. La presente invencién tiene también por objeto proponer un procedimiento de
preparacion de tales morteros industriales o argamasas listas secas, que presenta una emision limitada de polvo.

Este problema se resuelve segun la invencién por una composicion de mortero en forma de polvo seco, listo para la
mezcla con agua,

incluyendo al menos un aglutinante mineral pulverulento y al menos un granulado, asi como eventualmente al
menos un aditivo y/o adyuvante corriente, y

formada por particulas de las que al menos una parte, denominada particulas finas, es susceptible de producir una
emision de polvo,

la composicion que incluye por otro lado un aditivo fluido que esta constituido por al menos una sustancia organica
hidrocarbonada elegida entre los aceites minerales, los aceites parafinicos, las parafinas, las poliolefinas o mezclas
de estas sustancias, y que presenta un poder de aglomeracién de dichas particulas finas, incluyendo la composicion
de mortero seco aglomerados de particulas finas formadas por el aditivo fluido,

caracterizada porque

a) al menos un aglutinante mineral pulverulento anteriormente citado es de cal hidratada, estando dicho aditivo
fluido contenido en una cantidad de 4 g a 10 g por kg de composicion, o

b) ningun aglutinante mineral pulverulento anteriormente citado es cal hidratada. estando dicho aditivo fluido
contenido en una cantidad de 4 g a 10 g por kg de composicién, con exclusion de 10 g por kg de aceite mineral
o parafinico alifatico.

Ventajosamente el aditivo fluido es hidréfobo.

El experto en la técnica se podia esperar, durante la adicion del aditivo fluido siguiendo la invenciéon en una
composicion de mortero o de argamasa a una caida drastica de las caracteristicas de adherencia indispensables de
éstos, asi como una alteracion en las prestaciones, como la deformacién, la permeabilidad al agua, la tasa de
mezcla (relacion agua/mortero), el tiempo de amasado, el tiempo de toma y el tiempo abierto (plazo maximo
después de la aplicacién para efectuar el acabado). Para las argamasas de acabado, hasta se podia esperar a una
modificacién perjudicial de color.

Todo indica que la adiciéon de una sustancia organica hidrocarbonada apolar siguiendo la invencién a un mortero o
una argamasa segun la invencion conduce bien a un producto que presenta una reduccion significativa de la emision
de polvo, con respecto al mortero o a la argamasa no tratada (sin aditivo fluido). La comparacién del comportamiento
polvoriento de los productos tratados y no tratados se obtiene sobre la base de la aplicacion de la norma francesa
NF P 94-103 de diciembre de 2004, que se refiere a la “determinacion de la tasa de emision de polvo de un producto
pulverulento (TEP)”. Esta reduccion de la emision de polvo se conserva, incluso después de un almacenamiento de
varios meses.

Ademas de la reduccion de polvo y, contra todo pronéstico, indica también que la composicion de mortero segun la
invencion no presenta ninguna degradacién de las caracteristicas fisico-quimicas antes citadas en comparacién con
un producto no tratado.

Por afadidura, y de manera inesperada, los morteros y argamasas listas secas segun la invencion presentan a
menudo una “obrabilidad” superior al mismo producto no tratado.

Los morteros industriales y argamasas listas secas segun la invencion solucionan por lo tanto el problema vinculado
a la emision de polvo de los productos clasicos sin pérdida de ninguna de sus propiedades y con incluso una mejora
de la obrabilidad.

La presente invencion se refiere también a un procedimiento de preparacién de composicién de mortero segun la
invencion. Este procedimiento puede ventajosamente comprender una mezcla de dicho al menos un aglutinante
mineral pulverulento, de dicho al menos un granulado asi como eventualmente de dicho al menos el aditivo y/o
adyuvante corriente y, antes de esta mezcla, una adicién de dicho aditivo fluido al menos a un constituyente de dicha
mezcla. Segun otro modo de realizacion de la invencion, comprende una mezcla de dicho al menos aglutinante
mineral pulverulento, de dicho al menos un granulado asi como eventualmente de dicho al menos un aditivo y/o
adyuvante corriente, y, durante la mezcla, una adicion de dicho aditivo fluido. Segun también otro modo de
realizacién de la invencidon, comprende una mezcla de dicho al menos aglutinante mineral pulverulento, de dicho al
menos un granulado asi como eventualmente de dicho al menos un aditivo y/o adyuvante corriente y, después de la
mezcla, una adicion de dicho aditivo fluido a la mezcla obtenida.

La presente invencion es también relativa a la utilizacién de una composicion de mortero segun la invencién para su
mezcla con agua con el fin de formar un mortero, una argamasa, un enlucido, una cubierta, un mortero-pegamento y
productos similares. Se refiere también a los morteros, argamasas, enlucidos, cubiertas, morteros-pegamento, tales
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como los obtenidos con la ayuda de una composicién de mortero segun la invenciéon y/o con la ayuda de una
composicion preparada segun un procedimiento segun la invencion.

Se indican otras particularidades de la invencion en las reivindicaciones anexadas.

La invencion se va ahora a describir con mas detalle por medio de ejemplos no limitativos.

Ejemplo 1

Se prepara un mortero-pegamento listo seco (1) por mezcla en seco de los constituyentes siguientes (porcentajes
ponderales):

- 43,5% de cemento Portland normalizado CEM Il B un 42,5,

- 1% de reactivo puzolanico, en forma de una roca volcéanica natural,
- 51,6% de arena silicea de tamafio de grano inferior a 750 pym,

- 3,5% de alcohol polivinilo,

- 0,4% de hidroximetilcelulosa.

Por otra parte, se prepara un mortero-pegamento (2) de composicion idéntica al precedente segun la invencién por
mezcla en seco con adicion suplementaria de 0,5% de aceite mineral del tipo Shell Ondina 917 con respecto a la
masa total de la composicion de mortero (1) (5 g de aceite/kg de mortero no tratado).

El comportamiento polvoriento de los 2 morteros citados mas arriba se compara sobre la base de la norma NF P 94-
103 de diciembre de 2004, que se refiere a la “determinacion de la tasa de emisién de polvo de un producto
pulverulento (TEP)”, en condiciones operativas ligeramente diferentes de la norma, con el fin de discriminar mejor la
emisiéon de polvo de los morteros. La depresién indicada en el § 6.2 es de 2,59 hPa en lugar de 5,52 hPa y la
duracién de aspiracion es de 3 min en lugar de 4 min.

Con estas condiciones operativas, la tasa de emision de polvo (TEP) es de 34% para el mortero clasico (1) no
tratado y de 15% solamente para el mortero tratado segun la invencion (2). Se trata de una reduccién significativa e
inesperada del comportamiento polvoriento del mortero segun la invencién con respecto al mortero clasico, que
contiene sin embargo una olefina, el alcohol polivinilo, en cantidad importante. Esta olefina “funcionalizada” no
parece en efecto tener ningun efecto sobre la emision de polvo de la composicion de mortero.

Se prueban algunas muestras de los morteros clasico (1) y segun la invencién (2) con el fin de verificar la
conservacion de sus caracteristicas fisico-quimicas. En los dos casos, el mortero “humedo” (después de mezcla) se
prepard con una relacion agua/mortero de 0,58. La determinacion de la adherencia se realiza de conformidad con la
norma francesa NF en 1348. La adherencia es de 0,6 N/mm? para el mortero de referencia (1) y de 0,7 N/mm? para
el mortero (2) segun la invencion; se trata de dos valores dados como equivalentes, perfectamente conforme a las
prescripciones.

La adherencia del mortero-pegamento segun la invencién se conserva bien con respecto al producto no tratado.
Ademas, se observé por los operarios profesionales una mejora de la manejabilidad, durante las pruebas a ciegas,
en el caso del mortero-pegamento segun la invencion.

Ejemplo 2

Se prepara una argamasa de primera capa lista seca (3) por mezclaen seco de los constituyentes siguientes
(porcentajes ponderales):

- 23% de cemento Portland normalizado CEM Il B un 42,5,
- 7% de cal apagada (Ca (OH),),

- 68% de arena silicea de tamafio de grano inferior a 1 mm,
- 1,5% de alcohol polivinilico,

- 0,2% de surfactante,

- 0,3% de éster de acido graso.

Por otra parte, se prepara una argamasa de primera capa lista seca (4) de composicion idéntica al precedente segun
la invencion por mezcla en seco con adicidn suplementaria del 0,5% de aceite mineral del tipo Shell Ondina 917 con
respecto al peso total de la composicion de argamasa (3).
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El comportamiento polvoriento de las 2 argamasas citadas mas arriba se compara como en el ejemplo 1. La tasa de
emisién de polvo (TEP) es de 22% para la argamasa clasica de referencia (3) no tratada y de 9% solamente para la
argamasa tratada segun la invencién (4). Se trata de una reduccién significativa del comportamiento polvoriento de
la argamasa segun la invencion.

Se ensayan algunas muestras de las argamasas clasicas (3) y segun la invencién (4) como en el ejemplo 1, con el
fin de verific ar la conservacion de sus caracteristicas fisico-quimicas. En los dos casos, la argamasa “humeda”
(después de la mezcla) se prepard con una relacion agua/argamasa de 0,23. La resistencia a la flexion y a la
compresion se determiné segun la norma francesa NF EN 1015-11 y la permeabilidad segun la norma francesa EN
1323. Los resultados de los distintos ensayos para las 2 argamasas aparecen en la tabla siguiente.

Argamasa de referencia (3) | Argamasa segun la invencion (4)

Adherencia [N/mm?] 0,5 0,5

Resistencia a la flexion Ry [Mpa] 2,7 2,7

Resistencia a la compresién R

8,5 7,2
[Mpa]

Tabla 1: comparacién de las propiedades fisico-quimicas de las argamasas de primera capa tratadas segun la
invencion (4) y no tratadas de referencia (3).

La tabla 1 confirma que las propiedades fisico-quimicas esenciales de la argamasa segun la invencion siguen siendo
conformes a las prescripciones, después del tratamiento antipolvo. La disminucién de 8,5 a 7,2 Mpa de la resistencia
a la compresiéon no es significativa y sigue siendo superior a un minimo de 5 Mpa. Ademas, algunos operarios
profesionales observaron una mejora de la manejabilidad, durante los ensayos a ciegas, en el caso de la argamasa
segun la invencion.

Ejemplo 3

Se preparé una argamasa de acabado lista seca (5) por mezclaen seco de los constituyentes siguientes
(porcentajes ponderales):

- 6% de cemento Portland normalizado CEM Il B 42,5,

- 12 % de cal apagada (Ca(OH),),

- 81% de arena silicea de tamafio de grano inferior a 2 mm,
- 0,3% de almidon,

- 0,3% de surfactante,

- 0,4% de éster de acido graso.

Por otra parte, se prepara una argamasa de acabado lista seca (6) de composicién idéntica al precedente segun la
invencion por mezcla en seco con adicion suplementaria de 0,7% de aceite mineral del tipo Shell Ondina 917 con
respecto al peso total de la composicion de argamasa (5).

El comportamiento polvoriento de las 2 argamasas citadas mas arriba se compara como en los ejemplos 1y 2. La
tasa de emision de polvo (TEP) es de 17% para la argamasa clasica de referencia (5) no tratada y de 8% solamente
para la argamasa tratada segun la invenciéon (6). De nuevo, se trata de una reduccion significativa del
comportamiento polvoriento de la argamasa segun la invencion.

Se ensayan algunas muestras de las argamasas clasicas (5) y segun la invencion (6), con el fin de verificar la
conservacion de sus caracteristicas fisico-quimicas. En los dos casos, la argamasa “humeda” (después de la
mezcla) se prepard con una relacién agua/argamasa de 0,22. Se efectué un ensayo de permeabilidad al agua sobre
las dos argamasas, segun la norma francesa NF EN 1323.

La permeabilidad al agua de la argamasa de referencia (5) es de 0,002 ml/min.cm? y la de la argamasa segun la
invencion (6) es de 0,001 ml/min.cm?. Estos dos valores son significativamente diferentes para el experto en la
técnica. La argamasa segun la invencion (6) aporta una mejora notoria de la impermeabilidad de la argamasa. Por
otra parte, no se observé ninguna diferencia significativa de color entre las dos argamasas. Finalmente, algunos
operarios profesionales observaron una mejora de la manejabilidad, durante los ensayos a ciegas, en el caso de la
argamasa segun la invencion.
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El conjunto de estos ejemplos ilustra perfectamente la reduccion significativa de emision de polvo de los morteros y
argamasas segun la invencion, con respecto a los mismos productos no tratados. Por otra parte, confirman la
ausencia de degradacion de las propiedades de los morteros y argamasas segun la invencion, a pesar de la adicién
de un aceite mineral a su composicion. Finalmente, la mejora de la manejabilidad de los morteros y argamasas
segun la invencion aparece también.

Como otros ejemplos de aditivos fluidos segun la invencién, disponibles en el mercado, se pueden por ejemplo citar
un aceite mineral blanco, una polialfa-olefina (del tipo de Nextbase 2002 de Neste), un poli-intra-olefina (del tipo de
MX2101 de Mixoil), etc.



10

15

20

25

30

35

ES 2369915713

REIVINDICACIONES
1.- Composicion de mortero bajo la forma de polvo seco, listo para la mezcla con agua,

incluyendo al menos un aglutinante mineral pulverulento y al menos un granulado, asi como eventualmente al
menos un aditivo y/o adyuvante corriente, y

formada por particulas de las que al menos una parte, denominada particulas finas, es susceptible de producir una
emision de polvo,

la composicion que incluye por otro lado un aditivo fluido que esta constituido por al menos una sustancia organica
hidrocarbonada apolar elegida entre los aceites minerales, los aceites parafinicos, las parafinas, las poliolefinas o
mezclas de estas sustancias, y que presenta un poder de aglomeracion de dichas particulas finas, incluyendo la
composicion de mortero seco aglomerados de particulas finas formadas por el aditivo fluido,

caracterizada porque

a) al menos un aglutinante mineral pulverulenta anteriormente citado es de cal hidratada, estando dicho aditivo
fluido contenido en una cantidad de 4 g a 10 g por kg de composicion, o

b) ningun aglutinante mineral pulverulento anteri ormente citado es cal hidratada. estando dicho aditivo fluido
contenido en una cantidad de 4 g a 10 g por kg de composicién, con exclusion de 10 g por kg de aceite mineral
o parafinico alifatico.

2.- Composicion de mortero segun la reivindicacion 1 caracterizada porque el aditivo fluido es hidréfobo.

3.- Composicién de mortero segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 y 2, caracterizada porque los
aglutinantes minerales se eligen entre los cementos, la cal hidratada, el yeso y sus mezclas.

4.- Procedimiento de preparacién de composicién de mortero segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3,
caracterizado porque comprende una mezcla de dicho al menos un aglutinante mineral pulverulento, de dicho al
menos un granulado asi como eventualmente de dicho al menos un aditivo y/o adyuvante corriente y, antes de esta
mezcla, una adicién de dicho aditivo fluido al menos a un constituyente de dicha mezcla.

5.- Procedimiento de preparacion de composicion de mortero segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3
caracterizado porque comprende una mezcla de dicho al menos un aglutinante mineral pulverulento, de dicho al
menos un granulado asi como eventualmente de dicho al menos un aditivo y/o adyuvante corriente, y, durante la
mezcla, una adicion de dicho aditivo fluido.

6.- Procedimiento de preparacién de composicién de mortero segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 5,
caracterizado porque comprende una mezcla de dicho al menos un aglutinante mineral pulverulento, de dicho al
menos un granulado asi como eventualmente de dicho al menos un aditivo y/o adyuvante corriente y, después de la
mezcla, adiciéon de dicho aditivo fluido a la mezcla obtenida.

7.- Utilizacion de una composiciéon de mortero segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3 para su mezcla con
agua con el fin de formar un mortero, una argamasa, un enlucido, una cubierta, un mortero-pegamento y otros
productos similares.

8.- Morteros, argamasas, enlucidos, cubiertas, morteros-pegamento, tales como los obtenidos con la ayuda de una
composicion de mortero segin una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3 y/o con la ayuda de una composicién
preparada segun una cualquiera de las reivindicaciones 4 a 6.
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