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DESCRIPCION
Dispositivo de compresion para una extremidad

La presente invencion se refiere a un dispositivo de compresién para una extremidad y en particular, a un dispositivo
para su uso en la pierna. Por ejemplo, el dispositivo puede ser utilizado para la terapia de compresién que se utiliza
en el tratamiento de las Ulceras venosas de las piernas.

Son conocidos varios dispositivos de compresion para aplicar presion de compresién a la extremidad de un paciente.
Este tipo de dispositivos se utiliza para ayudar principalmente en la prevencion de la trombosis venosa profunda
(TVP), trastornos vasculares y reduccion de edema. Los documentos US 2004/0111 048 (Jensen et al), US 6786879
(KCI Licensing Inc) y US 6 440 093 (mcEwen) divulgan dispositivos de este tipo.

La terapia de compresion se utiliza en el tratamiento de las Ulceras venosas de las piernas. El tratamiento se basa
en que la compresién consigue una reduccion en el edema y un mejor retorno de la sangre a través del sistema
venoso. Esto, a su vez, reduce el tiempo de residencia de la sangre suministrada a la extremidad inferior y la severi-
dad de los episodios de isquemia en la extremidad que pueden dar lugar a la descomposicion del tejido.

La compresion de la extremidad en el tratamiento de las Ulceras venosas de las piernas se logra mas usualmente
por medio del uso de vendajes elasticos. Los vendajes elasticos tienen la ventaja de que el paciente puede ser movil,
se pueden tratar en el hogar y que una vez aplicado por un profesional sanitario, puede ser posible detectar cual-
quier remocion o interferencia. Sin embargo, los vendajes elasticos tienen muchas desventajas. Se pueden aflojar, la
presion generada por el vendaje en la extremidad no se mide, y depende del nivel de habilidad del profesional sani-
tario que aplica el vendaje, el nivel de compresion también se ve afectado por la circunferencia de la extremidad, el
vendaje no se puede retirar y volver a aplicar por parte del paciente, por ejemplo para el bafio, y muchos pacientes
encuentran que es feo, incomodo, caluroso o doloroso.

La compresion de la extremidad en el tratamiento de las Ulceras venosas de las piernas también se puede lograr por
medio del uso de medias de compresion, a pesar de que son mas utilizadas en la prevencion de Ulceras en las pier-
nas, por ejemplo, en la prevencién de recurrencia después de que una Ulcera activa en la pierna haya sanado. Las
medias de compresién tienen muchas de las ventajas de los vendajes elasticos, pueden ser utilizadas en el hogar y
el paciente puede ser mévil. Sin embargo tienen algunas desventajas. Son dificiles de aplicar puesto que la parte
estrecha del tobillo tiene que pasar sobre el talén, el cumplimiento del tratamiento es dificil de controlar ya que el
paciente puede ser capaz de remover y reemplazar la media por si mismo y los pacientes pueden encontrar que son
incomodas.

La compresion de la extremidad también se puede conseguir por medio de un dispositivo de compresién neumatica.
Puesto que las Ulceras venosas de las piernas son mas habitualmente tratadas en el hogar o en la comunidad y los
dispositivos de compresion conocidos son grandes, pesados y requieren supervision profesional, su adopcion para
tales tratamientos no ha sido generalizada. Los dispositivos conocidos utilizados previamente aplican presién en la
extremidad por medio de un manguito o manguitos gruesos que afectan a la movilidad del paciente y son estética-
mente inaceptables para muchos pacientes. La bomba que produce la compresion es grande y pesada y puede
suministrar el fluido a los manguitos a través de muchos tubos. Estas caracteristicas hacen que los dispositivos
conocidos no sean adecuados para el uso doméstico.

Los inventores han desarrollado un dispositivo de compresién neumatica mas adecuado para el uso doméstico.

Los dispositivos de compresion neumatica tienen las siguientes ventajas: proporcionan un tratamiento efectivo;
cuando esta desinflado el manguito o los manguitos inflables son faciles de aplicar a la pierna del paciente, y la pre-
sion es mas facilmente controlada y monitorizada.

Sin embargo, en todos los dispositivos que se han referenciados con anterioridad, el cumplimiento del tratamiento
puede ser un problema, puesto que un paciente tratado en el hogar o en la comunidad puede retirar el dispositivo
por cualquiera de las razones que se han mencionado, lo cual puede resultar en el uso insuficiente del dispositivo y
el fracaso en el seguimiento de una terapia de compresion prescrita por un profesional sanitario. Esto puede condu-
cir a un tiempo de curacién mas largo para el paciente.

De acuerdo con un primer aspecto de la presente invencion, se proporciona un dispositivo de compresion para una
extremidad de un paciente que comprende: una manga inflable que esta dispuesta para rodear la extremidad, un
conducto conectado a la manga dispuesto para suministrar fluido a la manga, un sistema de control dispuesto para
controlar el flujo de fluido en el dispositivo y una memoria dispuesta para almacenar los datos recogidos en relacién
con la duracion del uso del dispositivo, que se caracteriza porque el dispositivo esta dispuesto para detectar si la
manga se encuentra en su posicion alrededor de la extremidad y los datos recogidos dependen de la deteccién de si
la manga esta en su posicion alrededor de la extremidad.

De manera ventajosa, un dispositivo de compresion de este tipo permite la monitorizacién directa de la utilizacion del
dispositivo, por ejemplo, por un profesional sanitario. Un paciente sélo puede ver a un profesional sanitario una o dos
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veces a la semana y este dispositivo proporciona al profesional sanitario un conocimiento independiente de los deta-
lles de uso que el paciente, de otra manera, podria ser reacio a proporcionar o podria no ser capaz de proporcionar-
lo con exactitud. Por lo tanto, los problemas asociados con los casos de mala utilizacién del dispositivo de compre-
sion pueden ser mas faciles de identificar.

Preferiblemente, el sistema de control comprende una bomba y una unidad de control. El dispositivo comprende
preferiblemente, ademas, un dispositivo de pantalla dispuesto para proporcionar una imagen que depende de los
datos recogidos. Preferiblemente, la unidad de control es portatil y utilizable y mas preferiblemente esta unida al
conducto. La unidad de control incluye, preferentemente, la pantalla que puede ser en forma de una pantalla de LCD.
Por otra parte, la pantalla puede ser parte de un dispositivo remoto, tal como un ordenador personal, con el cual el
controlador se puede comunicar, por ejemplo, por medio de una conexion por cable o por comunicacién por radiofre-
cuencia o por infrarrojos.

El dispositivo puede comprender, por lo menos, un sensor de presion dispuesto para medir la presion ejercida por el
dispositivo. Los sensores se pueden conectar a la manga y estar situados entre la manga y la extremidad, propor-
cionando el o los sensores lecturas de la presion experimentada por la extremidad debido al inflado de la manga por
el controlador. El sensor de presion puede ser un sensor de presiéon de contacto.

Los inventores han encontrado que la monitorizacion de la presion real experimentada por la extremidad debido al
dispositivo permite proporcionar al dispositivo un perfil de compresion predeterminado para la extremidad. El perfil
de compresién predeterminado puede ser seleccionado por el profesional sanitario para que se ajuste a la condicién
del paciente. Por ejemplo, un paciente con edema linfatico pueden requerir un nivel de compresion diferente que un
paciente con una Ulcera sanada en la pierna. El sensor también permite que el dispositivo aumente o disminuya la
presion sobre una parte determinada de la extremidad para proporcionar el perfil de compresiéon predeterminado
mientras el dispositivo esta en uso. Esto alivia el problema de la diferencia de presién que se experimenta con el uso
de vendajes elasticos, en los que la presion depende de la tension en el vendaje, la cantidad de superposicion y la
forma de la pierna del paciente.

El sensor de presion puede ser usado para medir la presion del fluido dentro de la manga asi como para proporcio-
nar una medida de la presién ejercida por la manga. La manga puede tener una valvula asociada al mismo y el sis-
tema de control puede estar dispuesto para controlar el operacion de la valvula y por lo tanto, el inflado / desinflado
de la manga. Los sensores de presiéon asociados con la manga se sitian preferentemente entre la valvula y la man-
ga. El sensor de presion es preferentemente un sensor de presién de fluido dispuesto para medir la presién del fluido,
de preferencia en la tuberia entre la valvula y la manga.

Preferiblemente, la manga comprende una o mas celdas individuales inflables. Mas preferiblemente un sensor esta
asociado a cada celda para monitorizar la presion experimentada por la extremidad debido a la presién de la celda.
Por ejemplo, cada manga puede tener una valvula asociada a la misma y el controlador esta dispuesto para contro-
lar la operacién de la valvula y por lo tanto, el inflado / desinflado de cada celda. Los sensores de presion asociados
con cada celda se localizan preferentemente entre la valvula y la celda. Esto permite que el dispositivo controle con
precision la presion en cada celda y de esta manera poder cumplir con el perfil de compresion predeterminado.
También permite que el dispositivo opere con una compresion neumatica intermitente.

Preferiblemente, la memoria esta dispuesta para almacenar datos relativos a la duracion del uso del dispositivo y
uno mas de entre la presion ejercida por la manga en la extremidad y el modo de operacién del dispositivo. La me-
moria esta dispuesta para almacenar los datos relacionados con el uso del dispositivo mientras se encuentra en su
posicion alrededor de la extremidad. Con el fin de hacer esto, el sistema de control debe determinar en primer lugar
si el dispositivo esta en su posicién alrededor de la extremidad. Esto se puede lograr teniendo almacenados en la
memoria los valores de los datos esperados en relacién con el uso del dispositivo, para que el sistema de control los
compare con los valores de datos recogidos. Por ejemplo, cuando la manga esta en su posicién en la extremidad,
tendra un perfil de inflado diferente que cuando no estd en su posicién alrededor de la extremidad. El sistema de
control puede monitorizar un cambio en la presion ejercida por la manga cuando se infla, por ejemplo, controlando el
tiempo para inflar la manga a una presién determinada, y esto puede variar dependiendo de si el dispositivo esta en
su posicion alrededor de una extremidad. Por lo tanto, comparando los datos obtenidos con el tiempo esperado y los
valores de los datos de presion, el controlador puede determinar si la manga esta en su posicion alrededor de la
extremidad. Ventajosamente, el sistema de control puede estar dispuesto para rechazar cualquiera de los datos
recogidos cuando la manga no esta en su posicion alrededor de la extremidad, y esto proporciona datos recogidos
Utiles mas precisos para el analisis.

Preferiblemente, si se determina que la manga no esta en su posicion alrededor de la extremidad, el sistema de
control se dispone para interrumpir el suministro de fluido a través de la manga y, preferentemente, para desinflar la
manga. Ventajosamente, esto proporciona un mecanismo de seguridad contra el inflado innecesario o el sobre infla-
do de la manga inflable cuando no esta en su posicion alrededor de la extremidad.

Debido a los sensores y a la capacidad de monitorizacion del dispositivo y del microprocesador presente en el sis-
tema de control, es posible monitorizar el uso del dispositivo por parte del paciente. Esto no es posible con los dis-
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positivos de compresion elastica. El conocimiento de la duracién de uso permitira al profesional sanitario prescribir el
tratamiento mas adecuado para la siguiente etapa de curacién o de prevencion.

La capacidad del controlador de suministrar los perfiles de compresion predeterminados a la extremidad también
permite al profesional sanitario dar al paciente un cierto control sobre su tratamiento. Para un régimen de tratamiento
elegido, el paciente puede seleccionar una disposicion de compresion alta o baja. Esto alivia el problema del incum-
plimiento en algunos pacientes que no pueden tolerar el dolor producido por los vendajes o medias de compresion
que solo pueden proporcionan un nivel de compresion. El uso del dispositivo en un nivel bajo es preferible al rechazo
completo del tratamiento.

El dispositivo de compresion puede ser para la extremidad de un paciente movil.

Preferiblemente, la manga es de perfil bajo y discreto. Esto permite que el paciente utilice el dispositivo usando ropa
y zapatos ordinarios.

Preferiblemente, la manga comprende un manguito de pierna y un manguito de pie, los cuales son de perfil bajo y
discreto. Mas preferiblemente, los manguitos de pierna y pie estan conformados anatdbmicamente para proporcionar
compresion en aquellas partes de la pierna o del pie que tienen el mayor efecto sobre el flujo sanguineo. Esto pro-
porciona la ventaja de reducir el tamafio general del dispositivo y por lo tanto, el perfil del manguito y el tamafio y la
potencia de la bomba. Dependiendo de la forma de los manguitos, también se puede reducir la incomodidad produ-
cida la presion sobre las zonas 6seas de la extremidad.

De acuerdo con un segundo aspecto de la presente invencién, se proporciona un procedimiento para monitorizar el
uso de un dispositivo de compresién para una extremidad de un paciente, que tiene una manga inflable dispuesto
para rodear la extremidad, un conducto conectado a la manga dispuesto para suministrar fluido a la manga y un
sistema de control dispuesto para controlar el flujo de fluido en el dispositivo, incluyendo la etapa de almacenar los
datos recogidos referentes a la duraciéon del uso del dispositivo, que se caracteriza porque el dispositivo esta dis-
puesto para detectar si la manga se encuentra en su posicion alrededor de la extremidad y los datos recogidos de-
penden de la deteccidn de si la manga esta en su posicion alrededor de la extremidad.

De acuerdo con un tercer aspecto de la invencién, se proporciona un software de soporte de datos, que cuando se
ejecuta en un procesador de un sistema de control de un dispositivo de compresion, esta dispuesto para monitorizar
el uso del dispositivo como se ha reivindicado en el procedimiento del segundo aspecto de la invencién.

Realizaciones preferidas de la invencion se describirdn a continuacién con referencia a los dibujos que se acompa-
fian, en los que:

la figura 1 es una vista en perspectiva de la manga de una primera realizacion del dispositivo en la extremi-
dad, y del controlador,

la figura 2 es una vista en perspectiva de la manga del dispositivo fuera de la extremidad y abierto, y
la figura 3 es un diagrama esquematico de las unidades funcionales del sistema de control del dispositivo,

la figura 4 es una vista en perspectiva de la manga y del controlador de una segunda realizacion del dispo-
sitivo en la extremidad,

las figuras 5a a 5c¢ son diagramas esquematicos de una disposicion de bomba y valvula del dispositivo de la
figura 4.

En la figura 1, el dispositivo de compresion de la invencion se muestra en la pierna de un paciente que se encuentra
de pie. El dispositivo comprende una manga 2 que tiene un manguito 4 de pierna conectado a un manguito 6 de pie.
El dispositivo también comprende un sistema de control alojado dentro de una unidad de control 8. La manga 2 esta
conectada a la unidad de control 8 por medio de un conducto 10. La unidad de control 8 es una pequefia unidad
portatil que se puede sujetar a la manga o al cinturén de los pantalones o falda del paciente. La unidad de control 8
funciona con baterias, con una bateria de litio, y es recargable de manera que se puede recargar en la unidad de
base 12. El dispositivo también comprende una media 14 que se pone entre la pierna del paciente y la manga 2. La
media se dispone para absorber la humedad de la pierna del paciente, pero su funcién no es aplicar compresion. La
manga 2 tiene una superficie interior 16 y una exterior 18 compuesta por un material duradero y flexible que se pue-
de limpiar con una esponja y que se divide en una pluralidad de celdas 20, como mejor se puede observar en la
figura 2.

La unidad de control 8 comprende una pantalla 21 en forma de un panel de LCD. Ademas, la unidad de control 8
comprende una entrada de usuario en forma de una fila de botones 26. Haciendo referencia a la figura 3, la unidad
de control 8 comprende un microprocesador 28 y una memoria 30. El sistema de control también comprende una
disposicién 32 de bomba y valvula. Un sensor de presion 34 esta conectado a la manga y se encuentra situado entre
la manga y la extremidad y proporciona lecturas de la presiéon experimentada por la extremidad debido al inflado de
la manga por el sistema de control. En esta realizacion, el sensor de presion 34 es un sensor de presién de contacto.
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El microprocesador 28 puede leer datos y escribir datos en la memoria. La operacion del sistema de control por un
usuario se consigue por medio de la entrada de usuario 26.

En uso, el sensor de presidn 34 proporciona informacion relativa a la presion ejercida por la manga 2 sobre la extre-
midad. El microprocesador 28 es capaz de determinar la duracién de tiempo durante el cual se infla la manga 2 y se
dispone alrededor de la extremidad. Estos datos se almacenan en la memoria 30. El dispositivo de compresion fun-
ciona en un modo de presion continua. En este modo de presion continua, un paciente o un profesional sanitario
utiliza los botones de entrada 26 para introducir la presidn constante deseada que se requiere aplicar en la extremi-
dad por medio de la manga 2. El microprocesador 28 dispone que se infle la manga 2 a la presion requerida. El
sensor de presion 34 es utilizado para determinar cuando se ha alcanzado la presion requerida. Si durante el trans-
curso del tiempo, la presion que esta siendo ejercida por la manga 2 sobre la extremidad disminuye por debajo de un
nivel requerido, esto es detectado por el sensor de presion 34 y el microprocesador 28 comunica con la bomba y la
véalvula 32 con el fin de inflar la manga 2 hasta el nivel de presion requerido.

El microprocesador 28 ejecuta un programa de temporizador para medir la duracién de tiempo durante el cual la
presion que esta siendo aplicada por la manga se encuentra en un nivel particular. Estos datos se almacenan en la
memoria 30. Utilizando los botones de entrada de usuario 26, el usuario puede especificar la duracion de tiempo
durante el cual la manga debe permanecer inflada. Después de que esta duracion de tiempo haya expirado, el mi-
croprocesador 28 dispone el desinflado de la manga 2.

Usando los botones de entrada de usuario 26, el profesional sanitario puede solicitar los detalles sobre el uso del
dispositivo, que se mostraran en la pantalla LCD 21, por ejemplo, al introducir un nimero PIN.

La figura 4 muestra un dispositivo como se ha reivindicado en una segunda realizacién de la invencién, en el que el
manguito de pierna y el manguito de pie comprenden celdas 22 con una forma anatdmica. Se proporcionan cuatro
celdas en esta realizacion. Cada celda esta provista de un sensor 34 situado centralmente en cada celda, pero en el
interior de la manga, entre la manga y la pierna. En la figura 4 la manga esta marcada en el exterior en una posicion
que corresponde a la posicion del sensor 34 en el interior de la manga en 24. El manguito de pie en cualquiera de
las realizaciones puede tener un sensor situado en una posicién correspondiente al empeine del pie.

Haciendo referencia a la figura 4, el sistema de control asociado con el dispositivo como se ha reivindicado en la
segunda realizacion es similar al sistema de control del dispositivo como se ha reivindicado en la primera realizacion,
excepto en que hay cuatro sensores de presion de contacto 34 en lugar de un solo sensor de presién de contacto.
Hay un sensor de presion 34 asociados con cada celda de la manga. Haciendo referencia a las figuras 5a a 5c, la
disposicién de bomba y valvula 32 de esta realizacion incluye seis valvulas 36 y una bomba 38 controladas por el
microprocesador 28. La bomba 38 tiene una entrada | y una salida O vy, junto con un valvula de entrada 36P1 y una
valvula de salida 36P2, controla la presién de aire en la linea de alimentacion F de fluido. Las otras valvulas son
valvulas 36C de celda asociadas a cada celda y dispuestas para controlar el flujo de aire entre la celda y la. linea de
alimentacion F de fluido. Cada una de las véalvulas 36P1. 36P2 de la bomba tiene una lumbrera conectada a la
atmosfera y una lumbrera conectada a la linea de alimentacion F, ademas de una lumbrera conectada a la entrada o
a la salida de la bomba. La valvula 36P1 de la bomba puede conectar la entrada | de la bomba a la linea de alimen-
tacion F o a la atmdsfera. La valvula 36P2 de la bomba puede conectar la salida O de la bomba a la linea de alimen-
tacion F o a la atmdsfera. El microprocesador 28 puede proporcionar instrucciones a la bomba y a las valvulas de
manera que la bomba puede ser utilizada para inflar o desinflar selectivamente una o mas celdas. Esto se logra por
una operacion selectiva de las valvulas 36P1, 36P2 de la bomba para controlar la direccién del flujo de aire hacia o
desde la linea de alimentacion F de fluido y controlar las valvulas 36C de la celda que se abren o se cierran de forma
selectiva para permitir el flujo de aire hacia y desde las celdas individuales. Para cada celda, los sensores de presién
34 son sensores de presién de contacto que se encuentran situados en la superficie de la manga.

La bomba 38 es no reversible y opera para bombear aire en una direcciéon desde su entrada | a su salida O. Hacien-
do referencia a la figura 5a, cuando se desea aspirar aire de las celdas, la valvula de entrada 36P1 de la bomba esta
dispuesta para conectar la entrada | de la bomba a la linea de fluido F, por medio del microprocesador 28 y la valvu-
la de salida 36P2 de la bomba esta dispuesta para conectar la salida de la bomba a la atmdésfera. Esta operacion de
las valvulas 36P1, 36P2 hace que el aire en el interior de la disposicién de bomba y valvula fluya en la direccion
indicada por las flechas de la figura 5a. Por lo tanto, se bombea aire retirdndolo de las celdas. Cada una de las
valvulas 36C de celdas puede funcionar individualmente bajo una instruccion del microprocesador 28 para que el
aire se pueda extraer de una o mas celdas sin ser extraido de las otras celdas.

Haciendo referencia a la figura 5b, cuando se desea bombear aire a las celdas, la primera valvula 36P1 de la bomba
esta dispuesta para conectar la entrada | de la bomba a la atmésfera y la segunda véalvula 36P2 de la bomba esta
dispuesta para conectar la salida O de la bomba a la linea de alimentacién F. La operacion de la bomba a continua-
cion hace que el aire fluya en la direccion de las flechas que se muestran en la figura 5b, es decir, el aire es bom-
beado hacia las celdas 22. Una vez mas, las valvulas 36C de las celdas pueden ser operadas individualmente por el
microprocesador 28, de manera que una o mas celdas puedan ser bombeadas de forma selectiva.

Haciendo referencia a la figura 5c¢, cuando las celdas se encuentran a la presion deseada, por ejemplo, después de
haber sido infladas suficientemente para su uso en el modo de presién continua, ambas valvulas 36P1 y 36P2 de la
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bomba estan dispuestas para conectar la bomba a la atmésfera de manera que el fluido en la linea de alimentacion
F se encuentre a presion atmosférica. La bomba no funciona y la presién del aire dentro de las celdas se mantiene
sin cambios.

El dispositivo de la segunda realizacion puede ser operado selectivamente en un modo diferente al descrito con
anterioridad para la primera realizacion. El dispositivo también puede ser operado en el mismo modo que se ha
descrito con anterioridad. En su modo diferente, el dispositivo se puede utilizar para proporcionar una compresion
neumatica intermitente con lo que cada una de las celdas se infla en secuencia, por ejemplo desde la parte inferior
de la pierna hacia arriba. Los datos de cumplimiento, es decir, los datos relacionados con el uso del dispositivo,
pueden ser recogidos por el procesador 28 y almacenados en la memoria 30. Utilizando la entrada de usuario 26, el
profesional sanitario puede solicitar que los datos recogidos en la memoria 30 se muestren en la pantalla 21. En esta
realizacion, la pantalla 21 no es parte del controlador. Por el contrario, la unidad de control se puede comunicar a
través de comunicacion por infrarrojos con una pantalla de visualizacién remota (no mostrada). Los datos mostrados
incluyen datos relativos a la duracion de tiempo durante el cual se ha inflado cada celda mientras se encuentra alre-
dedor de la extremidad a una presién determinada y en un modo particular, por ejemplo, un modo la presion cons-
tante continuo o un modo de compresion neumatica intermitente. Los datos mostrados también pueden incluir datos
relativos al nimero de veces que un paciente ha utilizado el dispositivo de compresion en un periodo determinado,
por ejemplo en la Gltima semana, dos semanas, desde la ultima visita del profesional sanitario. Los datos también
pueden incluir datos relativos al momento real del dia en el que un paciente utiliza el dispositivo de compresion. Los
datos mostrados también pueden ser analizados y se proporciona una pantalla para indicar si el cumplimiento por
parte del paciente ha sido bueno o malo. Puede haber un umbral de uso por encima del cual el cumplimiento es
bueno y por debajo del cual es malo. Los datos mostrados que estan a disposicion del paciente pueden ser diferente
a los datos mostrados que estan a disposicion del profesional sanitario - el profesional sanitario puede tener acceso
a mas informacién con la introduccion de una contrasefia utilizando la entrada de usuario.

Usando la entrada de usuario 26, es posible que el profesional sanitario reinicialice todos o algunos de los datos
almacenados en la memoria. Esto puede ser deseable, por ejemplo, entre las visitas de un profesional sanitario a un
paciente. Al profesional sanitario se le puede requerir que introduzca una contrasefia utilizando la entrada de usuario
26 antes de que los datos almacenados en la memoria 30 puedan ser borrados. La memoria 30 también puede al-
macenar datos de la fecha de la dltima reinicializacion. Asi, por ejemplo, si el paciente reinicializa la memoria, la
fecha se registra y en la proxima visita del profesional sanitario se presenta con los datos reinicializados y los datos
recogidos desde la reinicializacion.

Un rango de momentos de inflado estandar o esperados se almacena en la memoria 30. De esta manera, si la man-
ga 2 se infla cuando no esta en su posicion en la extremidad, entonces el microprocesador 28 reconocera esto por la
comparacion de los datos recogidos por los sensores de presion 34 con los datos almacenados en la memoria 30.
Por ejemplo, el tiempo que se ha precisado para alcanzar un valor de presién predeterminado se puede medir, y si
no cae dentro de un rango esperado, entonces el microprocesador 28 reconoce que la manga no esta en su posicion
en la extremidad y hace que la disposicion 32 de bomba y valvula cese de inflar la manga y por el contrario la desin-
fle. Los datos recogidos por los sensores 34 mientras la manga 2 no esta en su posicion en la extremidad pueden
ser descartados. El microprocesador puede determinar, por lo tanto, cuando la manga es inflada, ya sea en su posi-
cion en la extremidad del paciente o no. Esto asegura que los datos recogidos y almacenados en relacion con el uso
del dispositivo pueden reflejar con precision el uso correcto del dispositivo cuando esta en su posicién, y no se vean
afectados por el inflado de la manga cuando el dispositivo no esta en su posicion en el paciente.

De manera similar, un microprocesador 28 puede reconocer si la disposicién de bomba y véalvula esta tratando de
inflar la manga 2, pero la presion medida por uno o mas de los sensores de presién 34 no aumenta proporcional-
mente. En esta situacion, el microprocesador 28 reconoce que la manga 2 tiene un pinchazo y se puede visualizar
un mensaje de error apropiado en la pantalla 21 para informar al usuario de que existe un pinchazo en la citada una
0 mas celdas 22.

Aunque la presente invencion se ha mostrado y descrito con referencia a varias realizaciones preferidas de la misma,
diversos cambios, omisiones y adiciones a la forma y detalles de la misma se pueden hacer sin separarse del alcan-
ce de la invencién. Por ejemplo, los datos relacionados con el uso pueden estar disponibles para cualquier usuario
sin necesidad de introducir un cédigo PIN. Sin embargo, aun puede ser necesario introducir un codigo PIN antes de
borrar la informacion.

El modo de compresion neumatica intermitente puede estar disponible selectivamente con un dispositivo sustan-
cialmente idéntico al dispositivo de la primera realizacién. Ademas, el sensor, o cada uno de ellos, pueden ser un
sensor de contacto, un sensor de presion o cualquier otro tipo de sensor adecuado. Cuando se proporcionan mas de
un sensor, se pueden utilizar combinaciones de diferentes tipos de sensores. Por ejemplo, los sensores de presion
de contacto de la segunda realizacién podrian ser sustituidos por sensores de presién de aire situados en la tuberia
entre la celda y su valvula asociada 36. El sensor puede estar situado en la unidad de control 8.

La unidad de control 8 puede no tener una entrada de usuario2 6. Por el contrario, por ejemplo, el sistema puede
recibir entradas, por ejemplo de un teclado de un PC o de otro dispositivo de procesamiento cuando esta en comuni-
cacion (por ejemplo, por infrarrojos) con el mismo.
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REIVINDICACIONES
Un dispositivo de compresion para una extremidad de un paciente, que comprende:
una manga inflable (2) dispuesta para rodear la extremidad,
un conducto (10) conectado a la manga (2) dispuesto para suministrar el fluido a la manga (2),
un sistema de control dispuesto para controlar el flujo de fluido en el dispositivo, y

una memoria (30) dispuesta para almacenar los datos recogidos en relacién con la duracion del uso del dis-
positivo, que se caracteriza porque el dispositivo esta dispuesto para detectar si la manga (2) se encuen-
tra en su posicion alrededor de la extremidad y los datos obtenidos dependen de la deteccién de si la man-
ga (2) se encuentra en su posicion alrededor de la extremidad.

Un dispositivo de compresién como se ha reivindicado en la reivindicacion 1, que se caracteriza porque el
sistema de control consta de una bomba y una unidad de control (8).

Un dispositivo de compresion como se ha reivindicado en la reivindicacion 1 o en la reivindicaciéon 2, que se
caracteriza porque el dispositivo comprende, ademas, un dispositivo de pantalla (21) dispuesto para propor-
cionar una imagen que depende de los datos recogidos.

Un dispositivo de compresién como se ha reivindicado en la reivindicaciéon 3, que se caracteriza porque el
dispositivo de visualizacién (21) muestra los datos relacionados con el modo de operacién del dispositivo, por
ejemplo, un modo de presién constante continuo o un modo de compresidn neumatica intermitente.

Un dispositivo de compresion como se ha reivindicado en cualquiera de las reivindicaciones precedentes, que
se caracteriza porque la memoria (30) esta dispuesta para almacenar los datos relativos a la presion ejercida
por la manga (2) sobre la extremidad.

Un dispositivo de compresién como se ha reivindicado en cualquiera de las reivindicaciones precedentes, que
se caracteriza porque la memoria (30) esta dispuesta para almacenar los datos relativos a un modo de opera-
cion del dispositivo.

Un dispositivo de compresion como se ha reivindicado en cualquiera de las reivindicaciones precedentes, que
se caracteriza porque el modo de operacion del dispositivo selecciona un perfil de presién predeterminado pa-
ra la manga (2).

Un dispositivo de compresion como se ha reivindicado en cualquiera de las reivindicaciones precedentes, que
se caracteriza porque el dispositivo comprende uno o mas sensores de presion (34) dispuestos para determi-
nar cuando la presion ejercida por la manga (2) sobre la extremidad ha alcanzado un valor predeterminado.

Un dispositivo de compresién como se ha reivindicado en la reivindicaciéon 8, que se caracteriza porque el
dispositivo opera de forma selectiva en un modo de presién continua o en un modo de compresion neumatica
intermitente.

Un dispositivo de compresién como se ha reivindicado en la reivindicaciéon 8 cuando depende de la reivindica-
cion 7, que se caracteriza porque cada celda (22) tiene un sensor de presion asociado (34) dispuesto para de-
terminar la presién ejercida por la celda (22).

Un dispositivo de compresion como se ha reivindicado en la reivindicacion 8 o en la reivindicaciéon 9, que se
caracteriza porque el sensor de presion (34) o cada uno de ellos comprende un sensor de presion del fluido
dispuesto para medir la presion del fluido.

Un dispositivo de compresion como se ha reivindicado en la reivindicacion 8 o en la reivindicaciéon 9, que se
caracteriza porque el sensor de presion (34) o cada uno de ellos comprende un sensor de presion de aire dis-
puesto para medir la presion de contacto entre la manga (2) y la extremidad.

Un dispositivo de compresion como se ha reivindicado en cualquiera de las reivindicaciones precedentes, que
se caracteriza porque los valores de los datos esperados en relacién con el uso del dispositivo se almacenan
en la memoria (30).

Un dispositivo de compresién como se ha reivindicado en la reivindicacion 13, que se caracteriza porque el
sistema de control esta dispuesto para comparar los datos recogidos con los datos esperados y detectar de esta
manera un error si la manga (2) no esta en su posicién alrededor de la extremidad, si hay un error en el disposi-
tivo o si hay un pinchazo en la manga (2).
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Un dispositivo de compresion como se ha reivindicado en la reivindicaciéon 14, que se caracteriza porque el
sistema de control esta dispuesto para determinar si la manga (2) rodea la extremidad monitorizando un cambio
en la presioén ejercida por la manga (2) cuando se infla.

Un dispositivo de compresion como se ha reivindicado en la reivindicaciéon 14 o en la reivindicacion 15, que se
caracteriza porque el sistema de control esta dispuesto para interrumpir el suministro de fluido a la manga (2)
si se determina que la manga (2) no esta en su posicién alrededor de la extremidad.

Un dispositivo de compresion como se ha reivindicado en cualquiera de las reivindicaciones 2 a 16, que com-
prende un medio de entrada de usuario (26) dispuesto para recibir una entrada de usuario para hacer que la
pantalla (21) dependa de los datos recogidos para mostrarlos.

Un dispositivo de compresion como se ha reivindicado en cualquiera de las reivindicaciones precedentes, para
la extremidad de un paciente mavil.

Un procedimiento para monitorizar el uso de un dispositivo de compresién para una extremidad de un paciente,
que tiene una manga inflable (2) dispuesta para rodear la extremidad, un conducto (10) conectado a la manga
(2) dispuesto para suministrar el fluido a la manga (2) y un sistema de control dispuesto para controlar el flujo de
fluido en el dispositivo, que incluye la etapa de almacenar los datos recogidos en relacién con la duracién del
uso del dispositivo, que se caracteriza porque el dispositivo esta dispuesto para detectar si la manga (2) esta
en su posicién alrededor de la extremidad y los datos obtenidos dependen de la deteccion de si la manga (2)
esta en su posicién alrededor de la extremidad.

El procedimiento de la reivindicacién 19, que comprende la etapa adicional de mostrar la informacién relativa a
los datos recogidos.

El procedimiento de la reivindicacién 19 o de la reivindicacion 20, para una extremidad de un paciente mavil.

Un software para soportar los datos que, cuando se ejecuta en un procesador (28) de un sistema de control de
un dispositivo de compresion, esta dispuesto para monitorizar el uso del dispositivo de acuerdo con el procedi-
miento reivindicado en cualquiera de las reivindicaciones 19 a 21.
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