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DESCRIPCION
Unidad de accionamiento para un aparato de perforaciéon o aparato de construccion

La invencion se refiere a una unidad de accionamiento para un aparato de perforacion o aparato de construccion con
un mastil de acuerdo con el preambulo de la reivindicacion 1.

Una unidad de accionamiento de este tipo presenta un carro, que es desplazable a lo largo del mastil del aparato de
perforacion o aparato de construccion, y un accionamiento de perforacion para el accionamiento de un varillaje de
perforacion. El accionamiento de perforacion esta dispuesto en el carro.

Tales unidades de accionamiento se conocen y encuentran aplicacion en una pluralidad de aparatos de perforaciéon
y de construcciéon con un mastil o columna de martinete. Tales aparatos de perforacién se conocen, por ejemplo, a
partir del documento EP 0 525 186 A1 o el documento US 4.800.968. La unidad de accionamiento esta dispuesta de
forma desplazable en el mastil, que puede ser también un llamado afuste y que es desplazable en su direccion axial.
Para la realizacion, por ejemplo, de perforaciones en la tierra, la unidad de accionamiento presenta un
accionamiento de perforacién, con el que se puede accionar de forma giratoria un varillaje de perforacion. A través
de la capacidad de desplazamiento axial de la unidad de accionamiento a lo largo del mastil se puede hacer avanzar
el varillaje de perforacion en la direccién de perforacion y se puede retirar fuera del taladro después de la realizaciéon
de la perforacion.

Sobre todo para la realizacion de taladros especialmente mas profundos, como son necesarios, por ejemplo, en el
campo de la geotermia, el varillaje de perforacion se complementa o bien se prolonga sucesivamente con otras
secciones de varillaje de perforacion, para poder conseguir de esta manera la profundidad de perforaciéon deseada.
A tal fin, después de alcanzar una profundidad de perforacién maxima con una seccioén de varillaje de perforacion, se
suelta el varillaje de perforacion desde la unidad de accionamiento, se retira la unidad de accionamiento a lo largo
del mastil fuera del taladro, se conecta otra seccién de varillaje de perforaciéon con el accionamiento de perforacion y
con la seccioén del varillaje de perforacion que se encuentra en el taladro y se prosigue la perforacion con el varillaje
de perforacién prolongado formado de esta manera.

En aparatos de perforacion o aparatos de construccidon conocidos, la realizacién de perforaciones por medio de
varas secciones de varillajes de perforacion es relativamente costosa. Ademas, el mantenimiento de unidades de
accionamiento conocidas es con frecuencia intensivo de tiempo e intensivo de costes.

Se conoce a partir del documento DE 36 25 577 A1 un aparato de perforacion pequefio con un mastil de perforacion,
un carro de perforacion y un accionamiento de perforacion dispuesto en el carro de perforacion. El accionamiento de
perforacion es pivotable alrededor de dos ejes de articulacion verticales frente al carro de perforacion.

El documento DE 1 634 590 A1 publica una maquina de perforacion universal, en la que un accionamiento de
perforacion es pivotable alrededor de un eje horizontal, para posibilitar de esta manera el vaciado de un dispositivo
de vaciado.

La invencion tiene el cometido de desarrollar una unidad de accionamiento para un aparato de perforacién o aparato
de construccion y un aparato de perforaciéon o aparato de construccion correspondiente, de tal manera que la unidad
de accionamiento se puede mantener de la manera mas sencilla posible y se puede equipar con un varillaje de
perforacion.

El cometido se soluciona de acuerdo con la invencion por medio de una unidad de accionamiento con las
caracteristicas de la reivindicacion 1 y por medio de un aparato de perforacion o de construccién con las
caracteristicas de la reivindicacion 9. Las formas de realizacion preferidas de la invencion se indican en las
reivindicaciones dependientes.

En la unidad de accionamiento de acuerdo con la invencion, esta previsto que el carro presente una parte inferior de
carro, que es desplazable a lo largo del mastil, que el carro presente, ademas, una parte superior de carro, en la que
esta dispuesto el accionamiento de perforacién, y que la parte superior del carro sea pivotable con respecto a la
parte inferior del carro alrededor de dos ejes de articulacion, que se extienden en un angulo entre si.

Una idea basica de la invencion consiste en configurar la unidad de accionamiento de forma abatible, especialmente
para fines de mantenimiento y para la dotacién con un varillaje de perforacion. En este caso esta previsto
especialmente que el accionamiento de perforacion sea basculante con respecto a la parte inferior del carro y, por lo
tanto, con respecto al mastil de un aparato de perforacién o aparato de construcciéon. El accionamiento de
perforacion es de esta manera mejor accesible, lo que, por una parte, eleva la facilidad de mantenimiento y, por otra
parte, posibilita una dotacidon mas sencilla con un varillaje de perforacion.

Otra idea basica de la invencion consiste en configurar el accionamiento de perforacién de forma pivotable o bien
abatible de dos maneras frente a la parte inferior del carro y, por lo tanto, frente al mastil. En este caso, la parte
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superior del carro, en la que esta dispuesto el accionamiento de perforacion, se puede pivotar en dos direcciones, es
decir, alrededor de dos ejes de articulacion diferentes, frente a la parte inferior del carro. De esta manera, se puede
articular la parte superior del carro con el accionamiento de perforacién de acuerdo con la finalidad o bien en una
primera o en una segunda direccion.

De acuerdo con la invencion, es especialmente preferido que los ejes de articulacion se extiendan esencialmente
perpendiculares entre si y presenten un punto de interseccién. La parte superior del carro con el accionamiento de
perforacion se puede abatir en este caso alrededor de un primer eje de articulacion y alrededor de un segundo eje
de articulacion, que es extiende esencialmente perpendicular al primer eje de articulacién, frente a la parte inferior
del carro.

Con preferencia, la parte superior del carro se puede abatir a través de rotacién alrededor del primer eje de
articulacién a una primera posicion de articulaciéon lateral y a través de rotacion alrededor del segundo eje de
articulacién a una segunda posicion de articulacién superior o inferior.

Por una posicion de articulacion lateral se entiende especialmente una posicion, en la que la parte superior del carro
estd articulada alrededor de un eje longitudinal de la unidad de accionamiento o bien del accionamiento de
perforacion, que se extiende paralelamente a un eje longitudinal del mastil. La posicidon de articulacién lateral sirve
especialmente para la dotacién mas sencilla del accionamiento de perforacién con un varillaje de perforaciéon. En la
posicion de articulacion lateral, el accionamiento de perforacion esta desplazado lateralmente y esta dispuesto
paralelamente a su posicion de funcionamiento y de esta manera es mejor accesible. Un eje longitudinal del
accionamiento de perforacion se encuentra, por lo tanto, desplazado lateralmente con respecto al eje longitudinal del
taladro a realizar. En esta posicion, se puede conectar entonces, por ejemplo por medio de un manipulador, de
manera sencilla un varillaje de perforacion con el accionamiento de perforacion.

Por una posiciéon de articulacién superior o inferior se entiende especialmente una posiciéon, en la que la parte
superior del carro esta articulada alrededor de un eje transversal de la unidad de accionamiento, que se extiende
transversalmente al eje longitudinal del accionamiento de perforacion. El primero y el segundo ejes de articulacion se
extienden esencialmente entre la parte superior del carro y la parte inferior del carro.

Ademas, esta prevista una instalacion de articulacion para la articulacién activa de la parte superior del carro frente a
la parte inferior del carro. En este caso, esta prevista una Unica instalacion de articulacién tanto para la articulacion
alrededor del primer eje de articulacién como también para la articulacion alrededor del segundo eje de articulacion.
En comparacion con varias instalaciones de articulacion, de esta manera se pueden reducir los costes de fabricacién
y los costes de mantenimiento.

La instalacién de articulacién comprende un cilindro de regulacion. El cilindro de regulaciéon esta conectado, por una
parte, con la parte inferior del carro y, por otra parte, con la parte superior del carro y esta accionado con preferencia
hidraulica y/o eléctricamente. El cilindro de regulacion presenta con preferencia una culata y un pistéon de subida
movil aqui axialmente. A través de la extension del piston de subida desde el cuerpo de cilindro se puede articular la
parte superior del carro y de esta manera se puede abatir la unidad de accionamiento. A través de la introduccién del
pistén de subida, se transfiere la unidad de accionamiento a una posiciéon de funcionamiento no articulada.

En particular, para poder realizar por medio de la instalacion de articulacién una articulacién alrededor de dos ejes
de articulacion diferentes, se prefiere que la instalacion de articulacion esté conectada de forma articulada con la
parte superior del carro y/o con la parte inferior del carro. En este caso, es especialmente preferido que la instalacion
de articulacion esté articulada al menos en la parte superior del carro o en la parte inferior del carro por medio de
una unioén de articulacién esférica.

Se consigue una forma de construccidon especialmente compacta de la unidad de accionamiento cuando la
instalacion de articulacion esta dispuesta entre la parte inferior del carro y la parte superior del carro. De esta
manera, se consigue, ademas, la ventaja de que la instalacion de articulacion esta recibida protegida en gran
medida en la posicion de funcionamiento, en la que la parte superior del carro esta alineada esencialmente paralela
y no articulada con respecto a la parte inferior del carro. Con preferencia, a tal fin en la parte inferior del carro y/o en
la parte superior del carro esta previsto un espacio de alojamiento para la instalacién de articulacion.

Para posibilitar la capacidad de articulacion de la parte superior del carro alrededor de dos ejes de articulacion
diferentes, se prefiere que la parte superior del carro esté articulada sobre al menos dos articulaciones giratorias
desprendibles en la parte inferior del carro, estando dispuesta una primera articulaciéon giratoria en el primer eje de
articulacion y una segunda articulacion giratoria en el segundo eje de articulacién. Por un eje de articulacion
desprendible se entiende especialmente una articulacién, en la que se puede establecer la union articulada de los
componentes a unir, es decir, la parte superior del carro y la parte inferior del carro o se puede anular o bien
desprender. En la posicion liberada, la parte superior del carro se puede girar alrededor de la otra articulacion
giratoria —entonces cerrada-.

Para una liberacion y un cierre mas sencillos y confortables de las articulaciones giratorias esta prevista con
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preferencia una instalacién de cierre para la liberacion y/o cierre de al menos una articulacién giratoria desprendible.
La instalacién de cierre puede presentar, por ejemplo, un cilindro de regulacién, que puede desplazar axialmente un
pistén de articulacion de una articulacion giratoria, de manera que la union de articulacion se puede liberar o cerrar.
El cilindro de regulacion de la instalacion de cierre esta accionado con preferencia hidraulica y/o eléctricamente.

Para que la parte superior del carro esté fijada siempre en la parte inferior del carro, ambas articulaciones giratorias
no deberias estar abiertas al mismo tiempo. Para impedir una liberacion simultanea de dos articulaciones giratorias,
esta prevista con preferencia una instalaciéon de control, que esta instalada para mantener siempre cerrada al menos
una de las articulaciones giratorias. La instalacién de control puede comprender una conexién operativa mecanica
y/o una conexién operativa electrénica entre las articulaciones giratorias.

Se puede conseguir una unidad de accionamiento especialmente sencilla porque esta prevista una articulacion
doble, que esta dispuesta en la zona de un punto de interseccién de los dos ejes de articulacién y que posibilita
movimientos de articulacién alrededor de los dos ejes de articulacion. Asi, por ejemplo, puede estar previsto prever,
respectivamente, una articulacion giratoria desprendible en el primero y en el segundo ejes de articulaciéon y
disponer la articulacion doble en el punto de interseccion de los ejes de articulacién. La articulacion doble esta
siempre cerrada y forma tanto una union de articulaciéon adicional para la articulaciéon alrededor del primer eje de
articulacion como también una unién de articulacién adicional para la articulaciéon alrededor del segundo eje de
articulacion. La articulacion doble combina, por lo tanto, dos articulaciones giratorias individuales.

El aparato de perforacion o aparato de construccién se caracteriza de acuerdo con la invencién porque esta prevista
una unidad de accionamiento de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 10.

En el aparato de perforacion o aparato de construccion se prefiere que la parte superior del carro sea pivotable con
el accionamiento de perforaciéon alrededor de un eje longitudinal, que se extiende paralelamente al eje longitudinal
del mastil, y alrededor de un eje transversal, que se extiende esencialmente perpendicular al eje longitudinal.
Durante la articulacion de la parte superior del carro con respecto a la parte inferior del carro se genera un espacio
de abertura entre la parte superior del carro y la parte inferior del carro. En el caso de la articulacién alrededor del
eje longitudinal, el espacio de abertura esta abierto en su direccion lateral con respecto al mastil. Durante la
articulacion alrededor del eje transversal, el espacio de abertura puede estar abierto, en principio, en la direccién del
taladro a crear o en la direccidon opuesta. No obstante, se prefiere especialmente que la parte superior del carro se
pueda articular de tal forma que el espacio de abertura esté abierto en la direccién del taladro.

A continuacidon se describe en detalle la invencion con la ayuda de un ejemplo de realizacion preferido, que se
representa de forma esquematica en los dibujos adjuntos. En los dibujos:

La figura 1 muestra una vista lateral de una unidad de accionamiento de acuerdo con la invencién en una posicién
de funcionamiento.

La figura 2 muestra una vista en perspectiva de una unidad de accionamiento en una primera posicion de
articulacion, y

La figura 3 muestra una vista en perspectiva de una unidad de accionamiento en una segunda posicion de
articulacion.

En las figuras 1 a 3 se representa una unidad de accionamiento 10 con una parte inferior del carro 20 y una parte
superior del carro 30. La parte inferior del carro 20 presenta unas zapatas de guia o garras de guia 22 para el
deslizamiento a lo largo del mastil de un aparato de perforacién o aparato de construccion. Las garras de guia 22
estan dispuestas en un lado trasero de la parte inferior del carro 20.

Sobre un lado superior de la parte inferior del carro 20 se encuentra una parte superior del carro 30, que esta
articulada de forma giratoria o bien pivotable en la parte inferior del carro 20. Un accionamiento de perforacion 40
para el accionamiento giratorio de un tubo de perforacion esta dispuesto en la parte superior del carro 30. El
accionamiento de perforacion 40 comprende un accionamiento de tubo exterior 42 y un accionamiento de tubo
interior 44 para el accionamiento giratorio de un tubo exterior o bien de un tubo interior de un varillaje de perforacion.
El accionamiento de tubo exterior 42 y el accionamiento de tubo interior 44 pueden ser accionados de forma
independiente entre si. A tal fin, esta previsto un motor de accionamiento propio. El accionamiento de tubo interior 44
esta guiado de forma mavil axialmente sobre el lado superior de la parte superior del carro 30 y es desplazable por
medio del cilindro de desplazamiento 45 frente al accionamiento de tuvo exterior 44.

La figura 1 muestra la unidad de accionamiento 10 en una posicién de funcionamiento, que esta prevista para la
realizacion de una operacion de perforacion u operacion de construccion. En esta posicion de funcionamiento, la
parte inferior del carro 20 y la parte superior del carro 30 estadn unidad fijamente entre si y estan alineadas
esencialmente paralelas entre si. Un eje longitudinal del accionamiento de perforaciéon 40 se encuentra
esencialmente paralelo a una direccion longitudinal de la parte inferior del carro 20 y de la parte superior del carro
30. En una disposiciéon de la unidad de accionamiento 10 en el mastil de un aparato de perforacién o aparato de
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construccion, el eje longitudinal del accionamiento de perforacion 40 esta igualmente paralelo a un eje longitudinal
del mastil.

La parte superior del carro 30 es pivotable o giratoria frente a la parte inferior del carro 20 alrededor de dos ejes de
articulacion diferentes. Un primer eje de articulacion 12 se extiende esencialmente paralelo a un eje longitudinal de
la parte inferior del carro 20 y a un eje longitudinal del accionamiento giratorio 40. Un segundo eje de articulacion 14
se extiende esencialmente perpendicular al primer eje de articulacién 12 en una zona inferior o superior entre la
parte inferior del carro 20 y la parte superior del carro 30.

La figura 2 muestra la unidad de accionamiento 10 en una primera posiciéon de articulacion lateral, en la que la parte
superior del carro 30 esta articulada a una posicion lateral. La parte superior del carro 30 esta articulada en este
caso frente a la posicién de funcionamiento alrededor del primer eje de articulacién 12.

Para la articulacion alrededor del primer eje de articulacion 12, la unidad de accionamiento 10 presenta una primera
articulacion giratoria 60 y una segunda articulacion giratoria, que esta configurada como articulacién doble 70. La
primera articulacion giratoria 60 comprende un primer casquillo de cojinete 64, que esta dispuesto en la parte
superior del carro, sobresaliente desde ésa. La primera articulacion giratoria 60 presenta, ademas, un segundo y un
tercer casquillo de cojinete 66, que estan configurados fijamente en la parte inferior del carro 20. Los casquillos de
cojinete 64, 66 se pueden conectar entre si por medio de un bulén de cojinete 68, de manera que la parte superior
del carro 30 esta suspendida de forma mévil giratoria en la parte inferior del carro 20.

La articulacion doble 70 presenta un bulén de cojinete coaxial con el buldn de cojinete 68 de la primera articulacion
giratoria 60, en el que la parte superior del carro 30 esta suspendida igualmente de forma movil giratoria por medio
de un casquillo de cojinete doble 72.

La figura 3 muestra la unidad de accionamiento 10 en una segunda posicion de articulacion, en la que la parte
superior del carro 30 y el segundo eje de articulacion 14 estan articulados frente a la parte inferior del carro 20. La
parte superior del carro 30 se puede llevar en este caso a una posicion basculante articulada hacia abajo o a una
posicion basculante articulada hacia arriba.

Para la articulacién de la parte superior del carro 30 frente a la parte inferior del carro 20 alrededor del segundo eje
de articulacién 14 esté prevista una segunda articulacion giratoria 62, que comprende de manera correspondiente
como la primera articulaciéon giratoria 60 tres casquillos de cojinete 64, 66 y un bulén de cojinete 68. El bulén de
cojinete 68 de la segunda articulacion giratoria 62 esta dispuesto en angulo recto con respecto al bulén de cojinete
68 de la primera articulacion giratoria 60. La articulacion doble 70 sirve como segunda unién articulada y presenta a
tal fin un segundo bulén de cojinete 76, que se puede alinear coaxialmente al bulén de cojinete 68 de la segunda
articulacién giratoria 62.

Entre la parte inferior del carro 20 y la parte superior del carro 30 esta prevista una instalacion de articulacion 50. La
instalacion de articulacion 50 presenta un cilindro de regulaciéon con un cuerpo cilindrico 52 y con un piston de
subida 54. El piston de subida 54 esta articulado a través de una articulacion esférica 56 en la parte superior del
carro 30. El cuerpo cilindrico 52 esta conectado con la parte inferior del carro 20, de la misma manera de forma
pivotable en tres direcciones espaciales.

La primera articulacién giratoria 60 y la segunda articulacion giratoria 62 se pueden cerrar y liberar. A tal fin, el bulon
de cojinete 68 es desplazable axialmente y de esta manera se puede introducir y extraer al menos desde el primer
casquillo de cojinete 64, para que con ello se pueda cerrar y liberar la unién articulada entre la parte inferior del carro
20 y la parte superior del carro 30. Los bulones de cojinete 68 se pueden activar por medio de una instalacién de
cierre 80, en la que la instalacion de cierre 79 comprende con preferencia un cilindro de regulacién. El cilindro de
regulacion presenta un cuerpo cilindrico 72 y un pistén de subida 84. A través de una introduccién o bien extraccion
del pistén de subida 84 se puede regular axialmente el bulén de cojinete 80.

La articulacion doble 70 esta siempre cerrada, de manera que se posibilita opcionalmente o al mismo tiempo una
articulacién alrededor del primer eje de articulacion 12 y alrededor del segundo eje de articulacién 14.

A través de la unién articulada de la instalacién de articulaciéon 50 con la parte inferior del carro y la parte superior del
carro 30 se puede conseguir por medio de una Unica instalacion de articulaciéon una articulacion tanto alrededor del
primer eje de articulacion 12 como también alrededor del segundo eje de articulacion 14, segun cudl de las
articulaciones giratorias 60, 62 esté abierta. Si la primera articulacién giratoria 60 esta cerrada y la segunda
articulacion giratoria 62 esta abierta, entonces se lleva a cabo a través de la extension de la instalacién de
articulacion 50 una articulacion de la parte superior del carro 30 alrededor del primer eje de articulacion 12. Si a
primera articulacién giratoria 60 esta abierta y la segunda articulacion giratoria 62 esta cerrada, entonces se lleva a
cabo a través de la extensién de la instalacion de articulacion 50 una articulacién de la parte superior del carro 30
alrededor del segundo eje de articulacion 14.

La instalacidon de articulacién 50 esta montada en la direccion axial de la instalacion de accionamiento 10, es decir,
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en la direccién de un recorrido de desplazamiento de la unidad de accionamiento a lo largo del mastil de un aparato
de perforacion o de construccion. En la posicién de funcionamiento de la unidad de accionamiento 10, la instalacién
de articulacién 50 esta dispuesta aproximadamente paralela al eje longitudinal de la parte inferior del carro 20 y del
accionamiento de perforaciéon 40 entre la parte inferior del carro 20 y la parte superior del carro 30. En la primera
posicion de articulacion (figura 2), la instalaciéon de articulacion 50 esta dispuesta en una alineacion
aproximadamente diagonal entre la parte inferior del carro 20 y la parte superior del carro 30. En la segunda posicién
de articulacion (figura 3), la instalacion de articulacion 50 se encuentra en un plano perpendicular al segundo eje de
articulacién 14.

Para el alojamiento de la instalacion de articulacion 50 en la posicion de funcionamiento, en la parte inferior del carro
20 esta formado un primer espacio de alojamiento 24. De manera correspondiente, en la parte superior del carro 30
esta previsto un segundo espacio de alojamiento 34. Los puntos de articulacién de la instalacion de articulacion 50
se encuentran en cada caso en la zona de los espacios de alojamiento 24, 34. Para el alojamiento de la articulacion
esférica 5, en la parte superior del carro 30 esta dispuesta una placa de alojamiento inclinada 36 aproximadamente
en el lado extremo en el segundo espacio de alojamiento 34.

Para poder conectar la parte superior del carro 30 en la posiciéon de funcionamiento fijamente con la parte inferior del
carro 20, ademas de las articulaciones giratorias 60, 62 y la articulacion doble 70 esta previsto un cierre 90. El cierre
90 esta constituido como la primera articulacion giratoria 60 y presenta de la misma manera casquillos de cojinete
64, 66 y un bulén de cojinete 68, con el que se puede conectar un primer casquillo de cojinete 64 con un segundo y
un tercer casquillo de cojinete 66. En la posicién de funcionamiento, la parte superior del carro 30 esta conectada
fijamente a través de dos articulaciones giratorias 60, 62, la articulacion doble 70 y el cierre 90 con la parte inferior
del carro 20. En la primera posicién de articulacion, el cierre 90 y la segunda articulacién giratoria 62 estan abiertos,
mientras que en la segunda posicién giratoria, el cierre 90 y la primera articulacion giratoria 60 estan abiertas.

En general, con la invencion se prepara una unidad de accionamiento, que se puede equipar de manera sencilla y
cémoda con un varillaje de perforacién y esta configurada para el montaje de componentes, como sondas térmicas,
etc. en el varillaje de perforaciéon. En este caso, el accionamiento de perforacion se puede abatir para el
equipamiento con los componentes a una posicion de articulacion lateral y a una posicion de articulacién basculada
hacia abajo o hacia arriba para el equipamiento con los elementos del varillaje de perforacion.
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REIVINDICACIONES

1.- Unidad de accionamiento para un aparato de perforacién o aparato de construcciéon con un mastil,

- conun carro, que es desplazable a lo largo del mastil,

- con un accionamiento de perforacién (40) para el accionamiento de un varillaje de perforacién, que esta
dispuesto en el carro,

- enlaque el caro presenta una parte inferior del carro (20), que es desplazable a lo largo del mastil, y

- enla que el carro presenta una parte superior del carro (30), en la que esta dispuesto el accionamiento de
perforacion (40).

caracterizada porque

- la parte superior del carro (30) es pivotable frente a la parte inferior del carro (20) alrededor de un primer eje
de articulacion (12) y alrededor de un segundo eje de articulacion (14), que se extienden en un angulo entre
si, y

- porque esta prevista una instalacion de articulaciéon (5) con un cilindro de regulacién para la articulacion
activa de la parte superior del carro (30) frente a la parte inferior del carro (20), en la que la parte superior
del carro (30) es pivotable por medio de la instalacion de articulacion (50) tanto alrededor del primer eje de
articulacién (12) como también alrededor del segundo eje de articulacion (14).

2.- Unidad de accionamiento de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizada porque los ejes de articulacion (12,
14) se extienden esencialmente perpendiculares entre si y presentan un punto de interseccion.

3.- Unidad de accionamiento de acuerdo con la reivindicacion 1 6 2, caracterizada porque la instalacion de
articulacion (50) esta conectada de forma articulada con la parte superior del carro (30) y/o con la parte inferior del
carro (20).

4.- Unidad de accionamiento de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizada porque la instalacion
de articulacion (50) esta dispuesta entre la parte inferior del carro (20) y la parte superior del carro (30).

5.- Unidad de accionamiento de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizada porque la parte
superior del carro (30) esta articulada a través de al menos dos articulaciones giratorias (60, 62) desprendibles en la
parte inferior del carro (20), en la que una primera articulacion giratoria (60) desprendible esta dispuesta en un
primer eje de articulacion (12) y una segunda articulacién giratoria (62) desprendible esta dispuesta en un segundo
eje de articulacion (14).

6.- Unidad de accionamiento de acuerdo con la reivindicacion 5, caracterizada porque esta prevista una instalaciéon
de cierre (80) para la liberacién y/o cierre de al menos una articulacién giratoria (60, 62) desprendible.

7.- Unidad de accionamiento de acuerdo con la reivindicacion 5 6 6, caracterizada porque esta prevista una
instalacion de control, que estad instalada para mantener cerrada siempre al menos una de las articulaciones
giratorias (60, 62).

8.- Unidad de accionamiento de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizada porque esta prevista
una articulacion doble (70), que esta dispuesta en la zona de un punto de articulacion de los dos ejes de articulacién
(12, 14) y que posibilita movimientos de articulacién alrededor de los dos ejes de articulacion.

9.- Aparato de perforacion o aparato de construccion con un mastil, caracterizado porque esta prevista una unidad
de accionamiento (10) de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 8.



ES 2369978 T3

[AAN

an_ g

06




ES 2369978 T3

44 99

0z 99
/ 89
44 0
0
g9, 09
N “ ve
99 5
b9 ) ¢S //

¢y

1 \




ES 2369978 T3

10



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

