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@ Resumen:

Procedimiento de caracterizacién de tejidos.

La presente invencién describe un procedimiento que per-
mite caracterizar un articulo textil mediante un unico valor
global, comprendiendo el procedimiento las operaciones
de: obtener un conjunto de propiedades mecanicas y/o
térmicas de un tejido; calcular unos atributos (Vy, V,, Vs,
V4, Vs, Vg, V;) representativos del tacto del tejido a partir
de las propiedades mecanicas y/o térmicas obtenidas; y
determinar una valoracién global del tejido (VGT) a partir
de los atributos (V,, V,, V3, V4, Vs, Vg, V) representativos
del tacto del tejido.
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DESCRIPCION

Procedimiento de caracterizacién de tejidos.
Objeto de la invencion

La presente invencidn describe un procedimiento que permite caracterizar un articulo textil mediante un tnico valor
global que proporciona una medida de la sensacién tictil que provoca, asi como mediante una serie de expresiones
que lo caracterizan. La presente invencion también estd dirigida a un programa de ordenador para llevar a cabo dicho
procedimiento.

Antecedentes de la invencion

Las variables fisicas son modos de caracterizar objetivamente propiedades fisicas de los objetos, como por ejemplo
su dureza, suavidad, temperatura, color, etc. Sin embargo, en determinadas aplicaciones la informacién proporcionada
por estas variables no es de gran utilidad. En el campo de la industria textil, un consumidor elige un articulo basdndose
en percepciones tactiles y visuales subjetivas que no se deducen de manera obvia de las variables fisicas objetivas que
definen dicho objeto.

Sin embargo, hasta ahora, no existe ningtin modo de predecir sistemdtica y objetivamente la percepcion subjetiva
que tendrd un potencial consumidor de un articulo textil concreto. El tnico medio empleado hasta la actualidad es la
valoracién por expertos o por medio de encuestas.

Descripcion de la invenciéon

La presente invencion resuelve el problema planteado describiendo un procedimiento objetivo que permite valorar
sistematicamente la percepcion tactil que tendrd un usuario de un articulo textil. En el presente documento, un articulo
textil hace referencia a cualquier articulo fabricado a partir de tejidos para ropa de cama. La informacién proporcionada
por el procedimiento de la invencién es extremadamente ttil para el disefio de articulos textiles adecuados a los gustos
de los consumidores.

De acuerdo con un aspecto de la presente invencion, se describe un procedimiento de caracterizacién de tejidos
que comprende las siguientes operaciones:

1) Obtener un conjunto de propiedades mecanicas y/o térmicas de un tejido.

Estas propiedades mecdnicas se miden empleando sistemas conocidos en la técnica, y preferentemente comprenden
varios de los pardmetros de la siguiente lista:

S

LT Linealidad de la curva de extension n/a
Tensién WT Energia de tension g.cm Jom”

RT Recuperacién %

EMT Extensién con una carga de 500g %
Flexion B Rigidez de flexion g-cm?/cm

2HB Histérsis de flexion g-cm/cm

G Rigidez de cizallamiento g/cm-grado
Cizallamiento 2HG Histéresis de cizallamiento a 0.5 ° g/lem

2HGS Histéresis de cizallamiento a 5 ° g/cm
Compresion LC Linealidad de la curva de compresion n/a

wC Energia de compresidn g-cm/cm?

RC Resilencia de Compresion %
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To Grosor a 0.5. Presion mm

m Grosor a 50. Presion mm

MU Coeficiente de friccion n/a
Superficie MMD Desviacién media del coeficiente de friccion n/a

SMD Rugosidad geométrica um
Peso w Peso por unidad de area mg/cm?

Qmax Sensacion frio-calor W/cm?
Frio-calor K Conductividad térmica W/em?-K

I Aislamiento térmico %

2) Calcular unos atributos representativos del tacto del tejido a partir de las propiedades mecdnicas y/o térmicas
obtenidas.

Preferentemente, los atributos representativos del tacto del tejido comprenden la sensacién de dureza/blandura
(V)), rigidez/flexibilidad (V,), aspereza/suavidad (V3), vellosidad/lisura (V,), grosor/delgadez (Vs), pesadez/ligereza
(V) y sensacion de frio/calor (V). Normalmente, para obtener el valor de estos atributos (V,, V,, Vi, V4, Vs, Vg,
V;) a partir de las propiedades mecénicas y/o térmicas obtenidas en la operacién anterior, se utilizan unas rectas de
regresion obtenidas previamente, y que correlacionan unas valoraciones de un grupo de personas para cada atributo
(V1, V1, V3, Vy, Vs, Vi, V) con las variables mecédnicas y/o térmicas.

Las rectas de regresion se obtienen a partir de una serie de encuestas en que un grupo de personas relacionadas
con el sector textil valora subjetivamente y de forma individual cada uno de los atributos (V,, V., V3, V4, Vs, Vg,
V) de varios tejidos representativos de todo el &mbito de los tejidos que se desea caracterizar por medio del presente
procedimiento. Por otro lado, se miden las propiedades fisicas y/o térmicas de esos mismos tejidos. Finalmente, se
correlaciona la valoracién de cada uno de los atributos (Vy, V,, V3, V,, Vs, Vi, V) con las propiedades mecénicas y/o
térmicas de los tejidos, obteniéndose el conjunto de rectas de regresion.

3) Determinar una valoracién global del tejido (VGT) a partir de los pardmetros (V;, V,, Vi, V4, Vs, Vg, V)
representativos del tacto del tejido.

Preferentemente, la valoracién global del tejido (VGT) se obtiene a partir de la férmula:

VGT=a'Vi+bVo+cVz+dVs+eVs+fVs+gVy

En esta ecuacién, los pardmetros a, b, ¢, d, e, f y g se obtienen de la regresion resultante al correlacionar la
valoracion subjetiva de las personas para cada atributo con la valoracion global del tejido (VGT), para cada uno de los
tejidos evaluados. Normalmente, los atributos (V,, V,, Vi, V4, Vs, Vg, V;) toman valores entre principalmente entre O
y 10, mientras que el valor global del tejido (VGT) toma valores entre 0 y 5.

Asi, a partir de unos datos subjetivos obtenidos en encuestas se ha construido un procedimiento de caracterizacién
de tejidos que proporciona resultados repetibles y representativos de lo que serian las opiniones de la valoracion de las
personas.

Por tltimo, en una realizacion particular mds de la invencién el procedimiento comprende la operacién de almace-
nar en una base de datos un conjunto de VGT’s y/o los atributos que lo caracterizan que se han calculado previamente,
de modo que puedan ser recuperados en cualquier momento. Particularmente, en una realizacion particular se alma-
cenan los atributos V1, V2 (normalmente su inversa) y V4 correspondientes a cada VGT almacenado en la base de
datos.

Realizacion preferente de la invencion

Se describe a continuacién un ejemplo de realizacién de la presente invencién, ademds del proceso previo de
elaboracion de las encuestas y construccion de las rectas de regresion y la formula para obtener el valor global del
tejido (VGT). En este ejemplo se pretenden caracterizar tejidos para ropa de cama. La ropa de cama debe tener unas
caracteristicas particulares, ya que se trata de un tejido que estard en contacto intimo con la piel del consumidor durante
un periodo de tiempo largo.
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En primer lugar, se lleva a cabo un estudio a partir de encuestas en las que unos consumidores valoran subjeti-
vamente los atributos dureza/blandura (V,), rigidez/flexibilidad (V,), aspereza/suavidad (V3), vellosidad/lisura (V,),
grosor/delgadez (Vs), pesadez/ligereza (Vi) y sensacion de frio/calor (V;) de un conjunto de tejidos de ropa de cama
donde estén representados todos los tipos de tejidos habitualmente empleados en este campo, asignando a cada uno
de ellos un valor comprendido entre 0 y 10. A continuacién, se realiza la medida de los pardmetros mecanicos y/o
térmicos de esos mismos tejidos.

Asi, para cada atributo (Vy, V,, V3, V4, Vs, Vg, V) se dispone de una grafica multi-dimensional donde cada
punto estd asociado a los pardmetros mecdnicos y/o térmicos correspondientes a una persona concreta (normalmente
relacionada con el mundo textil) y a un tejido concreto. Se trata de una nube de puntos en un espacio multi-dimensional,
de modo que se emplean técnicas de regresion para correlacionar los atributos (V;, V,, V3, V4, Vs, Vg, V;) con los
pardmetros mecdnicos y/o térmicos. El resultado de este proceso son siete rectas de regresion que se pueden representar
matematicamente como:

Vi = ki+oyLT +BrWT + yiRT + 5:EMT + B + -G +... donde i=1...7

Estas rectas de regresidn permiten obtener el valor de los atributos (Vy, V., Vi, V,, Vs, Vi, V;), que representan
sensaciones subjetivas de las personas, a partir de propiedades mecdnicas y/o térmicas convencionales que se obtienen
por medios fisicos objetivos. Ademds, se ha comprobado que no todas las variables mecanicas tienen influencia en
cada atributo, por lo cual es posible que algunos de los coeficientes a, 3, y, € ... tengan un valor cero.

A continuacion, se realiza una encuesta donde cada persona relacionada con el sector textil proporciona una va-
loracién global del tejido (VGT) subjetiva para cada uno de los tejidos del mismo conjunto anterior, obteniéndose
un conjunto de valores de valoracién global del tejido (VGT) correspondientes a los tejidos para ropa de cama cuyas
propiedades fisicas y/o térmicas ya se habian medido anteriormente. Se calcula el valor de los pardmetros a, b, c, d, e,
f, g a partir de la correlacion entre las valoraciones de las personas de VGT con los diferentes atributos, que mejor se
ajustan a la ecuacion:

VGT =aVi+bVo+cVs+dVs+eVs+ Ve + gV

Se emplean entonces las rectas de regresion anteriores para obtener los atributos (Vy, V,, V3, V,, Vs, Vg, V;), y se
sutituyen en la ecuacién anterior.

De este modo, una vez realizadas estas operaciones previas se dispone de una herramienta que permite caracterizar
un tejido para ropa de cama, obteniéndose un valor global del tejido (VGT) que representa la sensacion tactil subjetiva
de las personas a partir de datos objetivos como son las propiedades mecdnicas y/o térmicas de dicho tejido. Si, por
ejemplo, el departamento de investigacion y desarrollo de una empresa textil desarrolla un tejido que desea aplicar
a unas sdbanas, puede emplear el procedimiento de la invencién para predecir si esas sdbanas resultarian agradables
para los potenciales consumidores. Para ello, sélo deberia medir las propiedades mecdnicas y/o térmicas del tejido e
introducir esos datos en las rectas de regresion, obteniendo los atributos (V,, V,, V3, V,, Vs, Vi, V;). A continuacion,
la formula de arriba proporcionaria la valoracién global del tejido (VGT): un valor cercano a 5 seria sefial de que el
tejido es apto para su uso.

La presente invencién incluye también programas de ordenador en o sobre unos medios portadores, adaptados para
llevar a cabo el procedimiento descrito. El programa de ordenador puede estar en forma de cédigo fuente, de cédigo
objeto o en un cédigo intermedio entre cédigo fuente y cédigo objeto, tal como en forma parcialmente compilada, o en
cualquier otra forma adecuada para usar en la implementacién de los procesos de acuerdo con la invencién. El medio
portador puede ser cualquier entidad o dispositivo capaz de portar el programa.

Por ejemplo, el medio portador puede comprender un medio de almacenamiento, tal como una ROM, por ejemplo
un CD ROM o una ROM semiconductora, o un medio de grabacién magnético, por ejemplo un floppy disc o un disco
duro. Ademads, el medio portador puede ser un medio portador transmisible tal como una sefial eléctrica u éptica que
puede transmitirse via cable eléctrico u 6ptico o mediante radio u otros medios.

Cuando el programa de ordenador estd contenido en una sefal que puede transmitirse directamente mediante un
cable u otro dispositivo o medio, el medio portador puede estar constituido por dicho cable u otro dispositivo o medio.

Alternativamente, el medio portador puede ser un circuito integrado en el que estd encapsulado (embedded) el
programa de ordenador, estando adaptado dicho circuito integrado para realizar, o para usarse en la realizacién de, los
procesos relevantes.
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REIVINDICACIONES
1. Procedimiento de caracterizacion de tejidos, caracterizado porque comprende las siguientes operaciones:
obtener un conjunto de propiedades mecdnicas y/o térmicas de un tejido;

calcular unos atributos (V;, V,, V3, V,, Vs, Vg, V,) representativos del tacto del tejido a partir unos célculos de
correlacion entre las propiedades mecdnicas y/o térmicas obtenidas y unas valoraciones subjetivas de los atributos; y

determinar una valoracién global del tejido (VGT) a partir de los atributos (V,, V,, V3, V,, Vs, Vi, V;) representa-
tivos del tacto del tejido mediante la férmula:

VGT=aVy+ bV, + cV3 +dV, + eVs + f\Vg + gV7

2. Procedimiento de caracterizacion de tejidos de acuerdo con la reivindicacién 1, donde el cdlculo de atributos (V,,
V,, V3, V,, Vs, Vg, V;) representativos del tacto del tejido se realiza empleando rectas de regresién que correlacionan
cada atributo (Vy, V,, V3, V4, Vs, Vg, V,) con las propiedades mecdnicas y/o térmicas de dicho tejido.

3. Procedimiento de caracterizacion de tejidos de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, donde
el VGT toma valores comprendidos entre 0 y 5.

4. Procedimiento de caracterizacién de tejidos de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, donde
los atributos (V, V,, V3, V,, Vs, Vg, V,) toman valores comprendidos entre 0 y 10.

5. Procedimiento de caracterizacion de tejidos de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, don-
de las propiedades mecdnicas y/o térmicas comprenden las siguientes: tension, flexion, cizallamiento, compresion,
superficie, peso y frio-calor.

6. Procedimiento de caracterizacion de tejidos de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, donde
los atributos (V,, V,, V3, V4, Vs, Vi, V;) representativos del tacto del tejido comprenden: duro/blando (V,), rigi-
do/flexible (V,), aspero/suave (V3), velloso/liso (V,), grueso/delgado (Vs), pesado/ligero (Vi) y sensacién frio/calor
(Vo).

7. Procedimiento de caracterizacién de tejidos de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, donde
las valoraciones subjetivas de los atributos son obtenidas mediante encuestas.

8. Procedimiento de caracterizacion de tejidos de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que
ademds comprende la operacién de almacenar en una base de datos un conjunto de VGT’s previamente calculados.

9. Procedimiento de caracterizacién de tejidos de acuerdo con la reivindicacién 8, que ademds comprende la
operacién de almacenar en la base de datos los atributos V,, V, y V, correspondientes a los VGT’s previamente
calculados.

10. Programa de ordenador que comprende instrucciones de programa para provocar que un sistema de computa-
cién realice el procedimiento de cualquiera de las reivindicaciones anteriores.

11. Programa de ordenador segtin la reivindicacién 10, caracterizado porque estd almacenado en unos medios de
grabacion.

12. Programa de ordenador de acuerdo con la reivindicacion 10, caracterizado porque es portado por una sefial
portadora eléctrica.
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OPINION ESCRITA N° de solicitud: 200900860

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracion para la
realizacién de esta opinién.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion

D01 Niwa, M. et al. “Objective evaluation of the handle 01.08.2001
of blankets”. Textile Research Journal, 1/08/2001,
vol. 71, nimero 8, pp. 701-710.

D02 Kawabata, S. et al. “Objective measurement of fabric 1991
mechanical property and quality: its application

to textile and clothing manufacturing”, International
Journal of Clothing Science and Technology, 1991,
vol. 3, nimero 1, pp.7 — 18.

2. Declaracion motivada segun los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucion de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracion

El documento D01 se considera el mas préximo del estado de la técnica al objeto de las reivindicaciones 1 a 12, y en lo que
respecta a estas reivindicaciones este documento parece afectar a la actividad inventiva de dichas reivindicaciones, tal y
como se explica a continuacion (las referencias entre paréntesis corresponden a D01):

Reivindicacion independiente 1:

El documento DO1 describe un procedimiento para la caracterizacion de tejidos (véase el resumen), que comprende las
etapas de:

- obtener un conjunto de propiedades mecanicas de un tejido (véase el apartado "Compression, surface, and construction
properties and termal conductance" en la pagina 704, y la tabla | en la misma pagina);

- calcular unos atributos representativos del tacto del tejido a partir de calculos de correlacion entre propiedades mecéanicas
y valoraciones subjetivas de los atributos (véanse las lineas 8 a 21 de la primera columna de la pagina 702, y las lineas 7 a
9 de la primera columna de la pagina 704);

- determinar una valoracién global del tejido a partir de los atributos representativos del tacto del tejido (véanse las lineas 16
a 21y 33 a 36 de la primera columna de la pagina 702).

La diferencia entre la invencion reivindicada y la divulgada en el documento DO1 radica en que en este documento la
férmula para el calculo de la valoracion global del tejido incluye términos cuadraticos de los valores de los atributos
representativos del tacto (véanse las formulas (2) y (3) en la pagina 702). El efecto técnico derivado de esta diferencia es la
simplificacion de la férmula para calcular la valoracion global del tejido, por lo que el problema objetivo seria la utilizacion de
una férmula lineal en lugar de cuadratica. Se considera que un experto en la materia, enfrentado al problema de simplificar
las férmulas anteriores, no tendria que realizar ningun esfuerzo inventivo para eliminar los componentes cuadraticos en la
férmula (3), resultando entonces que la valoracion global de un tejido seria una suma ponderada de los valores de los
atributos representativos del tacto del tejido, tal y como se reivindica en la presente solicitud.

De esta forma, a la vista de lo divulgado en el documento D01, la invencién reivindicada careceria del requisito de actividad
inventiva (Art. 8.1 LP).

Reivindicaciones dependientes 2 a 9:

Estas reivindicaciones no parecen presentar caracteristicas adicionales o alternativas diferentes que les confieran novedad
o actividad inventiva frente a lo ya descrito en DO1. En particular, en el documento D01 se han encontrado las siguientes

caracteristicas técnicas respecto a las reivindicaciones sefialadas:

- Reivindicacion 2: los atributos representativos se calculan mediante rectas de regresion (véase la formula (1) en la pagina
702).

- Reivindicaciones 3y 4: la valoracion global del tejido toma valores comprendidos entre 1y 5, y los atributos toman valores
entre 1y 10 (véanse las lineas 15 a 18 de la primera columna de la pagina 702).
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- Reivindicaciones 5 y 6: las propiedades mecéanicas son compresion, superficie, peso y frio/calor (véase la tabla | en la
pagina 704), y los atributos representativos del tacto son duro/blando, rigido/flexible, aspero/suave (véanse las lineas 29 y 30
de la primera columna de la pagina 702) y sensacion frio/calor (véase la linea 42 de la primera columna de la pagina 703). La
utilizacién del resto de propiedades mecanicas y atributos representativos reivindicados se considera una practica habitual en
el sector de la caracterizacion de tejidos (véase en el documento D02, por ejemplo, la tabla V en cuanto a las propiedades
mecénicas, Yy la tabla | en cuanto a los atributos representativos del tacto).

- Reivindicacioén 7: las valoraciones subjetivas se obtienen mediante encuestas (véanse las lineas 18 a 21 de la primera
columna de la pagina 702).

- Reivindicaciones 8 y 9, el almacenamiento en una base de datos de un conjunto de valoraciones globales de tejidos, junto
con los atributos representativos previamente calculados, es una cuestion practica que un experto en la materia consideraria
sin la necesidad de realizar un esfuerzo inventivo (véase en el documento D02, por ejemplo, las lineas 10 a 15 en la segunda
columna de la pagina 10, y la tabla VI de la pagina 12).

Por lo tanto, se concluye que ninguna de las reivindicaciones 2 a 9 cumpliria con el requisito de actividad inventiva
establecido en el Art. 8.1 LP.

Reivindicaciones 10 a 12:
Estas reivindicaciones, al ser declarativas y referirse inicamente a un programa de ordenador que realiza el procedimiento de

cualquiera de las reivindicaciones anteriores, tampoco implicarian actividad inventiva dado que dicho procedimiento no la
tiene (Art. 8.1 LP).
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