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DESCRIPCION
Formador de espuma por compresion

El presente invento se refiere a un dispositivo dispensador para dispensar una espuma y un conjunto formador de
espuma para formar una espuma. Mas particularmente el presente invento se refiere a un formador de espuma por
compresion sin bomba.

La US 2002/0153389 describe un dispensador de espuma accionado por compresion de esta indole. La US
5.037.006 describe un dispositivo dispensador para el dispensado de una espuma. Este dispositivo dispensador
conocido comprende un contenedor manualmente comprimible para almacenar un liquido y aire. El contenedor
comprende una abertura en donde acopla un alojamiento. En este alojamiento se dispone un paso de liquido y un
paso de aire que, durante la dispensacion, estan en comunicacién con un paso dispensador que termina en una
abertura de dispensacion. El dispositivo dispensador comprende, ademas, un cuerpo de valvula que, en una
posicion de reposo, sella una boca del paso de liquido y una boca del paso de aire. El cuerpo de valvula es un
elemento flexible de configuracion discoidal que se mantiene en la circunferencia y se comprime contra las bocas del
paso de liquido y el paso de aire por medio de un resorte.

Mediante la compresion/estrujamiento del contenedor se aumenta la presion en el contenedor y de este modo la
presion en el paso de liquido y el paso de aire. Como resultado de esta presion elevada el cuerpo de valvula en las
bocas del paso de aire y el paso de liquido se abren y una corriente de aire procedente del paso de aire y una
corriente de liquido procedente del paso de liquido entran conjuntamente en el paso dispensador. En el paso
dispensador la mezcla de liquido y aire pasa a través de una serie de tamices con el fin de crear una espuma que se
dispensa por la abertura dispensadora.

Después que contenedor se ha comprimido el contendor volvera esencialmente a su estado original, ya sea por la
elasticidad del propio contenedor o porque se reestablecen medios que se proporcionan par devolver el contenedor
a su estado original.

Un inconveniente del dispositivo dispensador conocido es el hecho de que la mezcla de aire y liquido no sea 6ptima,
como resultado de lo cual la calidad de la espuma no es satisfactoria. En adicién, la estructura del dispositivo
dispensador conocido es complejo y comprende muchos componentes, lo que hace que sea complicada la
produccién. En adicién el paso de aire y el paso de liquido son curvos, como resultado de lo cual disminuye la
velocidad de la corriente de liquido y de aire, lo que conduce también consiguientemente a una reduccion en la
calidad de la espuma

Ademas, un inconveniente del dispositivo dispensador conocido es que cuando se mantiene el dispositivo
dispensador con su abertura dispensadora hacia abajo la presion de la columna de liquido puede empujar el cuerpo
de valvula a partir de la boca del paso de liquido, de modo que puede fugarse liquido del dispositivo dispensador. En
el dispositivo dispensador conocido se ha propuesto utilizar un resorte con el que el cuerpo de valvula es presionado
contra la boca del paso de liquido para impedir esta fuga. Esto tiene el inconveniente de que ha de utilizarse otra
pieza. por consiguiente existe un riesgo fuga cuando la fuerza con la que es presionado el resorte contra la boca no
es suficiente. Por contra cuando la fuerza ejercida por el resorte es relativamente grande para obtener un sellado
suficiente, la fuerza necesaria para abrir la valvula sera también relativamente grande.

Constituye un objeto del presente invento el proporcionar un dispositivo dispensador para dispensar una espuma
que resuelve uno o mas de los inconvenientes antes citados.

El invento proporciona un dispositivo dispensador caracterizado porque el cuerpo de valvula elastico comprende una
seccion arqueada, cuya seccion arqueada se extiende en la boca del paso de liquido en forma tal que, inicialmente,
debido a la presion de liquido en el paso de liquido sobre el cuerpo de valvula, la seccion arqueada mejora el sellado
de la boca del paso de liquido.

Una modalidad de esta indole es ventajosa debido a que la posicién de reposo del dispositivo dispensador, se ejerce
cierta presion sobre el cuerpo de valvula por la columna de liquido que esta sobre el cuerpo de valvula. En el invento
esta presion se utiliza para mejorar el sellado de la boca del paso de liquido en la posiciéon de reposo, cuando la
abertura de dispensacion apunta hacia abajo.

En una modalidad la seccion arqueada del cuerpo de valvula comprende una parte superior que se sitla mas
proxima a uno de los bordes de la boca del que se extiende que del otro borde. Debido a esta forma se obtiene un
mejor sellado del cuerpo de valvula sobre el borde como resultado de la presion ejercida sobre la seccién arqueada.

En una modalidad, la seccién arqueada comprende una segunda parte superior que se sitia mas préxima al otro
borde de la boca. En esta modalidad la seccion arqueada puede tener una seccion transversal similar a la espalda
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de un camello de dos jorobas ("Camello Bactriano"). En una modalidad de esta indole se obtiene un mejor sellado
sobre ambos bordes opuestos de una boca.

Una modalidad de esta indole puede ser particularmente ventajosa en un dispositivo dispensador que tiene una
boca anular en donde la parte superior o partes superiores del cuerpo de valvula son también anulares.

En una modalidad la boca del paso de aire y la boca del paso de liquido son sustancialmente concéntricas entre si.

Realizando la boca del paso de aire y el paso de liquido de disefio anular la cantidad de liquido que ha de
dispensarse y aire que ha de mezclarse con este ultimo se distribuye sobre un area superficial tan grande como sea
posible, Debido a que las dos bocas anulares se disponen sustancialmente de forma concéntrica entre si, se obtiene
una mezcla mejorada entre la corriente de liquido y el aire.

A este respecto es de notar que la boca anular del paso de liquido y/o paso de aire puede formarse por una boca
sustancialmente anular o por una serie de aberturas que se disponen en circulo.

En una modalidad el diametro de la boca anular del paso de liquido es mayor que el diametro de la boca anular del
paso de aire. Como resultado el liquido que fluye de la boca anular del paso de liquido fluira pasando la boca anular
de paso de aire cuando la espuma esta siendo dispensada y se obtendra una buena mezcla.

En una modalidad el cuerpo de valvula es sustancialmente conico. Por el término cénico se entiende que el cuerpo
de valvula es de disefio simétrico sustancialmente circular y que, en la direccién del eje central de simetria, el
diametro es mayor en un extremo del cuerpo de valvula que en el otro extremo del cuerpo de valvula. El diametro
puede volverse progresivamente menor sobre toda la longitud, pero puede también aumentar o mantenerse
constante durante parte de la longitud de la forma cénica.

En una modalidad el cuerpo de valvula se realiza por lo menos parcialmente a partir e un material flexible, de
preferencia elastico, por ejemplo silicona. Con la fabricaciéon del cuerpo de valvula a partir de un material flexible no
existe necesidad de instalar ningin componente moévil adicional en el dispositivo dispensador con el fin de
proporcionar la funcién del cuerpo valvular. Con el empleo de un material elastico el cuerpo de valvula volvera a su
posicién de reposo después de haberse dispensado espuma como resultado de la compresién del contenedor. Sin
embargo, este movimiento de retorno puede verse también afectado en cualquier otra forma apropiada, por ejemplo
utilizando un elemento de resorte o pretensando el cuerpo de valvula.

En una modalidad el alojamiento es sustancialmente circular simétrico entorno de un eje central y/o el liquido que ha
de dispensarse, durante la dispensacion, se mueve en una direccion relativa a la direccién longitudinal del
alojamiento. En una modalidad de esta indole el liquido no tiene que seguir trayectorias de flujo complicadas en
donde la direccién principal del liquido se invierte dos veces o mas. Esto también permite una construccion
relativamente simple del dispositivo dispensador.

El conjunto dispensador de espuma de conformidad con el invento puede aplicarse ventajosamente en un
espumador por compresion que comprende un contendor comprimible manualmente para almacenar un liquido y
aire, el conjunto formador de espuma montable sobre o en una abertura de dicho contenedor.

En modalidades alternativas de dispositivos dispensadores para dispensar una espuma puede disponerse un
conjunto formador de espuma de conformidad con el invento en o sobre un contenedor que contenga un liquido y
gas bajo presién, por ejemplo sobre un contenedor con un liquido espumable y un propulsor. Asimismo, el conjunto
formador de espuma puede combinarse con cualquier otro dispositivo que pueda proporcionar un liquido espumable
y gas bajo presion, por ejemplo un dispositivo que tenga una bomba de liquido y una bomba de aire o un dispositivo
con un suministro de liquido y suministro de aire que estén continuamente bajo presion.

El invento se explicara con mayor detalle a continuaciéon por medio de modalidades de ejemplo en donde se hara
referencia a los dibujos anexos, en donde:

La figura 1 muestra una seccién transversal de una primera modalidad de un dispositivo dispensador de
conformidad con el invento;

La figura 2 muestra una parte del dispositivo dispensador de la formula 1 con mas detalle;

La figura 3a muestra una seccién transversal de una segunda modalidad de un dispositivo dispensador de
conformidad con el invento;

La figura 3b muestra una parte de la modalidad de la figura 3a con mas detalle.

La figura 4 muestra una vista superior de la primera parte de alojamiento de la modalidad de la figura 3; y

La figura 5 muestra una vista superior de la tercera parte de alojamiento de la modalidad de la figura 3.

Las figuras 1 y 2 muestran una primera modalidad de un dispositivo dispensador de conformidad con el invento. El
dispositivo dispensador se designa en global con la referencia numérica 1. El dispositivo dispensador 1 es del tipo de
espumador por compresién. Un espumador por compresion de esta indole dispensa una espuma a través de una
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abertura de dispensador como resultado del apretamiento del contenedor. Después de haberse apretado el
contenedor este volvera al estado original, ya sea por elasticidad del propio contendor o por medios de
reestablecimiento que se proporcionan con el fin de devolver el contendor a su estado original.

La espuma que puede formarse utilizando el dispositivo dispensador 1 puede ser apropiada para varios usos
diferentes, tal como, por ejemplo, jabén, champu, espuma de afeitar, liquido de lavado, locién de bronceado, liquido
de lavado, productos para el cuidado de la piel y similares.

El dispositivo dispensador se muestra en la posicion de reposo, o sea que el contenedor no esta siendo comprimido.
Un espumador por compresion de esta indole puede operarse con la mano. Sin embargo también es posible pulsar
el contenedor utilizando un dispositivo previsto para la finalidad.

El espumador por compresion ilustrado puede sujetarse con la mano durante el suministro. También es posible
instalarlo o un dispensador similar en un soporte al que ha de unirse, por ejemplo, a la pared, similar al soporte que
puede encontrarse, por ejemplo, en lavabos publicos.

El dispositivo dispensador 1 comprende un contenedor manualmente comprimible 2 que contiene un liquido y aire.
El contenedor tiene una abertura 3 en donde se acopla un conjunto formador de espuma. El contenedor 2 puede
tener cualquier forma apropiada, por ejemplo una forma con una seccion transversal eliptica o circular.

El conjunto formador de espuma es sustancialmente circular simétrico entorno de un eje central de simetria A-A.

El conjunto formador de espuma comprende un alojamiento con una primera parte de alojamiento 4 y una segunda
parte de alojamiento 5. La segunda parte de alojamiento 5 esta unida al contenedor 2 por medio de una conexion
roscada, siendo fijada la primera parte de alojamiento 4 en una forma sellante entre el contenedor 2 y la segunda
parte 3 de alojamiento 5. Alternativamente, la segunda parte de alojamiento 5 puede unirse por medio de una
conexién por encaje a presion, una conexion soldada, un sello hermético u otra conexién apropiada sobre o en el
contenedor 2. Ademas, el conjunto formador de espuma comprende un cuerpo de valvula sustancialmente cénico 6
que se sujeta cerca de la seccidén de sujecién 6a entre la primera parte de alojamiento 4 y la segunda parte de
alojamiento 5. El cuerpo de valvula 6 se obtiene de un material flexible, de preferencia elastico. La silicona ha
probado ser un material particularmente apropiado para el cuerpo de valvula 6.

Con respecto al liquido, el aire se situa en la parte superior del contenedor 2. Este liquido y este aire pueden
convertirse en una espuma por medio del dispositivo dispensador 1, que se dispensa a través de una abertura de
dispensacion 8 en la tapa de sellado 7. Con el fin de hacer posible la mezcla del liquido y el aire se proporciona un
paso de liquido que discurre desde el liquido en el contenedor via una abertura 9 en la primera parte de alojamiento
4 a una boca anular 10 (entre los bordes circulares 4ay 4b) del paso de liquido.

Para el aire se proporciona un paso de aire que discurre desde el aire de la parte superior del contenedor 2 via el
tubo 11 hasta una boca anular 12 (entre los bordes circulares 4a y 4c) del paso de aire. En la posicién de reposo
mostrada tanto la boca anular 10 como la boca anular 12 se sellan mediante el cuerpo de valvula 6. Cuando las dos
bocas anulares 10, 12 se abren, o sea no se sellan por el cuerpo de valvula 6, el paso de liquido y el paso de aire
estan en comunicacion con un paso de dispensacion. El paso de dispensacion discurre a través de la parte central
del cuerpo de valvula 6, en donde se dispone un elemento de tamiz 13 con dos pequefios tamices 13a, a través de
la segunda parte de alojamiento 5 y la cabeza de sellado 7 a la abertura de dispensacion 8.

Como norma el paso de aire contiene uno o mas conductos de aire que llevan el aire en el contenedor en
comunicacion de fluido con una boca del paso de aire que, en la posicion de reposo, esta cubierta por el cuerpo de
vélvula. El paso de liquido correspondientemente contiene uno o mas conductos de liquido que llevan el liquido en el
contenedor en comunicacion de fluido con la boca del paso de liquido que en la posicidon de reposo esta cubierta por
el cuerpo de valvula.

La boca anular 10 del paso de liquido, la boca anular 12 del paso de aire y el paso de dispensacion se disponen
sustancialmente de forma concéntrica con respecto mutuo. El diametro de la boca anular 10 es en este caso mayor
que la boca anular 12. Ademas el diametro interno del paso central 14 en el cuerpo de valvula 6 es menor que el
diametro de cada una de las bocas anulares 10 y 12. Ahora se expondra con mayor detalle el cuerpo de vélvula 6.
En el punto 6a el cuerpo de valvula 6 se fija de forma sellante entre la primera parte de alojamiento 4 y la segunda
parte de alojamiento 5. Ademas, el cuerpo de valvula es retenido por los bordes anulares 4a y 4c contra la superficie
conica 5a. Con el fin de obtener, en la posicion de reposo, un mejor sellado a lo largo de los bordes circulares 4a y
4c, el cuerpo de valvula 6 esta provisto con cierta pretension axial entre la primera parte de alojamiento 4 y la
segunda parte de alojamiento 5.

El cuerpo de valvula 6 tiene una seccion arqueada 6¢ que se situa, por lo menos parcialmente, en la boca anular 10
del paso de liquido. Esta seccion arqueada 6c¢ tiene la ventaja de que, como resultado de la columna de liquido en el
contenedor y el paso de liquido que, en la posicion de reposo, presiona sobre el cuerpo de valvula, se obtiene un
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sellado mejorado en el punto 4a. Esto se debe a que la seccién arqueada 6¢ es empujada, como resultado de lo cual
los laterales del arco son empujados lateralmente. Como resultado, el exterior de la seccion arqueada 6¢ es
empujada hacia la seccion de fijacidn 6a, y el interior de la seccidn arqueada 6¢ es empujada contra el borde circular
4a asi como contra el borde circular 4c, que aumenta la accién sellante. En este caso es particularmente ventajoso
que la seccion transversal de la seccién arqueada 6¢ que se extiende en el interior de la boca anular 10 no sea de
un disefio simétrico, sino que una parte superior de la seccion arqueada 6¢ se sitle relativamente proxima al borde
4a, o sea, que la parte superior de la seccién arqueada 6¢ esté mas proxima al borde 4a que al borde 4b. Como
resultado de esta forma la seccién arqueada 6¢ presionara, bajo la presion de la columna de liquido en particular,
contra el borde 4c, resultando en un buen sellado aqui. Como que la boca anular 10 se sella sobre el otro lateral
mediante la seccién de fijacion 6a, la boca se sella de forma eficaz por el cuerpo de valvula 6 sin que se requiera
una gran fuerza de fijacion.

En una modalidad alternativa en donde el cuerpo de valvula 6 no esta fijado a uno de los laterales de la boca, puede
proporcionarse una parte superior cerca de ambos bordes de la boca con el fin de obtener el efecto de fijacion muy
fuerte ventajoso de la secciéon arqueada del cuerpo de valvula en ambos bordes. La seccién transversal de la
seccion arqueada del cuerpo de vélvula vuelve a parecerse a la espalda de un camello, representando las dos
partes superiores del cuerpo de valvula las jorobas del camello.

En el lateral situado en el exterior de la seccién de fijacion 6a, el cuerpo de valvula 6 tiene un labio de sellado 6b que
sirve como una valvula para una valvula de admision de aire que admite aire en el contenedor 2 cuando se crea en
el contenedor 2 una cierta presion reducida como un resultado de la dispensacion del liquido del contenedor 2. El
labio de sellado 6b normalmente sella el paso del contenedor 2 hacia el anterior, pero permitira un flujo de aire
desde el exterior al contenedor 2 a través de la abertura 15 cuando existe una presion reducida en el contenedor 2.

El dispositivo dispensador 1 comprende ademas una tapa sellante 7. Respecto a la segunda parte de alojamiento 5,
esta tapa sellante 7 puede moverse por lo menos a una posicion abierta, como se muestra en las figuras 1y 2, y una
posicion cerrada (hacia la parte superior en el dibujo, respecto al alojamiento). En la posicién cerrada se mueve una
seccion de proyeccion 5b de la segunda parte de alojamiento 5 a la abertura de dispensaciéon 8 de modo que no
puede dispensarse espuma a través de la abertura de dispensacion 8. El paso de entrada de aire que, via el cuerpo
de valvula 6b y la abertura 15, conduce al interior del contendor 2, se sella cuando la tapa sellante se situa en la
posicion cerrada. La tapa sellante tiene todavia una serie de dedos que apuntan hacia arriba que empefan con
dedos complementarios de la segunda parte de alojamiento 5. Estos dedos intercoincidentes forman sellados
adicionales en la posicion de cierre.

Cerca de la periferia externa, la primera parte de alojamiento 4 tiene un labio de proyeccion libre 29 que se extiende
oblicuamente en la direccion del contendor 2 y hacia dentro (hacia la linea central A-A). Este labio 29 sirve como un
elemento sellante para sellar la conexién entre la primera parte de alojamiento 4 y el contendor 2. Un sellado de esta
indole es también conocido como garra cangrejo, pero no se ha utilizado en un dispositivo de dispensacion de
espuma, en particular no en un espumador por compresion.

Cuando el contenedor 2 se comprime en la posicion abierta de la tapa sellante, la presion en el contendor 2
aumentara. Inicialmente el aumento de presion asegurara que la seccion arqueada 6¢ del cuerpo de valvula 6 se
comprima mas fuertemente contra el borde anular 4a, resultando en un sellado mejorado entre el cuerpo de valvula
6 y el borde anular 4a. Cuando la presién en el contendor 2 aumenta mas por la compresion de este Ultimo, la
seccion arqueada 6¢ se movera hacia abajo en cierto punto, como resultado de lo cual se desprendera del borde
anular 4a. Esto conducira al flujo de una corriente de liquido a través del intersticio entre el borde anular 4a y el
cuerpo de valvula 6. Como resultado del aumento de presidon en el contenedor 2 el cuerpo de valvula 6 se
desprendera también subsiguientemente del borde anular 4c, haciendo posible que aire y la corriente de liquido
fluyan entre el borde anular 4c y el cuerpo de valvula 6. Aqui el liquido se mezclara de este modo con el aire. Debido
a que tanto el liquido como el aire fluiran a través de un espacio circular estrecho, resultara en una buena mezcla
entre el aire y el liquido. Esta mezcla de aire y liquido fluiran luego a través de los pequefios tamices 13a, que
produciran una espuma mejorada. Esta espuma fluira a través del paso de dispensacion hacia la abertura de
dispensacion donde sera dispensada.

El cuerpo de valvula 6 asi como se encuentra gira sucesivamente sobre los bordes anulares 4a y 4c durante la
dispensacion como resultado de lo cual el liquido y el aire pueden fluir via el paso de dispensacion a la abertura de
dispensacion, creando una espuma en el paso de dispensaciéon. Se ha encontrado que este efecto de rodadura es
ventajoso para formar una espuma.

Una primera ventaja de la modalidad del dispositivo dispensador 1 es que las bocas anulares del paso de liquido y el
paso de aire distribuyen el liquido y el aire sobre un area superficial relativamente grande, resultando en una mezcla
relativamente buena. Incidentalmente, esta ventaja se obtiene también cuando una o ambas de las bocas anulares
se extienden sobre menos de 360 grados o se subdividen en varias aberturas que forman conjuntamente una
abertura anular interrumpida.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2370 060 T3

En una modalidad alternativa es posible disefar el cuerpo de valvula para que sea rigido y presionar o ejercer
traccion de este contra la primera parte de alojamiento 4 utilizando un elemento de resorte. Cuando aumenta la
presion en el contenedor el resorte se comprimira o extendera, respectivamente, creando un huelgo entre el cuerpo
de valvula 6 y la segunda parte de alojamiento 4. Como resultado sera posible formar y dispensar una espuma. Sin
embargo, en una modalidad de esta indole no se producira el efecto rodante ventajoso antes descrito.

Una segunda ventaja de la modalidad del dispositivo dispensador 1 es que como resultado de la abertura central 14
que se proporciona en el cuerpo de valvula, la corriente de liquido y/o la corriente de aire no tienen que torcer
esquinas de 90 grados o mas. Con la provision de esta abertura 14 la corriente de liquido y la corriente de aire
pueden mantener su velocidad, resultado asi en una mezcla mejor del liquido y el aire. En este caso es ademas
ventajoso que el cuerpo de valvula 6 se disefie para ser sustancialmente cénico como resultado de lo cual la
velocidad de la corriente de liquido y la corriente de aire se mantienen aun de forma mas efectiva. En adicion, la
forma conica tiene la ventaja de que puede acoplarse en el cono un elemento de tamiz que asista en la produccion
de espuma. Con su acoplamiento en la forma coénica la altura total del alojamiento se reduce. En general, la
modalidad ilustrada del dispositivo dispensador tiene la ventaja de que el liquido que ha de dispensarse se mueve
en una direccién relativa a la direccion del eje central de simetria mientras esta siendo dispensado. Esto resulta
posible por la construccion especifica del dispositivo dispensador y ayuda en la produccion de una espuma de la
calidad deseada.

Una tercera ventaja de la modalidad del dispositivo dispensador 1 es que la seccion arqueada 6¢ del cuerpo de
valvula 6 soporta el sellado entre la segunda parte de alojamiento 4 y el cuerpo de valvula 6. Como resultado se
obtiene un mejor sellado en la posicién de reposo, o sea cuando el contenedor 2 no esta siendo comprimido,
reduciendo de este modo el riesgo de fuga de liquido del dispositivo dispensador. En adicién, la seccion arqueada 6¢
crea un valor de umbral de presion al que el cuerpo de valvula se desprende de la segunda parte de alojamiento 4,
asegurando una espuma mejorada de calidad constante.

La figura 3 (o sea las figuras 3a y 3b) muestra una segunda modalidad de un espumador por compresion de
conformidad con el invento. Este espumador por compresion se construye generalmente de conformidad con la
modalidad mostrada en las figuras 1 y 2. Por consiguiente se han utilizado referencias numéricas idénticas para
designar componentes sustancialmente idénticos del espumador por compresion. Ademas, la operacion antes
descrita del espumador por compresiéon de conformidad con las figuras 1 y 2 se aplica generalmente también a la
modalidad de la figura 3.

La diferencia mas importante ente el espumador por compresién de las figuras 1y 2 y el espumador por compresion
de la figura 3 es que este ultimo comprende una tercera parte de alojamiento que se ilustra en la figura 3 con la
referencia numérica 20. Como resultado de esta parte de alojamiento adicional 20, el espumador por compresion de
la figura 3 tiene una serie de ventajas adicionales, como se describira a continuacion.

La tercera parte de alojamiento 20 se sujeta entre la seccion de sujecion 6a sobre el cuerpo de valvula 6 y la primera
parte de alojamiento 4. En esta modalidad el cuerpo de valvula 6 es asi fijado entre la segunda parte de alojamiento
5y la tercera parte de alojamiento 20. La primera parte de alojamiento 4 comprende manguitos 4e/4f, en donde se
proporcionan las aberturas 9a y 9b respectivamente. Estos manguitos 4a/4f se disponen en una abertura 24 de la
tercera parte de alojamiento en forma sellante.

El liquido que fluye a través de la abertura 9a hacia la boca anular 10 no puede de este modo alcanzare un espacio
21 que se situa entre la primera parte de alojamiento 4 y la tercera parte de alojamiento 20. Este espacio 21 conecta
el espacio 22 justo por encima de la valvula de admisién de aire 6b hacia el interior del tubo de subida 11. Como
resultado el aire que entra a través de la valvula de admisién de aire 6b durante la aireacion del contenedor 2
después del dispensado de cierta cantidad de liquido, fluira sucesivamente a través de los espacios 22 y 21 y a
través del tubo de subida 11 para pasar a la seccién superior del contenedor 2. Comparado con la modalidad de las
figuras 1y 2, se impide que el aire pase a través del liquido en el contendor 2 antes de la aireacion del contendor 2.
Esto ultimo tiene la desventaja de que ya haberse formado en el contenedor 2 cuando el aire requerido para la
aireacion de la botella fluye a través del liquido.

Con la formaciéon de un espacio 21 utilizando una tercera parte de alojamiento 20 se impide de una forma
construccionalmente simple la produccion de espuma en el contenedor 2 durante la aireacion. En una modalidad
alternativa es posible, por ejemplo en la modalidad de las figuras 1y 2, proporcionar un conducto de aire a través de
la primera parte de alojamiento 4 o la segunda parte de alojamiento 5, cuyo conducto de aire conecta la valvula de
admisién de aire con el interior del tubo de subida, de moldo que el contendedor puede airearse sin que tenga que
fluir aire a través del liquido del contenedor.

Otra ventaja de la modalidad del espumador por compresion de la figura 3 es que proporcionando la tercera parte de
alojamiento 20 es posible, de forma sencilla, que el espumador por compresién pueda suministrar una espuma con
dos o0 mas relaciones de aire/liquido, como se explicara con mas detalle a continuacion.
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La figura 4 muestra una vista superior de la primera parte de alojamiento 4. Esta primera parte de alojamiento 4 es
sustancialmente circular y comprende una abertura central 23 circundada por seis aberturas, tres aberturas 9a con
un diametro mayor que las otras tres aberturas 9b. Mientras la espuma esta siendo dispensada y también durante la
aireacion del contenedor 2, fluird aire a través de la abertura central 23. Dependiendo de la relacién aire/liquido
deseada, se proporciona una o mas de las aberturas 9a y 9b con el fin de permitir que el liquido fluya a través d
éstas mientras que el espumador por compresion esta siendo accionado.

La figura 5 muestra una vista superior de la tercera parte de alojamiento 20. Esta tercera parte de alojamiento 20
comprende tres aberturas 24 que pueden disponerse en linea con las aberturas mayores 9a o las aberturas menores
9b de la primera parte de alojamiento 4, dependiendo de la posicion de giro en la que se dispone la tercera parte de
alojamiento 20 sobre la primera parte de alojamiento 4. La tercera parte de alojamiento 20 comprende ademas tres
orificios ciegos 25 que, dependiendo de la posicién de la primera parte de alojamiento 4 respecto a la segunda parte
de alojamiento 20, sellaran las aberturas grandes 9a o las aberturas pequefias 9b.

La figura 3 muestra claramente, en su lateral izquierdo, que el manguito 4e de la primera parte de alojamiento 4, en
donde se proporciona la abertura 9a, se posiciona en el manguito, en donde se proporciona la abertura 24, mientras
que el manguito 4f mostrado en el lateral derecho de la figura, en donde se proporciona la abertura 9b, se sella por
el orificio ciego 25. Durante la operacion del espumador por compresion 1, el liquido fluira solo, por consiguiente, a
través de las tres aberturas grandes 9a.

En caso de que la primera parte de alojamiento 4 y la tercera parte de alojamiento 20 giraran ahora 60 grados con
respecto mutuo, las aberturas 24 se alinearian con las pequefas aberturas 9b, mientras que las aberturas grandes
9a se sellarian mediante los orificios ciegos 25. Esto resultaria en un menor flujo de liquido desde las aberturas 9b
durante la operacion del espumador por compresion, mientras que la cantidad de aire que fluye a través del tubo de
subida 11 como resultado de la compresion del contenedor 2 permaneceria virtualmente igual. Asi pues, la relacion
aire/liquido cambiaria dependiendo de la posicion de giro de la primera parte de alojamiento 4 respecto a la tercera
parte de alojamiento 20.

Resultara claro para el experto en el arte que esta construccion ofrece muchas posibilidades para cambiar la
relacién aire/liquido variando el numero de aberturas en la primera parte de alojamiento que se sellan opcionalmente
por un orificio ciego asi como variando el tamafio de las aberturas respectivas.

Otra posibilidad de influenciar la relacién aire/liquido es mediante el ajuste del diametro pequefio del paso de aire,
por ejemplo ajustando el diametro interno del tubo de subida 11 o ajustando el diametro de la abertura central 23 en
la primera parte de alojamiento 4. Las opciones que se han dado para ajustar la relacion aire/liquido pueden
utilizarse también para afectar la cantidad total de espuma que se forma cuando se comprime el contenedor 2.

En la presente modalidad de la figura 3 solo son posibles dos posiciones, una como se muestra en la figura 3, en
donde el liquido se dispensa a través de tres largas aberturas 9a, y una posicion en donde la primera parte de
alojamiento 4 gira 60 grados respecto a la tercera parte de alojamiento 20 y en donde el liquido se dispensa de este
modo a través de las tres aberturas pequenas 9b. Cuando se acoplan los diversos componentes del espumador por
compresion 1 en el contenedor 2 se realizara una eleccién respecto de la posicion en la que la primera parte de
alojamiento 4 deberia ajustarse con respecto a la tercera parte de alojamiento 20, por ejemplo dependiendo del
liquido.

La figura 5 muestra ademas que la seccién central y la secciéon externa de la tercera parte de alojamiento 20 se
conectan entre si mediante partes puente 26. Estas partes puente 26 resultan en la formaciéon de la boca 12
mediante tres aberturas, cuyas aberturas se disponen en una forma de anillo. Una modalidad de esta indole de la
boca 12 con varias aberturas se considera una boca sustancialmente anular referido en el contexto de la presente
patente.

Otra diferencia entre la modalidad de la figura 3 y la modalidad de las figuras 1 y 2 es que, en la modalidad de la
figura 3 se proporciona un segundo elemento de tamiz 28 que comprende dos tamices pequefios 28a. Dependiendo
de la espuma que ha de formarse y del liquido que se utiliza para esta finalidad este segundo elemento de tamiz 28
puede utilizarse para afectar adicionalmente la calidad de la espuma que ha de dispensarse. En general la provision
de elementos de tamiz adicionales resultard en que la espuma de vuelva mas refinada y también mas homogénea.
Dependiendo de la aplicacion es por tanto posible elegir uno de los elementos de tamiz 13, 28 o su combinacion,
siendo también posible modificar el tipo de tamiz pequefio que se utiliza en los elementos de tamiz respectivos 13,
28 para acomodarse a la aplicacion. En una modalidad alternativa los elementos de tamiz 13, 28 pueden disefarse
también como un elemento de tamiz simple, extendiéndose la mitad de este tamiz simple en el cuerpo de valvula.

En una posible modalidad, uno de los tamices pequefios se sustituye por una placa pequefia que tiene uno o mas
orificios relativamente pequefios, dando al elemento de tamiz la funcién de un espacio de expansion.
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Las modalidades antes descritas de un espumador por compresién se han descrito en una posicion en donde la tapa
apunta hacia abajo. Todas las referencias hacia arriba y/o hacia abajo se hacen respecto a esta posicion. El
dispositivo de dispensacion se disefia para utilizarse en esta posicion. En este caso la tapa de sellado 7 se disefia
de modo que el dispositivo de dispensacion pueda mantenerse de pie en esta posicién de sellado 7, mientras que el
contenedor 2, debido a su parte superior convexa, no es apropiado para mantenerse sobre esta parte superior. Sin
embargo, es posible proporcionar una modalidad en donde el dispositivo dispensador pueda desde luego ser vuelto
de arriba a abajo (invertido con respecto a la posicién mostrada) con el fin de dispensar espuma y/o reposar. Se
considera que estas modalidades caen dentro del alcance de proteccion de este invento.

Resultara evidente para el experto en el arte que todas las caracteristicas individuales que se han citado con
respecto a uno de los aspectos pueden aplicarse también a una modalidad de acuerdo con uno de los otros
aspectos del invento.
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REIVINDICACIONES

1.- Conjunto formador de espuma para formar espuma, que comprende un alojamiento (4, 5, 20) que tiene un paso
de aire y un paso de liquido, cada uno de los cuales termina en una boca (10, 12) y estando en comunicacién con un
paso dispensador que termina en una abertura de dispensacion (8), y un cuerpo de valvula elastico (6) que, en una
posicion de reposo, cubre la boca (10) del paso de liquido y la boca (12) del paso de aire en una forma sellante con
el fin de impedir un flujo procedente del paso de liquido y del paso de aire al paso de dispensacion, y en donde,
durante el dispensado, abre la boca del paso de liquido y la boca el paso de aire con el fin de permitir la mezcla de
aire y liquido en el paso dispensador, caracterizado porque el cuerpo de valvula elastico (6) comprende una
seccion arqueada (6¢), cuya seccidon arqueada se extiende en la boca (10) del paso de liquido de modo que,
inicialmente, debido a la presion de liquido en el paso de liquido del cuerpo de valvula, la seccion arqueada mejora
el sellado de la boca del paso de liquido.

2.- Dispositivo dispensador (1) para dispensar espuma, que comprende un contenedor comprimible manualmente (2)
para almacenar un liquido y aire, y un conjunto formador de espuma como se ha reivindicado en la reivindicacion 1.

3.- Dispositivo dispensador (1) de conformidad con la reivindicaciéon 2, en donde una parte superior de la seccion
arqueada (6c¢) del cuerpo de valvula (6) se situa en la proximidad de uno de los bordes (4a, 4b) de la boca (10) en
donde se extiende hacia el otro borde (4b, 4a).

4.- Dispositivo dispensador (1) de conformidad con la reivindicacion 3, en donde la secciéon arqueada (6c)
comprende una segunda parte superior que estd mas préxima al otro borde (4b, 4a) de la boca (10).

5.- Dispositivo dispensador (1) de conformidad con la reivindicacion 4, en donde la boca (10) en la que se extiende la
seccion arqueada (6¢) es anular.

6.- Dispositivo dispensador (1) de conformidad con cualquiera de las reivindicaciones 2-5, en donde el cuerpo de
valvula (6) es sustancialmente coénico.

7.- Dispositivo dispensador (1) de conformidad con cualquiera de las reivindicaciones 2-6, en donde el cuerpo de
vélvula (6) comprende un borde (6b) que se extiende libremente sobre todos los lados y que sirve como una valvula
para una abertura de aireacion en el alojamiento (4, 5, 20) para airear el contenedor (2).

8.- Dispositivo dispensador (1) de conformidad con cualquiera de las reivindicaciones 2-7, en donde la boca (12) del
paso de aire y la boca (10) del paso de liquido son sustancialmente anulares y se disponen sustancialmente de
forma concéntrica con respecto mutuo.

9.- Dispositivo dispensador (1) de conformidad con la reivindicacién 8, en donde el diametro de la boca anular (10)
del paso de liquido es mayor que el didmetro de la boca anular (12) del paso de aire.

10.- Dispositivo dispensador (1) de conformidad con la reivindicacion 8, en donde el cuerpo de valvula (6)
comprende una seccion de fijacion anular (6a) con la que se fija el cuerpo de valvula (6) en el alojamiento (4, 5, 20),
y en donde el diametro de la seccién de fijacion es mayor que el diametro de la boca anular (10) del paso de liquido
y la boca anular (12) del paso de aire.

11.- Dispositivo dispensador (1) de conformidad con la reivindicacién 10, en donde el paso de dispensacion se
dispone concéntricamente con respecto a la boca anular (10, 12) del paso de liquido y el paso de aire.

12.- Dispositivo dispensador (1) de conformidad con cualquiera de las reivindicaciones 2-11, en donde el dispositivo
dispensador (1) es sustancialmente circular simétrico entorno de un eje central de simetria y el liquido que ha de
dispensarse, se mueve durante la dispensacion en una direccion relativa a la direccidn del eje central de simetria.

13.- Dispositivo dispensador (1) de conformidad con cualquiera de las reivindicaciones 2-12, en donde el cuerpo de
valvula (6) se obtiene de un material de silicona.

14.- Dispositivo dispensador (1) de conformidad con cualquiera de las reivindicaciones 2-13, en donde la boca anular
(10,12) del paso de liquido y/o del paso de aire comprende una abertura.

15.- Dispositivo dispensador (1) de conformidad con cualquiera de las reivindicaciones 2-14, en donde la boca anular
(10,12) del paso de liquido y/o del paso de aire comprende varias aberturas.

16.- Dispositivo dispensador (1) de conformidad con cualquiera de las reivindicaciones 2-15, en donde el cuerpo de
valvula (6) se monta con una pretension axial en el alojamiento de modo que el cuerpo se valvula se comprime
contra la boca (10) del paso de liquido y la boca (12) del paso de aire.
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17.- Dispositivo dispensador (1) de conformidad con cualquiera de las reivindicaciones 2-16, en donde el dispositivo
dispensador (1) comprende una tapa sellante, que puede moverse entre una posicion abierta, en donde puede
dispensarse una espuma por la compresion del contenedor (2), y una posicidon cerrada en donde se sella la abertura
de dispensacion (8).

18.- Dispositivo dispensador para dispensar espuma que comprende un conjunto formador de espuma, de
conformidad con la reivindicacion 1, en donde el paso de liquido y el paso de aire se conectan con una fuente de
liguido que comprende un liquido bajo presion y una fuente de gas que comprende un gas bajo presion,
respectivamente.

19.- Dispositivo dispensador para dispensar una espuma que comprende un conjunto formador de espuma, de
conformidad con la reivindicacion 1, en donde el paso de liquido y el paso de aire estan en comunicacion de fluido
con un contenedor que comprende un liquido espumable y un gas, en particular aire, en donde el liquido espumable
y el gas estan sometidos a presion o pueden someterse a presion.

10
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Figura 1
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