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DESCRIPCION

Procedimiento para la compensacién de la corriente de interferencia de un sistema eléctrico asi como instalacion de
compensacion de la corriente de interferencia

Campo técnico

La invencién se refiere al campo de la electrénica de potencia. Parte de un procedimiento para la compensacion de
la corriente de interferencia de un sistema eléctrico asi como de una instalacién de compensacion de la corriente de
interferencia de acuerdo con el predmbulo de las reivindicaciones independientes.

Estado de la técnica

En muchos sistemas eléctricos con una fuente de tension, que es por ejemplo una fuente de tensiéon de una red de
alimentacion eléctrica, esta previsto, ademas, un circuito en serie, conectado con la fuente de tensioén a través de un
conductor, de una inductividad y una capacidad, en el que la inductividad esta conectada en serie con la capacidad
entonces a través de un conductor. Tipicamente, en paralelo con la capacidad se puede conectar una carga eléctrica
activa o pasiva o una fuente de corriente, como por ejemplo una maquina eléctrica giratoria con instalacion de
alimentacion electrénica de potencia correspondiente, de manera que la maquina eléctrica giratoria se puede
accionar normalmente con motor o generador.

Si la fuente de tension es una fuente de tensién de una red de alimentacion de tension eléctrica alterna o continua,
existen requerimientos estrictos en lo que se refiere a la alimentacion de corrientes alternas no deseables. Tales
corrientes alternas no deseables pueden proceder del lado de la carga del sistema eléctrico, es decir, por ejemplo,
de una maquina eléctrica giratoria y su instalacion de alimentaciéon electronica de potencia. Como medida mas
importante para la limitacion de dichas corrientes alternas no deseables sirven el dimensionado de la inductividad y
de la capacidad. Una reduccion de las corrientes alternas no deseables a través del dimensionado de la inductividad
y la capacidad es posible sélo en una medida muy limitada y con sobrepeso, necesidad de espacio y sobrecostes.

Un dispositivo del tipo indicado al principio se indica en el documento US 2005/0083627 A1. En éste el dispositivo
presenta un circuito de filtro, que esta conectado a través de un conductor con una fuente de tension del sistema
eléctrico. El circuito de filtro esta formado por dos circuitos en serie conectados en paralelo, respectivamente, de una
inductividad con una capacidad. En serie con el circuito de filtro esta conectado un arrollamiento de transformador de
un transformador de acoplamiento.

Representacion de la invencion

Por lo tanto, el cometido de la invencion es indicar un procedimiento y un dispositivo para un sistema eléctrico, con
los que se pueden suprimir en la mayor medida posible corrientes alternas no deseables.

Este cometido se soluciona a través de las caracteristicas de la reivindicacién 1 y de la reivindicacion 7,
respectivamente. En las reivindicaciones dependientes se indican desarrollos ventajosos de la invencion.

El sistema eléctrico presenta una fuente de tensién y un circuito en serie, conectado en paralelo con la fuente de
tension a través de un conductor, de una inductividad y una capacidad, en el que la inductividad esta conectada en
serie con la capacidad a través de un conductor. En el procedimiento de acuerdo con la invencion, ahora el
conductor de la conexién de la fuente de tension con el circuito en serie de la inductividad con la capacidad o el
conductor del circuito en serie de la conductividad con la capacidad estan rodeados por un anillo magnetizable con
un intersticio de aire de una instalacion de compensacién de la corriente de interferencia de acuerdo con la
invencion. Ademas, se aplica una tensién de compensacion a través de magnetizacion del anillo magnetizable por
medio de una bobina de magnetizacion de la instalacion de compensacién de la corriente de interferencia en el
conductor de la conexion de la fuente de tension con el circuito en serie de la inductividad con la capacidad o en el
conductor del circuito en serie de la inductividad con la capacidad. La tension de compensacion es con preferencia
una tensioén alterna con una frecuencia predeterminable, que corresponde a la frecuencia de la corriente alterna que
debe suprimirse. La tension de compensacion provoca que se compense una porcion de la tension alterna no
deseable formada en el condensador en la tension del condensador. Como consecuencia de esta compensacion, de
manera ventajosa no fluye ya ninguna corriente alterna no deseable con frecuencia correspondiente, de manera que
se pueden cumplir con ventaja los requerimientos relacionados con las corrientes alternas no deseables, que deben
cumplir tipicamente los sistemas eléctricos.

La instalacion de compensaciéon de la corriente de interferencia de acuerdo con la invencion presenta el anillo
magnetizable con el intersticio de aire, en la que el conductor de la conexion de la fuente de tension con el circuito
en serie de la inductividad con la capacidad o el conductor del circuito en serie de la inductividad con la capacidad
estan rodeados por el anillo magnetizable con un intersticio de aire para la aplicacion de una tension de
compensacion a través de la magnetizacion del anillo magnetizable por medio de la bobina de magnetizacién. La
instalacion de compensacién de la corriente de interferencia esta constituida, por lo tanto, de forma sencilla y no
complicada, por lo que es muy robusta, ligera y requiere un espacio minimo. Precisamente en aplicaciones de
traccion, es decir, cuando el sistema eléctrico es, por ejemplo, un vehiculo ferroviario eléctrico alimentado por una
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red de tension continua, los requerimientos principales son sencillez, peso ligero, robustez y reducida necesidad de
espacio, de manera que la instalacion de compensacion de la corriente de interferencia 1 esta predestinada para tal
aplicacion.

Estos y otros cometidos, ventajas y caracteristicas de la presente invencién se deducen claramente a partir de la
siguiente descripcion detallada de formas de realizacion preferidas de la invencidn en conexion con el dibujo.

Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 muestra una primera forma de realizacion de una instalacién de compensacion de la corriente de
interferencia de acuerdo con la invencion, y

La figura 2 muestra una segunda forma de realizacion de la instalacion de compensacion de la corriente de
interferencia de acuerdo con la invencion.

Los signos de referencia utilizados en el dibujo y su significado se indican en la lista de signos de referencia. En
principio, en las figuras las partes iguales estan provistas con los mismos signos de referencia. Las formas de
realizacién descritas representan a modo de ejemplo el objeto de la invencion y no tienen ningun efecto limitativo.

Modos de realizacion de la invencion

En la figura 1 se representa una primera forma de realizacién de una instalacion de compensacién de la corriente de
interferencia 1 de acuerdo con la invencion. Ademas, la figura 2 muestra una segunda forma de realizacion de la
instalacion de compensacion de la corriente de interferencia 1 de acuerdo con la invencion. El sistema eléctrico
mostrado, ademas, en las figuras 1 y 2 comprende una fuente de tensiéon 2 y un circuito en serie, conectado en
paralelo con la fuente de tensién 2 a través de un conductor, de una inductividad L y una capacidad C, de manera
que la inductividad L esta conectada en serie con la capacidad C a través de un conductor. De acuerdo con el
procedimiento segun la invencién, ahora el conductor de la conexion de la fuente de tensién 2 con el circuito en serie
de la inductividad L con la capacidad C o el conductor del circuito en serie de la inductividad L con la capacidad C
estan rodeados por un anillo magnetizable 3 con un intersticio de aire de una instalacién de compensacion de la
corriente de interferencia 1 de acuerdo con la invencion, que se explica en detalle todavia a continuacién. El anillo
magnetizable puede presentar, por ejemplo, material ferromagnético y/o puede estar realizado e chapa. En general,
es concebible cualquier forma de realizacidén conocida por el técnico y cualquier material para anillos magnetizables.
Ademas, se aplica una tensidén de compensacion Uk a través de magnetizacion del anillo magnetizable 3 por medio
de una bobina de magnetizacion 4 de la instalacion de compensacion de la corriente de interferencia 1 en el
conductor de la conexion de la fuente de tension 2 con el circuito en serie de la inductividad L con la capacidad C o
en el conductor del circuito en serie de la inductividad L con la capacidad C. La tension de compensacion Uk provoca
que una porcion de la tension alterna no deseable, formada por una corriente alterna no deseable en el condensador
C, sea compensada en la tensién del condensador Uc. Como consecuencia de esta compensacion, de manera
ventajosa tampoco fluye ya ninguna corriente alterna no deseable con frecuencia correspondiente. Los
requerimientos con respecto a las corrientes alternas no deseables, que deben cumplir tipicamente los sistemas
eléctricos, se pueden cumplir de esta manera con ventaja. Tales corrientes alternas no deseables pueden proceder
de una carga eléctrica 10 del sistema eléctrico, es decir, por ejemplo, de una maquina eléctrica giratoria y su
instalacion de alimentacidon electrénica de potencia, de manera que una carga eléctrica de este tipo 10 esta
conectada tipicamente en paralelo a la capacidad C, como se muestra en las figuras 1y 2.

Con preferencia, para la magnetizacién del anillo magnetizable 3 se alimenta una corriente de compensacién IK a la
bobina de magnetizacion 4 por medio de una unidad de conversiéon 5 de la instalacion de compensacion de la
corriente de interferencia 1 con una pluralidad de conmutadores de semiconductores de potencia activables. La
bobina de magnetizacion 4 y el anillo magnetizable 3 actian a modo de un diferenciador, es decir, que se deriva la
corriente de compensacion I, de modo que se puede formar la tensién de compensacién Uk deseada. Por lo demas,
por medio de una instalacién de regulaciéon 6 de la instalacién de compensacién de la corriente de interferencia 1
segun la figura 1 se genera un valor de prevision de la corriente de compensacion lksoi €n funcion de la tension Uc
en la capacidad C, de modo que entonces los conmutadores de semiconductores de potencia activables de la
unidad de conversién 5 son activados por medio de una sefial de activacion S formada a partir del valor de prevision
de la corriente de compensacion Ikson a través de un circuito de activacion 7 de la instalacion de compensacion de la
corriente de interferencia 1. El valor de prevision de la corriente de compensacion lksoi se forma a través de
integracion por medio de una unidad de integracion 8 de la instalacion de regulacion 6 a partir de la tension filtrada
Ucr en la capacidad C, de manera que la tension filtrada Uct en la capacidad C se forma a través de filtracion de
pasabanda por medio de un filtro de pasabanda 9 de la instalacion de regulacién 6 a partir de la tension Uc en la
capacidad C. A través de la filtracion de pasabanda se extrae la porcién de tension alterna Ucs no deseable en la
tension del condensador Uc, provocada por una corriente alterna no deseable a compensar, que esta causada
principalmente a través de la carga eléctrica 10, con respecto a una frecuencia y a partir de ello se forma entonces el
valor de prevision de la corriente de compensacion Iksor de la manera descrita anteriormente.

Con respecto al procedimiento, de manera alternativa, también es concebible que por medio de la instalaciéon de
regulacion 6 de la instalacion de compensacion de la corriente de interferencia 1 de acuerdo con la figura 2, se
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genere el valor de prevision de la corriente de compensacion Ikson €n funcion de la tensiéon U, en la inductividad, de
manera que entonces se activan los conmutadores de semiconductores de potencia activables de la unidad de
conversion 5 por medio de una sefal de activaciéon S formada a partir del valor de previsién de la corriente de
compensacion lkson @ través de un circuito de activacion 7 de la instalacion de compensacion de la corriente de
interferencia 1. De acuerdo con la figura 2, el valor de previsidon de la corriente de compensacion Iksor se forma
entonces a través de integraciéon por medio de la unidad de integracién 8 de la instalacion de regulacion 6 a partir de
una tension filtrada Uir en la inductividad L, de manera que la tensién filtrada Uir en la inductividad L se forma a
través de filtracion de pasabanda por medio de un filtro de pasabanda 9 de la instalacion de regulacion 6 a partir de
la tension UL en la inductividad L. A través de la filtracion de pasabanda se extrae la porcidon de tension alterna Uy ¢
no deseable en la tensién de la inductividad U, provocada por una corriente alterna no deseable a compensar, que
esta causada a través de la carga eléctrica 10 y adicionalmente a través de la fuente de tension 2, con respecto a
una frecuencia y a partir de ello se forma entonces el valor de previsidon de la corriente de compensacion Iksqi de la
manera descrita anteriormente. Por lo tanto, de manera ventajosa, se puede suprimir también en la mayor medida
posible una corriente alterna no deseable, que esta provocada por la fuente de tension 2, como pude aparecer, por
ejemplo, en una fuente de tension de una red de alimentacién de tensién alterna o de tensidn continua eléctrica.

La instalacién de compensacién de la corriente de interferencia 1 de acuerdo con la invencién segun las figuras 1y 2
presenta el anillo magnetizable 3 con el intersticio de aire, de manera que el conductor de la conexién de la fuente
de tensioén 2 con el circuito en serie de la inductividad L con la capacidad C o el conductor del circuito en serie de la
inductividad L con la capacidad C estan rodeados por el anillo magnetizable 3 con un intersticio de aire para la
aplicacion de la tension de compensacion Uk a través de la magnetizacion del anillo magnetizable 3 por medio de la
bobina de magnetizaciéon 4. Como consecuencia de ello, la instalacion de compensacion de la corriente de
interferencia 1 se puede concebir constituida de forma sencilla y no complicada, muy robusta, ligera y requiere un
minimo de espacio. Precisamente en aplicaciones de traccion, es decir, cuando el sistema eléctrico es, por ejemplo,
un vehiculo ferroviario eléctrico alimentado por una re de tension continua, la simplicidad, el peso reducido, la
robustez y la necesidad reducida de espacio son los requerimientos principales, de manera que la instalacion de
compensacion de la corriente de interferencia 1 de acuerdo con la invencion esta predestinada para una aplicacion
de este tipo.

Ademas, la unidad de conversidon 5 ya mencionada esta conectada con una pluralidad de conmutadores de
semiconductores de potencia activables para la alimentacion de la corriente de compensacion Ik con la bobina de
magnetizaciéon 4. Como unidad de conversién es concebible cualquier unidad de conversion configurada como
transformador de tension, transformador de corriente o convertidor de matriz.

La instalacion de compensacion de la corriente de interferencia 1 de acuerdo con la invencion comprende, segun la
figura 1, ademas, la instalacion de regulacién 6 que sirve para la generacion del valor de prevision de la corriente de
compensacion lksoi €n funcién de la tensién Uc en la capacidad C, cuya instalacion de regulacion 6 esta conectada
a través del circuito de activacion 7 para la formacién de una sefial de activaciéon S a partir del valor de prevision de
la corriente de compensacion Ikson con los conmutadores de semiconductores de potencia activables de la unidad de
conversion 5.

De acuerdo con la figura 1, la instalacion de regulaciéon 6 presenta la unidad de integracion 8 para la formacion del
valor de prevision de la corriente de compensacion lkson @ partir de la tension filtrada Ucr en la capacidad C, de
manera que la instalacion de regulacién 6 presenta adicionalmente el filtro de pasabanda 9 para la formacién de la
tension filtrada Ucr en la capacidad C a partir de la tension Uc en la capacidad C. El filtro de pasabanda 9 posibilita
extraer la porcion de tension alterna Ucr no deseable en la tension del condensador Uc, provocada por una corriente
alterna no deseable a compensar, que esta causada principalmente a través de la carga eléctrica 10, con respecto a
una frecuencia y a partir de ello se forma entonces el valor de prevision de la corriente de compensacién lksor de la
manera descrita anteriormente.

De manera alternativa a la figura 1, la instalacion de compensacion de la corriente de interferencia 1 segun la figura
2 comprende la instalacion de regulacion 6, que sirve para la generacion del coeficiente de prevision de la corriente
de compensacion Ikson €n funcion de la tension UL en la inductividad L, cuya instalacion de regulacién 6 esta
conectada a través de un circuito de activacion 7 para la formacion de una sefial de activacion S a partir del valor de
prevision de la corriente de compensacion lksoi con los conmutadores de semiconductores de potencia activables de
la unidad de conversién 5. De acuerdo con la figura 2, la instalacion de regulacién 6 presenta una unidad de
integracion 8 para la formacion del valor de previsidon de la corriente de compensacion lkson @ partir de la tension
filtrada Uis en la inductividad L, de manera que la instalacién de regulacién 6 presenta, ademas, un filiro de
pasabanda 9 para la formaciéon de la tensién filtrada Uis en la inductividad L a partir de la tension U_ en la
inductividad L. El filtro de pasabanda 9 posibilita extraer la porcién de tensién alterna Uis no deseable en la tension
de la inductividad UL, provocada por una corriente alterna no deseable a compensar, que esta causada a través de
la carga eléctrica 10 y adicionalmente a través de la fuente de tension 2, con respecto a una frecuencia y a partir de
ello se forma entonces el valor de prevision de la corriente de compensacion lkson de la manera descrita
anteriormente. Por lo tanto, se puede suprimir de manera ventajosa también una corriente alterna no deseable, que
esta provocada por la fuente de tension 2, como puede aparecer, por ejemplo, en el caso de una fuente de tension
de una red de alimentacion de tension alterna o de tension continua eléctrica.
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Lista de signos de referencia

Instalacion de compensacion de la corriente de interferencia
Fuente de tension
Anillo magnetizable
Bobina de magnetizacién
Unidad de conversién
Instalacion de regulacion
Circuito de activacion
Unidad de integracion
Filtro de pasabanda
0 Carga eléctrica
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REIVINDICACIONES

1.- Procedimiento para la compensacion de la corriente de interferencia de un sistema eléctrico por medio de una
instalacion de compensacion de la corriente de interferencia (1), cuyo sistema eléctrico presenta una fuente de
tension (2) y un circuito en serie, conectado en paralelo con la fuente de tensién (2) a través de un conductor, de una
inductividad (L) y una capacidad (C), en el que la inductividad (L) esta conectada en serie con la capacidad (C) a
través de un conductor, caracterizado porque el conductor de la conexion de la fuente de tension (2) con el circuito
en serie de la inductividad (L) con la capacidad o el conductor del circuito en serie de la conductividad (L) con la
capacidad (C) estan rodeados por un anillo (3) magnetizable con un intersticio de aire de una instalacion de
compensacion de la corriente de interferencia (1), porque se aplica una tensién de compensacion (Uk) a través de
magnetizacion del anillo (3) magnetizable por medio de una bobina de magnetizacién (4) de la instalacion de
compensacion de la corriente de interferencia (1) en el conductor de la conexién de la fuente de tension (2) con el
circuito en serie de la inductividad (L) con la capacidad (C) o en el conductor del circuito en serie de la inductividad
(L) con la capacidad (C).

2.- Procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque para la magnetizacion del anillo (3)
magnetizable se alimenta una corriente de compensacion (lk) a la bobina de magnetizacion (4) por medio de una
unidad de conversion (5) de la instalacion de compensacion de la corriente de interferencia (1) con una pluralidad de
conmutadores de semiconductores de potencia activables.

3.- Procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 2, caracterizado porque por medio de una instalacion de
regulacién (6) de la instalacion de compensacion de la corriente de interferencia (1) se genera un valor de prevision
(Ikson) de la corriente de compensacion en funcién de la tension (Uc) en la capacidad (C), y porque los conmutadores
de semiconductores de potencia activables de la unidad de conversién (5) son activados por medio de una sefial de
activacion (S) formada a partir del valor de prevision (Ikson) de la corriente de compensacion a través de un circuito
de activacion (7) de la instalacién de compensacioén de la corriente de interferencia (1).

4.- Procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 3, caracterizado porque el valor de prevision (lksoi) de la corriente
de compensacioén se forma a través de integracion por medio de una unidad de integracién (8) de la instalacion de
regulacion (6) a partir de una tension filtrada (Uct) en la capacidad (C) y porque la tension filtrada (Uct) se forma en la
capacidad (C) a través de una filtracion de pasabanda por medio de un filtro de pasabanda (9) de la instalacion de
regulacioén (6) a partir de la tension (Uc) en la capacidad (C).

5.- Procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 2, caracterizado porque por medio de una instalacion de
regulacion (6) de la instalacion de compensacion de la corriente de interferencia (1) se genera un valor de prevision
(Ikson) en funcién de la tension (UL) en la inductividad (L), y porque los conmutadores de semiconductores de
potencia activables de la unidad de conversion (5) son activados por medio de una sefial de activacion (S) formada a
partir del valor de prevision de la corriente de compensacion (lkson) @ través de un circuito de activacion (7) de la
instalacion de compensacion de la corriente de interferencia.

6.- Procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 5, caracterizado porque el valor de previsién de la corriente de
compensacion (lkson) se forma a través de integracion por medio de una unidad de integracion (8) de la instalacion
de regulacion (6) a partir de una tension filtrada (Ui) en la inductividad (L), y porque la tension filtrada (Uis) en la
inactividad (L) se forma a través de filtracion de pasabanda por medio de un filtro de pasabanda (9) de la instalacion
de regulacién (6) a partir de la tension (UL) en la inductividad (L).

7.- Instalacion de compensacién de la corriente de interferencia (1) de un sistema eléctrico, cuyo sistema eléctrico
presenta una fuente de tensién (2) y un circuito en serie, conectado con la fuente de tension (2) paralelamente a
través de un conductor, de una inductividad (L) y una capacidad (C), de manera que la inductividad (L) esta
conectada en serie con la capacidad (C) a través de un conductor, caracterizada porque el conductor de la conexion
de la fuente de tension (2) con el circuito en serie de la inductividad (L) con la capacidad (C)o el conductor del
circuito en serie de la conductividad (L) con la capacidad (C) estan rodeados por un anillo magnetizable (3) con un
intersticio de aire para la aplicacion de una tensién de compensacion (Uk) a través de la magnetizacién del anillo
magnetizable (3) por medio de una bobina de magnetizacion (4).

8.- Instalacion de compensacion de la corriente de interferencia (1) de acuerdo con la reivindicacion 7, caracterizada
porque una unidad de conversion (5) esta conectada con una pluralidad de conmutadores de semiconductores de
potencia activables para la alimentacion de una corriente de compensacion (lk) con la bobina de magnetizacion (4).

9.- Instalacion de compensacién de la corriente de interferencia (1) de acuerdo con la reivindicacién 8, caracterizada
porque esta prevista una instalaciéon de regulacion (6), que sirve para la generacion de un valor de prevision de la
corriente de compensacion (lkson) €n funcion de la tensién (Uc) en la capacidad (C), cuya instalacion de regulacion
(6) esta conectada a través de un circuito de activacion (7) para la formacién de una sefal de activacion (S) a partir
del valor de prevision de la corriente de compensacion (lksoi) con los conmutadores de semiconductores de potencia
activables de la unidad de conversion (5).

10.- Instalacion de compensacién de la corriente de interferencia (1) de acuerdo con la reivindicacion 9,
caracterizada porque la instalacién de regulacién (6) presenta una unidad de integracion (8) para la formacion del
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valor de prevision de la corriente de compensacion (lkson) @ partir de una tension filtrada (Ucy) en la capacidad (C), y
porque la instalaciéon de regulacion (6) presenta un filtro de pasabanda (9) para la formacion de la tension filtrada
(Ucr) en la capacidad (C) a partir de la tension (Uc) en la capacidad (C).

11.- Instalacién de compensacion de la corriente de interferencia (1) de acuerdo con la reivindicacion 8,
caracterizada porque esta prevista una instalacion de regulacion (6), que sirve para la generacién de un valor de
prevision de la corriente de compensacioén (Ikson) €n funcidn de la tension (Uc) en la inductividad (L), cuya instalacion
de regulacién (6) esta conectada a través de un circuito de activacion (7) para la formacion de una sefial de
activacion (S) a partir del valor de prevision de la corriente de compensaciéon (lksoi) con los conmutadores de
semiconductores de potencia activables de la unidad de conversion (5).

12.- Instalacién de compensacion de la corriente de interferencia (1) de acuerdo con la reivindicacion 11,
caracterizada porque la instalacién de regulacién (6) presenta una unidad de integracién (8) para la formacion del
valor de prevision de la corriente de compensacion (lksoi) @ partir de una tension filtrada (Uyis) en la inductividad (L) y
porque instalacion de regulacién (6) presenta un filtro de pasabanda (9) para la formacién de la tension filtrada (Uys)
en la inductividad (L) a partir de la tensién (U.) en la inductividad(L).
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