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Distractor de las apoéfisis espinosas

Descripcion

La presente invencion se refiere a un dispositivo para distender las apd&fisis
espinosas de dos vértebras consecutivas. En este contexto, las apodfisis espinosas
se apoyan en medios de distraccion que se pueden ampliar progresivamente. Ambos
medios de distraccion estan fijados en un cuerpo central que se puede ampliar
progresivamente y por lo cual la dimension de la ampliacion determina la distancia
entre los medios de distracciéon y asi, el grado de la distension de las apdfisis
espinosas.

Segun el estado del arte, se conocen solamente modos de realizacion para distender
las apofisis espinosas que no permiten una ampliacibn progresiva lineal
respectivamente una distension progresiva lineal de las apdfisis espinosas de dos
vértebras contiguas. La distension se efectua por medio de un separador con una
altura definida.

Asi, US 2003/0065330 A1 divulga un dispositivo para distender las apdfisis
espinosas de vértebras por lo cual dos medios de fijacidn verticales estan fijados en
un carril horizontal. Las apdfisis espinosas de las vértebras se apoyan en un
separador que se puede empujar mediante el carril horizontal cuyo espesor
determina la dimensién de la distraccién. Una vez la implantacién acabada, el grado
de la distensidén ya no se puede modificar.

La patente US 6,733,534 B2 divulga un dispositivo para la ampliacibn que es
progresiva, sin embargo, pero que no es lineal progresiva. La patente describe un
cuerpo hueco elastico de un material polimero que se puede llenar y que se
posiciona entre dos vértebras contiguas y a continuacién, se amplia hasta un
espesor determinado por el relleno con un material biologico.

WO 02/07623 divulga un dispositivo para distender las apodfisis espinosas de
acuerdo con el preambulo de la reivindicacién 1.

El objeto de la presente invencidn es proporcionar un dispositivo para distender las
apofisis espinosas de dos vértebras consecutivas que permite ajustar de manera
lineal y progresiva el grado de la distensién durante la implantacion.
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Dicho objeto se resuelve por proporcionar un dispositivo segun la reivindicacion 1 de
la patente. Otros realizaciones, aspectos y detalles ventajosos de la invencidn
resultan de las reivindicaciones dependientes, de la descripcion, de los ejemplos y
de las figuras.

La presente invencion se refiere a un dispositivo para distender las apd&fisis
espinosas de dos vértebras consecutivas, incluyendo un cuerpo central 1 con al
menos dos medios de distraccion 2A y 2B, por lo cual los al menos dos medios de
distraccion 2 se pueden ampliar progresivamente. De preferencia, hay dos o cuatro
medios de distraccion, por consiguiente, uno o dos medio(s) de distraccién por
apofisis espinosa. Se prefieren particularmente dos medios de distraccién 2A y 2B,
por consiguiente, solamente un medio de distraccion por apofisis espinosa.

Se le denomina medio de distraccidon 2 a la parte del dispositivo en que las apdfisis
espinosas se apoyan principalmente. Segun la invencion, se requieren al menos dos
medios de distraccidon 2, es decir por apoéfisis espinosa un medio de distracciéon 2 en
que se apoya la apdfisis espinosa correspondiente. La ampliacion de los dos medios
de distraccion 2A, 2B, es decir el movimiento de ambos medios de distraccion 2A y
2B a lo largo del eje axial alejandolos el uno del otro, permite efectuar la distension
de las apofisis espinosas y asi, de las dos vértebras que hay que tratar. Por
consiguiente, segun la invencién, ambos medios de distraccion se pueden ampliar
de manera lineal progresiva a lo largo del eje axial, es decir a lo largo del eje
longitudinal a través de la columna vertebral. La ampliacion del implante se efectua
solamente a lo largo del eje axial. El implante no modifica su tamano, ni en direccion
lateral, ni en direccién ventral y dorsal. Se le denomina eje dorso-ventral al eje
recorriendo a través de la espalda y del abdomen. El eje axial esta recorriendo a lo
largo de la columna vertebral verticalmente a dicho eje y en cambio, el eje lateral
esta recorriendo lateralmente a través del cuerpo verticalmente al eje axial.

Asi, la distraccién de los medios de distraccion se efectua solamente a lo largo del
eje a través de la columna vertebral de manera progresiva de modo que el implante
modifique su tamafio también solamente en direccién de dicho eje. Por consiguiente,
la ampliacién de los medios de distraccidon se efectua a lo largo de una recta y no a
lo largo de una linea curva. Ademas, el implante ségun la invencion no tiene
componentes flexibles que muestran cierta reposicion a causa de la presion ejercida
por las apofisis espinosas 0 que ceden a la presion ejercida por las apofisis
espinosas disminuyendo asi otra vez la distancia de la distraccion.
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La ampliacion lineal significa que cierta distancia recorrida por un medio externo o
propio al implante para ampliar los medios de distracciéon lleva a una ampliacion
definida de los medios de distraccidén. Por ejemplo, si un medio externo se usa para
ampliar los medios de distraccion, un movimiento de dicho medio de 1 mm, por
ejemplo, lleva a la ampliaciéon de los medios de distraccion de 1 mm, por ejemplo.
Cada movimiento adicional de dicho medio siempre lleva a otra ampliacién de los
medios de distraccion de 1 mm. Por ejemplo, si el medio de fijacién descrito en este
contexto que esta provisto de una punta conica se usa para ampliar los medios de
distraccion, la rotacion de 360° del medio de fijacion lleva por ejemplo a una
ampliacion de los medios de distracciéon de 1,8 mm. Cada otra rotaciéon de 360°
causa otras dilataciones de respectivamente 1,8 mm. Tal ampliacion se denomina
ampliacion lineal progresiva.

Al contrario, el método para la ampliacién descrito en US 6,733,534 B2, lleva
también a una ampliacién que es progresiva, pero no lineal porque por ejemplo el
relleno por un primer ml de material bioldgico lleva a una ampliacién de 4 mm, pero
el relleno por un cuarto ml de material biolégico lleva por ejemplo a una ampliacion
de solo 1,2 mm. En cuanto a una ampliacién lineal, resulta desventajoso que el
cirujano puede ajustar la presidn necesaria solamente de manera inexacta. Ademas,
en cuanto a implantes elasticos descritos por ejemplo en US 6,733,534 B2, surge el
problema de que el implante se puede deformar después de la implantacién a causa
de su elasticidad y que la distensién éptima deseada se pierde.

Por consiguiente, segun la invencion, la distension, es decir el movimiento de ambos
medios de distraccion 2A y 2B a lo largo del eje axial, se efectua de manera lineal y
progresiva. Separadores prefabricados con una altura predeterminada no se
posicionan entre los medios de distraccion, sino los medios de distracciéon 2A y 2B
pueden adoptar de manera lineal y progresiva cualquier distancia entre una distancia
minima y una distancia maxima. La distancia minima se determina por el diametro
de ambos medios de distraccién 2A y 2B apoyandose firmemente el uno en el otro y
de preferencia, asciende aproximadamente 5 mm. La porcion del dispositivo segun
la invencion que se puede ajustar progresivamente, es decir la distancia entre ambos
medios de distraccién 2A y 2B, asciende a 5 — 25 mm, preferido a 6,5—-20 mm y
particularmente preferido a 8 — 16 mm.

El movimiento progresivo de ambos medios de distraccion 2A 'y 2B a lo largo del eje
axial uno hacia el otro se logra segun la invencién por fijar cada medio de distraccion
2 en un medio de guia 3 y por fijar los medios de guia 3 mediante un cuerpo central
1 por lo cual dichos medios de guia estan montados de manera que sean moviles en
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direccion axial. En este contexto, también se pueden disponer ambos medios de
distraccion en un mismo medio de guia 3.

Después de la distraccion y de la fijacidon de los medios de distraccion, la distancia
de la distraccion seleccionada no se modifica. Después de la fijacion definitiva, el
implante ya no modifica su tamafio en direccién axial, particularmente ya no por si
mismo.

En el modo de realizacién preferido con dos medios de distraccion 2A y 2B, el medio
de distracciéon 2A esta colocado en el medio de guia 3A y el medio de distraccién 2B
esta colocado en el medio de guia 3B. Ambos medios de guia 3A y 3B estan
montados en un cuerpo central 1 o dentro de un cuerpo central de modo que sea
posible que al menos un medio de guia 3A o 3B y de preferencia ambos medios de
guia 3A y 3B se desplazan o se distraen respectivamente se alejan por desplazarlos
o por moverlos en direccidn del eje axial.

Como medios de guia 3A y 3B, se pueden usar por ejemplo carriles de guia, varillas
de guia o tubos de guia que estan montados dentro del o en el cuerpo central 1 en
huecos o medios de recepcién de modo que sean moviles a lo largo del eje axial. El
desplazamiento de los medios de guia 3 permite ajustar cualquier distancia entre los
medios de distraccion 2A y 2B. A continuacidon, mediante medios de guia 4
correspondientes, los medios de guia 3 se fijan en su posicién, lo que asegura que la
distancia entre los medios de distraccion 2A y 2B se mantiene duraderamente y que
la distancia ajustada, es decir el grado de distension de las vértebras, no se reduce
por la presion ejercida por las apofisis espinosas actuando sobre los medios de
distraccion.

En un modo de realizacion preferido, los medios de distraccién 2A y 2B no estan
fijados en medios de guia moviles 3A y 3B, que, en cambio, estan colocados de
manera movil en un cuerpo central 1 compuesto de una parte, sino, se usan cuerpos
centrales compuestos de dos, tres o mas partes que se pueden ampliar, extender
y/o alejar por desplazamiento solamente a lo largo del eje axial.

Particularmente preferidos son cuerpos centrales 1 de dos partes, por lo cual esta
fijado de una manera estable en cuanto a la traslacién el medio de distraccion 2A en
una parte del cuerpo central 1A y el medio de distraccion 2B en la otra parte del
cuerpo central 1B. Una fijacion estable en cuanto a la traslacion significa una
colocacioén fija que puede permitir un movimiento giratorio del medio de distraccion,
pero que no permite un movimiento traslacional del medio de distraccion 2A
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(respectivamente 2B) relativamente a la parte 1A (respectivamente 1B) del cuerpo
central. De preferencia, los medios de distraccion 2A y 2B estan colocados en el
mismo lado del cuerpo central correspondiente y de manera menos preferida, en
lados opuestos.

En estos modos de realizacion preferidos, los medios de distraccién 2 no estan
colocados de manera mévil en el cuerpo central 1, sino estan fijados de modo que
no se puedan desplazar por encima de una parte 1A respectivamente 1B del cuerpo
central y se alejan uno del otro por desplazamiento al mover las partes 1A y 1B del
cuerpo central 1.

Por consiguiente, el cuerpo central 1 que consta de preferencia de dos o multiples
partes, se compone de dos o multiples partes que se entrelazan, que se pueden
desplegar, que se pueden distraer, que se pueden ampliar, que se pueden empujar
una en la otra y/o que se pueden deslizar una a lo largo de la otra. Particularmente
preferidos son cuerpos centrales 1 de dos partes que se componen de las partes 1A
y 1B. Los dos medios de distraccion 2A y 2B se hallan en dos partes distintas del
cuerpo central y, de preferencia, en el mismo lado del cuerpo central.

Al menos una parte 1A o 1B del cuerpo central 1 esta provista de al menos un medio
de guia 3. Si en un modo de realizacion preferido se usa solamente un medio de
guia 3, dicho medio de guia estd dispuesta de preferencia de manera centrada y
ademas, se prefiere que no tenga la forma de una varilla o de un tubo, sino que, de
preferencia, sea oval, triangular, cuadrangular, multiangular o esté realizado en
forma de un estadio, en forma planoconvexo o en forma de una estrella para
prevenir una rotacion de las partes del cuerpo central una hacia la otra. De manera
correspondiente, la otra parte 1B del cuerpo central 1 esta realizada de modo que
pueda recibir el al menos un medio de guia 3 de la otra parte 1A. A lo largo de dicho
al menos un medio de guia 3, es posible que ambas partes 1A y 1B del cuerpo
central se alejan una de la otra por moverlas de manera progresiva y lineal a lo largo
del eje axial.

Como medios de guia 3 se pueden usar por ejemplo los carriles guias, las varillas
guias o los tubos guias anteriormente mencionados que se prefieren cuando se usan
al menos dos medios de guia 3A y 3B. En el estado inicial, las dos partes 1Ay 1B
del cuerpo central 1 estdn empujadas una en la otra. En dicha posicion, también hay
la distancia minima entre ambos medios de distraccion 2A y 2B.
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En una parte 1A o 1B del cuerpo central 1, estda colocado lateralmente
respectivamente un medio de distraccion, por lo cual al alejar desplazandose de
manera lineal progresiva ambas partes 1A y 1B del cuerpo central 1 también se
alejan deslizandose, es decir se amplian, de manera lineal progresiva solamente a lo
largo del eje axial ambos medios de distraccién 2A y 2B en la misma medida.

Se prefiere que un movimiento traslacional de ambos medios de distraccién 2A y 2B
uno hacia el otro se pueda efectuar solamente en una dimensién, es decir a lo largo
del eje a través de la columna vertebral.

El medio de distraccion 2A esta colocado lateralmente en la parte 1A del cuerpo
central 1. De preferencia, la colocacion es de modo que el medio de distraccion 2A
pueda efectuar un movimiento giratorio alrededor de un eje que es vertical al eje
axial. Por consiguiente, el eje de rotacién en el cual se halla el medio de distraccion
2A, esta recorriendo verticalmente al eje a lo largo del cual el cuerpo central se
puede expandir. Los medios de distraccion 2A/ 2B estan montados de manera
flexible en cuanto a la rotacién, de preferencia hasta 20° para poder adaptarse a los
hechos anatémicos. Esto importa para prevenir maximas de carga y la
descomposicion 6sea resultante de las mismas en la regiéon de las zonas de contacto
entre los huesos y el implante.

El medio de distraccion 2B esta colocado lateralmente en la otra parte 1B del cuerpo
central y de preferencia se halla en el mismo lado del cuerpo central 1 como el
medio de distraccidon 1A. Ademas, también en cuanto al medio de distraccién 2B
resulta ventajoso que el medio de distraccion 2B estd montado en un eje de rotaciéon
que esta recorriendo verticalmente al eje axial. Ademas, se prefiere que el eje de
rotacion esté recorriendo a través del medio de distraccién 2B paralelamente al eje
de rotacion a través del medio de distraccion 2A.

Los al menos dos medios de distraccion 2A y 2B pueden tener cualquier forma. De
preferencia, ambos medios de distraccion estan realizados de manera
planoconvexa, es decir tienen la forma de un cilindro seccionado a lo largo de su eje
longitudinal. En el estado inicial del dispositivo, es decir en el estado del cuerpo
central no expandido o no ampliado o no desplegado, las dos superficies planares de
ambos medios de distraccion 2A y 2B se contactan de modo plano asi que ambos
medios de distraccién constituyan una forma cilindrica, respectivamente una forma
elipsoidal.
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Se prefiere particularmente que los al menos dos medios de distraccién 2A 'y 2B no
se puedan deformar. También se prefiere particularmente que todo el dispositivo no
sea deformable o ductil o elastico. Esto significa que el dispositivo, particularmente el
cuerpo central 1 y los dos medios de distraccion 2A y 2B estan fabricados de un
material rigido, como por ejemplo el acero inoxidable médico, el titanio o aleaciones
de titanio, el tantalo, el cromo, aleaciones de cobaldo y cromo, el vanadio, el
tungsteno, el molibdeno, plasticos como por ejemplo PEEK (polieteretercetona) asi
como materias plasticas reforzadas con fibras que se deforman solamente
insignificantemente por la presion generada por las apofisis espinosas.

Dichos materiales rigidos aseguran que la dimension de la ampliacién de los medios
de distraccién también corresponde a la dimensidén de la distension de las apdfisis
espinosas. Sin embargo, un material elastico estaria mas deformado en caso de una
ampliacion mayor que en caso de una ampliacion menor porque la presion ejercida
por las apofisis espinosas aumentaria de manera sobreproporcionada de modo que
no hubiese una relacién lineal entre la distancia entre los dos medios de distracciéon y
la distancia entre las dos apofisis vertebrales. No obstante, es posible usar
materiales que tienen una flexibilidad propia minima, como por ejemplo PEEK o
UHMWPE, para prevenir una descomposicion 6sea en la regién de las zonas de
contacto.

Asi, el cuerpo central tiene una forma definida que incluso durante la implantacién no
se modifica, aparte de la ampliacion. Ademas, el cuerpo central no consta de un
material elastico y tampoco se puede llenar o expandir por la presion generada en el
interior del cuerpo central. De preferencia, el cuerpo central consta de un material
métalico y/o un material no polimero y/o un material estable en cuanto a su forma y/o
un material que no se puede expandir bajo presion.

Por consiguiente, si, desde el estado inicial no expandido entralazado, los al menos
dos medios de distraccién 2A y 2B o las al menos dos partes del cuerpo central 1
estan alejados por desplazamiento, hay que asegurar mediante al menos un medio
de fijacién 4 que la distancia ajustada se mantenga duraderamente, es decir que los
medios de distraccion mantengan duraderamente su distancia y no cedan a la
presion ejercida por las apéfisis espinosas.

Como medios de fijacidbn, se pueden usar espigas, pernos, ganchos, varillas o
tornillos por lo cual se prefieren espigas roscadas y tornillos roscados. En los modos
de realizacion con cuerpo central en una parte y dos medios de distraccion fijados en
dos medios de guia, se requieren al menos dos medios de fijacion 4A y 4B. En los
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modos de realizacién con cuerpo central en una parte y un medio de distraccion
rigido y un medio de distraccion fijado en un medio de guia o con un cuerpo central
de dos partes, un medio de fijacion 4 es suficiente.

Ademas se prefiere que el al menos un medio de fijacion 4 tenga una punta 5 que se
termina de forma cénica. De preferencia, dicha punta terminandose de forma conica
tiene un angulo de 45 grados. La punta 5 esta colocada de manera centrada.

Se prefiere particularmente que dicho al menos un medio de fijacion 4 no sirva
solamente para fijar los medios de distraccion 2A y 2B en el estado desplegado, sino
que también se pueda ajustar la distancia entre ambos medios de distraccion 2A y
2B mediante el al menos un medio de fijacion 4.

Esto se puede por ejemplo lograr si un medio de guia 3 tiene una superficie
achaflanada 7 que se apoya en la punta 5 del al menos un medio de fijacién 4. Al
modificar la altura del al menos un medio de fijacion 4, la punta cénica 5 se desliza a
lo largo de la superficie achaflanada 7 de un medio de guia 3 en direccién del
extremo que termina agudamente de dicha superficie angular 7. Asi, el movimiento
traslacional del medio de fijacién 4 a lo largo del eje a través del medio de fijacién 4
genera un movimiento traslacional del medio de guia 3 a lo largo del eje a través del
medio de guia 3 y al mismo tiempo la posicion del medio de guia 3 se fija. De
preferencia, el angulo de la superficie 7 que termina cuneiforme es idéntico al angulo
con lo cual se termina en forma conica la punta 5 del medio de fijacion 4. Se prefiere
particularmente que ambos angulos asciendan a 45 grados.

Si se proveen modos de realizacion con dos medios de guia 3A y 3B con
respectivamente un medio de distraccion 2 colocado y con un cuerpo central 1, que
consta preferiblemente de una parte, se prefiere que se usen dos medios de fijacion
4A y 4B para mover Yy fijar los dos medios de fijacién 3A y 3B, es decir, un medio de
fijacion 4 por medio de guia 3.

En otro modo de realizacién preferido de la presente invencion se usa un cuerpo
central 1 de una parte en lo cual esta fijado de manera traslacionalmente estable un
medio de distraccién 2A y que puede efectuar solamente movimientos giratorios. Los
movimientos giratorios se pueden efectuar solamente alrededor del eje longitudinal
del medio de distraccion 2A. Movimientos traslacionales del medio de distraccién 2A
relativos al cuerpo central no son posibles. Ademas, en el cuerpo central se halla un
hueco para recibir al menos un medio de guia 3 0 3A'y 3B o 3A, 3B y 3C por lo cual
el segundo medio de distraccion 2B esta fijado en el al menos un medio de guia de
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modo que pueda efectuar movimientos giratorios alrededor de su eje longitudinal
pero ningun movimiento traslacional relativo al por lo menos un medio de guia. Por
consiguiente, es posible que los medios de distraccion 2A y 2B se alejan de manera
translacional por desplazar el por lo menos un medio de guia a lo largo del eje axial,
es decir a lo largo del eje longitudinal de la columna vertebral, en el hueco en el
cuerpo central 1, lo que lleva a la distension de las apdfisis espinosas de dos
vértebras contiguas apoyandose en los medios de distraccion. Cuando se logra la
distension deseada, el implante se fija en su posicidn ampliada mediante al menos
un medio de fijacion.

Resulta ventajoso que en todos los modos de realizacion del distractor de las
apofisis espinosas segun la invencion descritos en este contexto, la ampliacion fijada
se mantiene duraderamente porque no se usan materiales elasticos que ceden
después de cierto tiempo a la carga y la distensibn deseada de las apdfisis
espinosas se reduce otra vez.

De preferencia, otros modos de realizacion segun la invencion usan cuerpos
centrales de dos partes que se pueden distraer a lo largo de al menos un medio de
guia en direccion del eje axial y de preferencia, solamente en direccidon del eje axial.
Respectivamente un medio de distracciéon que no se puede deformar esta colocado
en la superficie lateral en direccién del eje lateral en la parte correspondiente del
cuerpo central. En dichos modos de realizacién segun la invencion, la distraccién no
se efectua mediante el dispositivo propio al implante como el medio de fijacién 4 con
la punta cénica 5, sino mediante un medio de distraccion externo que no se implanta
y que se usa solamente temporalmente durante la operacion.

Tal medio de distraccidn es, por ejemplo, una pinza distractora que se aplica en un
hueco correspondiente en una parte del cuerpo central 1A y 1B. Por medio de una
tal pinza distractora se efectua la ampliacion del implante en direccién axial, de
preferencia se efectua de manera lineal y progresiva. Después de haber logrado la
distraccion deseada se efectua la fijacion de ambas partes del cuerpo central 1A y
1B la una relativa a la otra mediante al menos un medio de fijacion. Dicho medio de
fijacion 4 puede ser un tornillo roscado con una punta plana o doblada o achaflanada
que, como se muestra en la fig. 4, se atornilla hasta que se apoye firmemente en
una superficie achaflanada correspondientemente de un medio de guia o hasta que
se empuje por presion en un medio de guia para fijar asi el cuerpo central. Por
consiguiente, la distraccion y la fijacion del cuerpo central se pueden efectuar in situ.
No se efectua un paso anterior midiendo el tamafio del implante. La pinza distractora
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sirve para la recepcién del implante, para la distraccién progresiva de las ap&fisis
espinosas y asi, para el paso durante lo cual se posiciona el implante.

Después de la fijacidn, el implante mantiene su forma distraida sin ceder a la presién
ejercida por las apdfisis espinosas y sin modificar la distancia de la distraccion
ajustada vy fijada.

El cuerpo central 1A, 1B se halla lateralmente de las apdfisis espinosas. Ademas, los
implantes segun la invencion tienen un angulo achaflanado (directamente debajo de
2A, respectivamente de 2B) para proporcionar simultdneamente mas que dos
niveles y para que los implantes se puedan posicionar uno por encima del otro, si se
usan multiples implantes uno por encima del otro, es decir también se posicionan
implantes en pares vertebrales adyacentes. La curvatura posterior del cuerpo central
sirve para una mejor adaptacion a la anatomia.

Los medios de distraccion sirven como superficie de apoyo para las apofisis
espinosas y de preferencia, pueden girar por +/- 20° para amortizar maximas de
carga que occuren y para asegurar una maxima superficie de apoyo (superficie de
contacto entre la anatomia y el implante). Por consiguiente, en todos los modos de
realizacién segun la invencion, los medios de distraccion estan colocados en el
cuerpo central de modo que puedan girar alrededor de su propio eje longitudinal.
Ademas, los medios de distraccion tienen una forma circular, oval o planoconvexa
para proveer una superficie de apoyo maxima para la apéfisis espinosa.

Para que el implante se quede estable, un medio de anclaje 6A, 6B y la parte
correspondiente del cuerpo central 1A, respectivamente 1B sujetan las apdfisis
espinosas. En este contexto se prefiere el uso de un elemento elastico de modo que
el medio de anclaje correspondiente engatille automaticamente al destenderse. Asi,
la posicidén del medio de anclaje 6A tal como 6B se asegura para prevenir una
dislocacion del implante. Los medios de anclaje 6A y 6B se montan lateralmente en
el lado opuesto del cuerpo central en las apdfisis espinosas y previenen la
dislocacién del implante.

El despliegue de los medios de anclaje se puede efectuar desde el lado de la
columna vertebral opuesto al implante lo que significa, sin embargo, otra intervencién
quirurgica. Asi, el despliegue de ambos medios de anclaje se efectua de preferencia
desde el lado opuesto del cuerpo central. Para este fin se halla en el cuerpo central,
respectivamente, un taladro o un hueco, por lo cual es posible desplazar en adelante
un instrumento correspondiente hasta el medio de anclaje a través del mismo para
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entonces desplegar dicho instrumento de manera manual o por medio de un
mecanismo de resorte que se puede iniciar por presion.

Asi, es posible una insercién unilateral del implante segun la invencién (en la
preparacion de la columna vertebral, se expone solamente un lado), lo que lleva, a
su torno, a una intervencién menor y significa un menor trauma para el paciente y
lleva a tiempos operatorios mas cortos.

En todos los modos de realizacion descritos en este contexto, el al menos un medio
de guia se halla sustancialmente paralelamente al eje axial recorriendo por la
columna vertebral y ambos medios de distraccién 2A y 2B estan colocados mediante
los medios de distraccion a lo largo del eje longitudinal verticalmente al medio de
guia. Ademas, se prefiere que los medios de distraccion puedan efectuar una
rotacion alrededor de su eje longitudinal para poder adaptarse de manera éptima a la
apofisis espinosa apoyando. Ademas se prefiere que el al menos un medio de
fijacion esté dispuesto verticalmente al medio de guia a lo largo de su eje
longitudinal, por lo cual se prefiere ademas una disposicion vertical al eje longitudinal
del medio de distraccién.

El dispositivo segun la invencion para distender las apdfisis espinosas de dos
vértebras contiguas comprende entonces un cuerpo central 1 con dos medios de
distraccion 2A y 2B por lo cual el eje longitudinal del cuerpo central se extiende a lo
largo de la columna vertebral. Si el cuerpo central corresponde al medio de guia o si
el al menos un medio de guia esta dispuesto en el cuerpo central, el medio de guia
también se halla paralelamente al eje a través de la columna vertebral. Ambos
medios de distraccion 2A y 2B estan dispuestos verticalmente al eje a través de la
columna vertebral y distraen las apoéfisis espinosas a lo largo del eje a través de la
columna vertebral. Para sujetar firmemente las apdfisis espinosas, cada medio de
distraccion tiene un medio de anclaje 6A, respectivamente 6B en el extremo opuesto
al cuerpo central. Los medios de distraccion y los medios de anclaje estan montados
de modo que puedan girar alrededor del eje longitudinal a través del medio de
distraccion correspondiente. Ademas, al menos un medio de fijacién es responsable
por la fijacidbn del implante en su posicidén distraida o puede también, aparte de la
fijacion, iniciar de manera progresiva la distraccion por si misma. La fijacion es
durable y la distraccion, respectivamente la distancia de la distraccion no se modifica
por la fuerza actuada por las apofisis espinosas, sino se puede modificar solamente
por el cirujano. Se le denomina distraccidn respectivamente distancia de la
distraccion a la distancia por la cual se distrae, es decir se amplia, el implante.
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Otros modos de realizacion preferidos de la presente invencion tienen ademas al
menos un medio de anclaje 6 y de preferencia, un medio de anclaje 6 por medio de
distraccion 2. De preferencia, el medio de anclaje 6A esta fijado en el lado del medio
de distraccion 2A opuesto al cuerpo central y el medio de anclaje 6B esta fijado en el
lado del medio de distraccion 2B opuesto al cuerpo central.

De preferencia, los dos medios de anclaje 6A y 6B estan realizados en forma de una
hoz o de media luna, son planos y estan colocados en un extremo de modo que
puedan girar alrededor de un eje recorriendo a través del medio de distraccion
correspondiente. Por una tal disposicion los medios de anclaje 6 pueden presentarse
en un estado plegado y en un estado desplegado. En el estado inicial plegado,
ambos medios de anclaje 6A y 6B se entrelazan como dos hoces por lo cual el
centro de rotacion del medio de anclaje 6A constituye el centro del medio de anclaje
6B y el centro de rotaciéon del medio de anclaje 6B constituye el centro del medio de
anclaje 6A.

Por consiguiente, si se amplia el cuerpo central respectivamente si se alejan los
medios de distraccidn por moverlos, esto lleva al menos a un pliegue parcial de
ambos medios de anclaje 6A y 6B. El al menos un medio de anclaje 6 sirve para fijar
el dispositivo después de la implantacion entre las apdfisis espinosas adyacentes
para prevenir que el dispositivo se resbale, se deslace, se mueva o se desplace
entre las vértebras lo que no se desea.

Ademas de dicha posibilidad de despliegue de preferiblemente dos medios de
anclaje 6A y 6B, también se pueden realizar otros modos. Segun otra posibilidad, un
medio de anclaje se despliega mediante un mecanismo elastico que se inicia por
contactar cierto punto del medio de anclaje o del medio de distraccion. Ademas, se
prefiere que el despliegue de los medios de anclaje se efectiue mediante un aparato
externo que se introduce de preferencia desde el lado opuesto a los medios de
distraccion por medio de un taladro correspondiente en el cuerpo central y que se
adelanta hasta el correspondiente medio de anclaje. Dicho taladro no puede recorrer
solamente a través del cuerpo central, sino también se puede continuar en el medio
de distraccion. Ademas se prefiere que el proceso del despliegue del medio de
anclaje sea reversible, para que una posible reimplantacién se pueda efectuar sin
dificultades.

Para enhebrar mas facilmente en el foramen intervertebral, se puede hallar sobre o

por encima de los medios de anclaje 6A y 6B una cobertura 8A, respectivamente 8B
que termina de forma aguda. En la fig. 3 se reconocen de manera ilustrativa dichas
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dos coberturas que tienen aproximadamente la forma de un cuarto de una esfera.
Sin embargo, dicha realizacion no es obligatoria. Por lo tanto, resultan ventajosas las
coberturas 8A y 8B que terminan en cierto modo agudamente. Ademas se prefiere
que ambas coberturas 8A y 8B tengan un perimetro similar a lo de los medios de
distraccion 2A y 2B correspondientes. Dichas coberturas 8A y 8B pueden estar
colocadas de manera centrada en los medios de anclaje 6A respectivamente 6B por
lo cual se prefiere, sin embargo, una colocacién escalonada de las coberturas 8A,
respectivamente 8B porque la misma también contribuye a enhebrar mas faciimente
en el foramen intervertebral. En vez de una colocacién escalonada o descentrada de
las coberturas 8A respectivamente 8B, también se pueden usar coberturas con una
punta descentral respectivamente escalonada. De preferencia, ambas coberturas 8A
y 8B estan montadas de modo que una rotacién alrededor del eje recorriendo a
través del medio de distraccion 2 correspondiente sea posible.

Ademas, se prefiere que los componentes individuales del dispositivo segun la
invencién estén recubiertos con un recubrimiento ceramico. Los recubrimientos
ceramicos comprenden los nitruros, los carburos y los fosfuros, preferiblemente de
semimetales y metales respectivamente de aleaciones metalicas. Ejemplos para
recubrimientos ceramicos son nitruros de boro, el nitruro de titanio y niobio, el fosfuro
de titanio y calcio (Ti-Ca-P), Cr-AlI-N, Ti-Al-N, Cr-N, TiAIN-CrN, Ti-Al-C, Cr-C,
TIAIC-CrC, Zr-Hf-N, Ti-Hf-C-N, Si-C-N-Ti, Si-C-N asi como DLC (carbono tipo
diamante).
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Lista de las abreviaciones:

1

1A
1B
2
2A
2B
3
3A
3B
3C
4
4A
4B
5

6
6A
6B
7
8A
8B
9A/ 9B
10A
10B

Cuerpo central

Parte A del cuerpo central

Parte B del cuerpo central

Medio de distraccion

Medio de distraccion A

Medio de distraccién B

Medio de guia

Medio de guia A

Medio de guia B

Medio de guia C

Medio de fijacion

Medio de fijacion A

Medio de fijacion B

Punta cénica del medio de fijacion

Medio de anclaje

Medio de anclaje A

Medio de anclaje B

Superficie adyacente en la punta del medio de fijacidén
Cobertura A

Cobertura B

Orificio de accion para la pinza distractora
Mecanismo de resorte para el medio de anclaje 6A
Mecanismo de resorte para el medio de anclaje 6B

Descripcion de las figuras

Lafigura1 muestra una vista lateral de un modo de realizacion del dispositivo

segun la invencidén en el estado inicial parcialmente comprimido con
medios de anclaje 6A, 6B en forma de una hoz que estan
desplegandose;

Lafigura2 muestra una vista lateral de un modo de realizacion del dispositivo

segun la invencién con un cuerpo central 1 de dos partes en el estado

inicial comprimidio y con los dos medios de distraccion 2A, 2B cuyas

superficies planares se apoyan una en la otra y con los dos medios de

anclaje 6A, 6B en forma de una hoz en el estado plegado;

La figura3 muestra una vista lateral a lo largo de un eje recorriendo a través del

medio de distraccién 2 de un modo de realizacion del dispositivo segun
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la invencién con un cuerpo central de dos partes 1A, 1B en el estado
expandido y con un medio de fijacibn 4 que se puede insertar
atornillandolo, los medios de distraccion 2A, 2B ampliados y los medios
de anclaje 6A, 6B desplegados;

muestra una vista lateral de un modo de realizaciéon del dispositivo
segun la invencién desde el lado opuesto a los medios de distraccién 2.
Se reconocen un cuerpo central de dos partes 1A, 1B en el estado
parcialmente ampliado y un medio de fijacion 4 parcialmente atornillado
por lo cual la punta cénica 5 del medio de fijacion 4 esta adyacente a la
correspondientemente superficie achaflanada 7 de la parte del cuerpo
central 1 que no esta provista del medio de fijacién 4.

muestra la forma ampliada de otro modo de realizacion del dispositivo
segun la invencién con un cuerpo central de dos partes 1A, 1B y un
medio de guia 3 en forma de un estadio, los dos medios de distraccion
2A y 2B asi como con los dos medios de anclaje 6A y 6B que, por
ejemplo, se pueden desplegar mediante un mecanismo de resorte 10A,
respectivamente 10B.

muestra una vista lateral del implante segun la fig. 5 en el estado no
distraido;

muestra otra vista lateral del implante segun la fig. 5 en el estado
comprimido;

muestra una vista esquematica de otro modo de realizacion del
dispositivo segun la invencién en su variacioén la mas sencilla;

muestra otra vista en perspectiva del modo de realizacion segun la fig.
8 por lo cual se muestran esquematicamente un medio de guia 3 en
forma de una varilla asi como dos medios de distraccidn montados de
manera moévil a lo largo del medio de guia.

muestra otra vista del modo de realizacion segun la fig. 8 con vista en
direccion ventral (es decir en direccién del abdomen);

muestra otra vista del modo de realizacion segun la fig. 8 en direccidon
lateral.
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Ejemplos de realizaciéon

A continuacioén, se discuten modos de realizacidon preferidos del dispositivo segun la
invencién mediante los ejemplos, por lo cual hay que darse cuenta de que los
ejemplos discutidos representan realizaciénes ventajosas de la invencién, sin limitar
el alcance de proteccidon a estos modos de realizacion.

Ejemplo 1
La figura 1 muestra un modo de realizacion preferido cuyos componentes

individuales estan hechos de titanio y que comprenden un cuerpo central de dos
partes 1A y 1B, tres medios de guia 3A, 3B, 3C, dos medios de distraccién 2A y 2B,
un medio de fijacién 4 asi como dos medios de anclaje 6A y 6B.

La figura 2 muestra un modo de realizacion del dispositivo segun la invencion en el
estado inicial no expandido comprimido. Las dos partes del cuerpo central 1A'y 1B
se contactan mutuamente. También las superficies planares de ambos medios de
distraccion 2A y 2B realizados de manera planoconvexa se apoyan una en la otro de
modo que ambos medios de distraccidén 2A y 2B forman juntos un cilindro o un
cilindro comprimido. El medio de fijacion 4 en forma de un tornillo roscado esta
desatornillado de modo que una porcion del tornillo roscado se destaque desde la
parte 1A del cuerpo central 1. Los dos medios de anclaje 6A y 6B en forma de una
hoz colocados en la cabeza de los medios de distraccién 2 estdn en el estado
plegado.

El dispositivo se implante en el estado inicial, es decir se posiciona entre las dos
apofisis espinosas de las vértebras que hay que distender, sin necesitar la diseccion
del ligamento supraespinoso lo que representa una gran ventaja del implante segun
la invencién. Después de haberlo posicionado entre las apodfisis espinosas, se
efectua la ampliacidon respectivamente la expansion del dispositivo por atornillar el
tornillo roscado.

La figura 4 muestra una vista del cuerpo central 1 de dos partes desde el lado
opuesto a los dos medios de distraccion 2. Existen tres medios de guia de los cuales
dos estan realizados como espigas de forma cilindrica. Las dos espigas de forma
cilindrica 3A y 3C sea estan fijadas en la parte 1A o en la parte 1B del cuerpo
central, sea forman parte del cuerpo central mismo o un medio de guia 3A o 3C esta
colocado en la parte 1A y el otro medio de guia esta colocado en la parte 1B

respectivamente pertenece a la correspondiente parte 1A o 1B. La otra parte del
1
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cuerpo central tiene taladros o huecos correspondientes para recibir los medios de
guia 3A'y 3C.

La parte 1B del cuerpo central 1 que no esta provista del medio de fijacion 4 tiene un
medio de guia 3B que se termina en su extremo libre en una superficie achaflanada
7 que se apoya en la punta conica 5 del medio de fijacion 4.

Es posible que el medio de fijacion 4 realizado como tornillo roscado se inserta en la
parte 1A del cuerpo central 1 atornillandolo a lo largo de un eje que es vertical al eje
axial, es decir al eje a lo largo de la columna vertebral, y que es vertical al eje
recorriendo a través del medio de distraccion 2.

El medio de fijacion 4 tiene un extremo 5 que termina de forma aguda. De
preferencia, el termino 5 que termina de forma cénica tiene un angulo de 45 grados.
También se prefiere que la superficie angular 7 del medio de guia 3B tenga también
un angulo de 45° de modo que la superficie 7 y la punta 5 se contacten a lo largo de
una recta.

Por consiguiente, si se atornilla el medio de fijacion a lo largo de su eje central en la
parte 1A del cuerpo central 1, se mueve la recta en la cual se contactan la superficie
7 y la punta 5, en direccion al borde de la superficie 7 lo que inicia un movimiento
traslacional de ambas partes 1A y 1B del cuerpo central 1 a lo largo del eje axial
alejandolas la una de la otra. Al mismo tiempo, el medio de fijacion 4 previene que
ambas partes 1A y 1B del cuerpo central 1 se empujen otra vez la una en la otra a
causa de la presidén generada por ambas apdfisis espinosas. Los medios de guia 3A
y 3C aseguran que el movimiento traslacional de ambas partes 1A y 1B del cuerpo
central 1 se puede efectuar solamente en direccion axial y no se acompafia
adicionalmente de un movimiento giratorio de ambas partes 1A y 1B una alrededor
de la otra.

En caso de expansion maxima del cuerpo central 1, el medio de fijacién 4 esta
completamente atornillado en la parte 1A del cuerpo central y la punta exterior de la
punta conica 5 ha llegado al borde exterior de la superficie achaflanada 7. Por
consiguiente, las dos partes 1A y 1B del cuerpo central 1 estan ampliadas al maximo
y la ampliacion asciende a 20 mm.

La figura 3 provee una vista frontal del dispositivo en el estado expandido. Las dos

partes 1A y 1B del cuerpo central 1 estan alejadas por desplazamiento a lo largo de
los ejes a través de los dos medios de guia 3A y 3C. La distancia actual entre las dos
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partes 1A y 1B del cuerpo central también es la distancia entre los dos medios de
distraccion 2A y 2B. El medio de fijacion 4 esta avellanado en la parte 1A del cuerpo
central, aparte de la cabeza de tornillo. Los dos medios de anclaje 6A y 6B en las
superficies exteriores de los medios de distraccion 2A y 2B estan desplegados y
aseguran una posicion firme del dispositivo entre los cuerpos vertebrales porque
aprietan entre ellos mismos y la parte correspondiente del cuerpo central 1 la
apofisis espinosa correspondiente que se apoya en el medio de distraccion
correspondiente. Asi, el medio de anclaje 6B fija entre el medio de anclaje 6B y la
parte 1B del cuerpo central 1 la apdfisis espinosa que se apoya en el medio de
distraccion 2B.

Ejemplo 2
La figura 5 muestra otro modo de realizacién preferido de la presente invenciéon

cuyos componentes individuales estan hechos de titanio y que comprenden un
cuerpo central de dos partes 1A y 1B, un medio de guia 3, dos medios de distraccion
2A 'y 2B, un medio de fijacion 4 asi como dos medios de distraccion 6A y 6B.

Cada parte del cuerpo central 1A y 1B tiene un hueco 9A respectivamente 9B para
recibir una pinza distractora.

La fig. 5 muestra el cuerpo central en el estado distraido. El un medio de guia 3 esta
realizado en forma de una pista circular como por ejemplo la pista de carrera en un
estadio para que una rotacion de ambas partes del cuerpo central 1A y 1B una
relativa a la otra no sea posible. El medio de guia 3 esta conectado firmemente con
la parte 1A del cuerpo central y no es mévil en cuanto a la parte 1A o forma una
unidad con la parte 1A del cuerpo central. La parte 1B del cuerpo central tiene un
hueco correspondiente para recibir el medio de guia por un movimiento traslacional
de modo que ambas partes del cuerpo central se puedan ampliar respectivamente
distraer de manera progresiva lineal a lo largo del eje axial por deslizar el medio de
guia en el hueco en la parte 1B.

Al lograr la distraccidon deseada, ambas partes del cuerpo central 1A y 1B estan
fijadas la una relativa a la otra mediante el medio de fijacion 4, en este contexto en
forma de un tornillo roscado. La presion sobre el medio de fijacion permite fijar la
distancia de la distraccién mediante el medio de fijacion.

Los dos medios de anclaje 6A y 6B se han desplegado mediante el mecanismo de
resorte correspondiente 10A respectivamente 10B y aprietan la apofisis espinosa
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correspondiente entre ellos mismos y la parte opuesta 1A respectivamente 1B del
cuerpo central.

El dispositivo segun la invencion se implanta en el estado inicial como se muestra en
la fig. 6, es decir se posiciona entre las apdfisis espinosas de las vértebras que hay
que distender, sin necesitar una diseccion del ligamento supraespinoso lo que
representa una gran ventaja del implante segun la invencién. En este contexto, el
cuerpo central se halla lateralmente de la columna vertebral, es decir se halla en el
plano definido por el eje axial y el eje dorso-ventral. Después de haberlo posicionado
entre las apdfisis espinosas, se efectua la ampliacién respectivamente la distracciéon
del dispositivo por una pinza distractora externa.

Para este fin, la pinza distractora se inserta en los huecos 9A y 9B y el implante logra
progresivamente la ampliacion deseada mediante dicha pinza distractora. El medio
de fijacion en forma de un tornillo roscado se aprieta hasta que se logra una fijacion
de las partes distraidas 1A y 1B del cuerpo central la una relativa a la otra mediante
una presién correspondiente ejercida sobre el medio de guia.

Por consiguiente, otro instrumento externo permite desplegar los medios de anclaje
por contacto directo para fijar el implante entero o dichos medios se despliegan
mediante un mecanismo de pliegue propio al implante que se inicia mediante un
instrumento externo. Este instrumento externo se introduce en el cuerpo central
desde el lado opuesto del cuerpo central por medio de una guia correspondiente
para iniciar el mecanismo de pliegue. Este modo de realizacién tiene la ventaja
adicional de que en el marco de la implantacién hay que exponer solamente un lado
de la columna vertebral y que el implante se puede insertar desde dicho lado entre
las apdfisis espinosas contiguas y que también los medios de anclaje se pueden
desplegar desde este lado.

Ejemplo 3
Las figuras 8 a 10 muestran el modo de realizacion el mas sencillo en lo cual el

cuerpo central 1 esta realizado en una parte y dos medios de distraccion 2A y 2B se
pueden ampliar progresivamente a lo largo del cuerpo central 1 y a lo largo del eje
axial mediante una pinza distractora externa.

Ambos medios de distraccién tienen un medio de fijaciéon 4A y 4B para fijar los

medios de distraccion el uno relativo al otro. Los dos medios de fijacidbn estan
realizados en forma de un tornillo roscado. En las figuras 8 a 10, los medios de
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distraccion 2A y 2B se indican solo esquematicamente en forma de un tubo y los
medios de anclaje no se muestran.
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Reivindicaciones

Dispositivo para distender las apofisis espinosas de dos vértebras contiguas,
incluyendo un cuerpo central (1) con dos medios de distraccion (2A, 2B) en que
los dos medios de distraccion (2A, 2B) se pueden ampliar de manera
progresiva segun un movimiento traslacional solamente a lo largo del eje axial
recorriendo a través de la columna vertebral y caracterizado porque los dos
medios de distraccion (2A, 2B) se pueden fijar por al menos un medio de
fijacion (4) en que el al menos un medio de fijacion es una espiga roscada o un
tornillo roscado.

Dispositivo segun la reivindicacién 1, caracterizado porque el cuerpo central (1)
tiene estabilidad de forma y no es ductil o deformable.

Dispositivo segun las reivindicaciones 1 o 2, caracterizado porque el cuerpo
central (1) consta de dos partes.

Dispositivo segun la reivindicaciéon 3, caracterizado porque los medios de
distraccion tienen estabilidad de forma y no son deformables.

Dispositivo segun wuna cualquiera de las reivindicaciones precedentes,
caracterizado porque el cuerpo central (1) de dos partes consta de dos partes
(1A, 1B) que se entrelazan mutuamente, que se pueden desplegar, que se
pueden ampliar, que se pueden empujar la una en la otra y/o que se pueden
deslizar la una a lo largo de la otra.

Dispositivo segun wuna cualquiera de las reivindicaciones precedentes,
caracterizado porque al menos una parte del cuerpo central (1) esta provista de
al menos un medio de guia (3) y porque la otra parte del cuerpo central (1) esta
provista de modo que se pueda recibir el al menos un medio de guia (3).

Dispositivo segun la reivindicaciéon 6, caracterizado porque el cuerpo central (1)
se puede ampliar de manera progresiva y lineal a lo largo del eje longitudinal
del al menos un medio de guia (3).

Dispositivo segun wuna cualquiera de las reivindicaciones precedentes,

caracterizado porque los medios de distraccion (2A, 2B) se pueden alejar el
uno del otro por moverlos de manera progresiva y lineal a lo largo del eje axial.
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Dispositivo segun una cualquiera de las reivindicaciones precedentes,
caracterizado porque en las dos partes del cuerpo central (1A, 1B),
respectivamente, esta colocado lateralmente un medio de distraccion (2A, 2B).

Dispositivo segun una cualquiera de las reivindicaciones precedentes,
caracterizado porque los medios de distraccion (2A, 2B) estan realizados de
manera planoconvexa.

Dispositivo segun wuna cualquiera de las reivindicaciones precedentes,
caracterizado porque los medios de distraccidn (2A, 2B) estan montados de
modo que respectivamente se puedan girar alrededor de un eje que es vertical
al eje axial.

Dispositivo segun wuna cualquiera de las reivindicaciones precedentes,
caracterizado porque el al menos un medio de fijacién (4) tiene una punta que
termina en forma conica.

Dispositivo segun wuna cualquiera de las reivindicaciones precedentes,
caracterizado porque la parte del cuerpo central (1) que no esta provista del
medio de fijacidn (4) tiene una superficie (7) adyacente a la punta conica (5) del
al menos un medio de fijacion (4).

Dispositivo segun una cualquiera de las reivindicaciones precedentes
caracterizado porque el angulo segun lo cual la punta cénica (5) del al menos
un medio de fijacion (4) se termina corresponde al angulo del achaflanamiento
de la superficie (7) de la parte del cuerpo central (1) adyacente a la punta
conica (5) del al menos un medio de fijacion (4).

Dispositivo segun wuna cualquiera de las reivindicaciones precedentes,
caracterizado porque los medios de distraccion (2A, 2B) tienen al menos un
medio de anclaje (6A, 6B) en el lado opuesto al cuerpo central.

Dispositivo segun wuna cualquiera de las reivindicaciones precedentes,
caracterizado porque el al menos un medio de anclaje (6) por medio de
distraccion (2) esta montado de modo que se pueda desplegar.

Dispositivo segun wuna cualquiera de las reivindicaciones precedentes,

caracterizado porque el al menos un medio de anclaje (6) por medio de
distraccion (2) esta realizado en forma de una hoz.
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Dispositivo segun una cualquiera de las reivindicaciones precedentes,
caracterizado porque el medio de anclaje (6) correspondiente estd montado de
modo que pueda girar alrededor de un eje que es vertical al eje axial
recorriendo a través del medio de distraccién (2) correspondiente.

Dispositivo segun wuna cualquiera de las reivindicaciones precedentes,
caracterizado porque los al menos dos medios de anclaje (6A, 6B) estan
montados de modo que se despleguen al mismo tiempo en que se amplian los
medios de distraccion (2A, 2B).
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