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DESCRIPCION
Procedimiento y dispositivo para fabricar combustibles a partir de biomasa prensada y uso de los mismos
Campo de lainvencién

La presente invencion concierne a procedimientos y dispositivos para fabricar combustibles a partir de biomasa y a
Su uso, y en particular para fabricar combustibles a partir de una biomasa prensada en forma de granulado,
comprimidos, pelets o briquetas.

Antecedentes de lainvencion

Aparte de combustibles fosiles, se emplean en grado creciente portadores de energia en forma de biomasa. Por
biomasa se entienden especialmente plantas, constituyentes de plantas, biomasa y subproductos de origen vegetal
y animal y madera.

Convencionalmente, para la obtencion de energia por medio de biomasa se procede simplemente a quemar esta
Ultima. Este modo de proceder tiene varias desventajas. Dependiendo de la clase de biomasa a quemar, el
transporte, almacenamiento y manipulacion durante la combustion, especialmente en hogares particulares, se
perfilan como netamente mas complejos en comparacion con combustibles fésiles. Como ejemplo gréfico cabe citar
aqui el uso de paja como combustible. Ademas, con este modo de proceder se pueden violar regulaciones legales
gue conciernen a emisiones de contaminantes y a rendimientos durante la combustidon, cuando se emplee una
biomasa no elaborada.

Debido a su alto contenido de energia, la madera representa una biomasa preferida. Para poder aprovechar también
madera en forma de desechos de madera, virutas y similares, es conocido el recurso de fabricar los llamados pelets
de madera y emplearlos para la generacion de energia. Los pelets de madera consisten en particulas de madera
prensadas. Estos pueden ser transportados, almacenados y manipulados durante la combustion de una manera
sencilla comparable a la de las briquetas de carb6n mineral o de carbon vegetal.

En vista de las muchas clases diferentes de biomasa y de la exigencia creciente de portadores de energia
alternativos, es deseable que, aparte de la madera, se proporcionen también, partiendo de otras biomasas,
combustibles faciles de transportar, almacenar y manipular durante la combustion.

El documento US-A-4 324 561 revela un procedimiento para fabricar combustible a partir de biomasa prensada en
molde, en el que, antes de un proceso de moldeo por compresion, se somete la biomasa a un proceso de secado.
Como material de partida se citan paja, residuos agricolas y otras materias botanicas.

Problema de lainvencién

El problema de la presente invencion consiste en que, ademas de biomasa en forma de madera, se emplee biomasa
no utilizada hasta ahora para fabricar combustibles y se proporcionen asi combustibles que sean comparables con
pelets de madera en cuanto a su transporte, su almacenamiento y su manipulacién durante la combustion.

Breve descripcion de lainvencién

Para resolver el problema anteriormente citado, la presente invencién proporciona un procedimiento para fabricar
combustibles de biomasa, un uso de combustibles asi fabricados y usos de un dispositivo para fabricar tales
combustibles.

En el procedimiento segun la invencién se ha previsto secar la biomasa, concretamente aqui sobre todo hierba, por
medio de un procedimiento técnico antes de que se fabriquen combustibles en forma prensada a partir de la
biomasa secada. Este procedimiento esta configurado aqui en dos etapas de tal manera que la hierba y
eventualmente otra biomasa a agregar sean sometidas, antes del secado térmico, a un proceso de prensado para
reducir el contenido de humedad.

Las formulaciones "en forma prensada”, "moldeo por compresion" y designaciones similares empleadas en este
contexto se emplean en lo que sigue para indicar que se prensa, comprime, compacta y similares la biomasa
secada. De esta manera, se pueden producir combustibles en forma de piezas unitarias manejables. Ejemplos de
combustibles asi fabricados son combustibles fabricados a partir de biomasa secada y prensada en forma de
granulado, comprimidos, pelets, briquetas y formas prensadas de mayores dimensiones. La forma de los
combustibles segun la invencion depende, por ejemplo, de qué manera o con qué dispositivos se deben quemar
estos. Asi, se ofrecen combustibles segun la invencion en forma de comprimidos, pelets o briquetas para su uso en
la calefaccion de hogares privados. Cuando se emplean combustibles segun la invencion en mayores instalaciones
de generacion de energia, como, por ejemplo, en una central eléctrica de biomasa, se pueden emplear formas
prensadas de mayor volumen. El empleo de combustibles segln la invencién en forma de granulado permite la
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combustion de los mismos, por ejemplo, en calentadores de bolsillo.

El modo de proceder para secar biomasa en dos etapas, a saber, primero mecanicamente por exprimido y luego por
via térmica, antes de la fabricacion de combustibles conformados, permite emplear cualquier biomasa con
independencia de su contenido de humedad. En la fabricacion conocida de pelets de madera era necesario hasta
ahora emplear madera con un contenido de humedad por debajo de valores limite prefijados o deseados. La madera
con un contenido de humedad demasiado alto se dejaba entonces fuera de toda consideracion y lo mismo ocurria
con otras biomasas, especialmente en forma de productos y residuos de horticultura y paisajismo. Esto rige también
para biomasa en forma de hierba cortada, cereales y similares que se han empleado hasta ahora como combustible
de biomasa para generar energia generalmente tan sélo después de un largo secado natural al aire libre, en cuyo
caso, como diferencia adicional respecto del procedimiento segun la invencién, tal biomasa empleada como
combustible no ha sido en general prensada o compactada para producir, por ejemplo, pelets. El recurso actual a
biomasa que presenta altas proporciones de grasa y/o aceite ya no es necesario debido a la presente invencion. El
modo de proceder para tanto secar como prensar biomasa, aqui en particular hierba, conduce a combustibles con
poderes calorificos o contenidos de energia por unidad de masa y/o de volumen incrementados frente a los
enfoques convencionales.

Preferiblemente, se emplea como biomasa tan so6lo biomasa obtenida por medidas de horticultura y/o paisajismo. En
particular, se ha previsto emplear como biomasa s6lo aquella que se produce en horticultura y/o paisajismo y que se
composta convencionalmente. De preferencia, se emplea como biomasa una biomasa muy himeda o mojada que
no es propiamente apropiada para la fabricaciéon de combustible.

Preferiblemente, se emplea como biomasa solamente material cortado de plantas y/u hojas y/o follaje y/o hierba y/o
ramaje. Tal biomasa no se ha tomado hasta ahora en consideracion para la fabricacion de combustible. Por el
contrario, tal biomasa se ha considerado hasta ahora como un residuo y eventualmente ha sido empleada para
compostaje. Como biomasa pueden emplearse también, como alternativa o como complemento, productos de
horticultura y paisajismo que se cultivan deliberadamente para su empleo como combustible, y/o productos
residuales animales, tales como, por ejemplo, bosta de caballo y estiércol de vaca, y/o plantas marinas, como, por
ejemplo, algas.

Para simplificar el proceso de secado y/o fabricar un combustible en cualquier forma deseada se prefiere que se
triture la biomasa antes del secado. Esto puede efectuarse, por ejemplo, por medio de picado, desmenuzamiento y
similares.

Particularmente en biomasa con alto contenido de humedad se ha previsto segun la invencién prensar ésta antes del
secado y reducir asi el contenido de humedad que se debe retirar por el secado térmico subsiguiente. Para facilitar
y/o mejorar el proceso de prensado se puede triturar previamente la biomasa. Debido al proceso de prensado, la
biomasa previamente secada por éste puede presentar una constitucién que dificulte el proceso de secado
propiamente dicho; asi, la biomasa puede estar, por ejemplo, compactada o apelmazada después de este prensado.
En tales casos, se ha previsto que la biomasa sea triturada nuevamente o procesada de otra manera adecuada
después de este proceso de prensado para eliminar una constitucion no deseada respecto del secado a
consecuencia del proceso de prensado.

Para secar la biomasa se pueden emplear gases calentados, por ejemplo en forma de aire caliente, gases técnicos
calentados y combinaciones de los mismos. En particular se prefiere aprovechar para el secado de la biomasa calor
perdido producido en otros procesos o dispositivos, que se produce, por ejemplo, en centrales de calefacciéon o en
habitaciones o edificios en hogares privados o en el sector industrial. Se pueden emplear aqui, por ejemplo, bombas
de calor para alimentar calor perdido al proceso de secado. Como se explica mas adelante, es posible también que
la energia necesaria para el secado sea generada al menos parcialmente por combustién de combustibles
fabricados segun la invencion. Como alternativa o como complemento, se ha previsto emplear un calentador de
microondas para el secado.

Las temperaturas del entorno de la biomasa empleadas durante el secado o las temperaturas generadas en la
biomasa durante el secado dependen de la naturaleza de la biomasa, la duracién de secado deseada o prefijada y
un rendimiento deseado o, por ejemplo, prefijjado legalmente durante el secado.

El proceso de secado puede realizarse también de modo que en la biomasa a elaborar se recojan y/o se degraden o
se retiren las materias contenidas en ella antes del secado. Asi, por ejemplo, se pueden evitar molestias por olores,
emisiones nocivas para la salud o peligrosas para la salud, produccién de humo y similares durante la combustion
de combustibles fabricados segun la invencion.

Para reducir las emisiones generadas al quemar un combustible fabricado segun la invencidn, en caso de que tales
emisiones se generen realmente, es posible eliminar las emisiones al secar la biomasa. Asi, por ejemplo, se ha
previsto succionar los gases producidos al quemar la biomasa o los liquidos que se presenten, por ejemplo en forma
de particulas de liquido, y conducirlos, por ejemplo, a través de dispositivos de gas de escape o de filtrado
adecuados y eventualmente desecharlos como basura especial. Tales pasos del procedimiento pueden realizarse
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también al triturar y/o prensar la biomasa.

Segun una forma de realizacion preferida, se pone la biomasa bajo presiéon durante el secado y, por ejemplo
después de una duracion de secado prefijada o deseada, se la expone todavia en estado calentado a la presion del
ambiente. La variacion de presion que entonces se produce hace que salga adicionalmente humedad de la biomasa.

Debido al secado de la biomasa antes del moldeo por compresion es posible que se empleen diferentes clases de
biomasa en forma mezclada, sin que haya que prestar atencion entonces al contenido de humedad de las distintas
clases. Si se emplean clases diferentes de biomasa en forma mezclada, hay que disefiar de manera correspondiente
al menos el proceso de secado y preferiblemente también, en caso de que existan, el proceso o los procesos de
trituracion y/o el proceso de prensado. Esto puede ciertamente prolongar los distintos pasos del procedimiento y
perfilarse como mas complejo, pero permite emplear cualquier biomasa deseada sin separacion previa en clases
individuales.

Cuando la biomasa se presenta en forma separada, por ejemplo separada segun hierba, madera, plantas y
similares, se pueden realizar por separado los distintos pasos del procedimiento para cada clase de biomasa. Esto
permite ajustar Optimamente los distintos pasos del procedimiento a la respectiva clase de biomasa y fabricar un
combustible que se basa solamente en una clase de biomasa.

Cuando, aparte del moldeo por compresion, se han realizado los distintos pasos del procedimiento para clases
diferentes de biomasa, se pueden mezclar las diferentes clases de biomasa y se pueden prensar éstas juntas en un
molde. De esta manera, se pueden fabricar combustibles que se basan en clases diferentes de biomasa y contienen
biomasa en composiciones diferentes y/o en proporciones diferentes. Esta combinacién de diferentes clases de
biomasa permite que, aparte de biomasa de alto poder calorifico, se emplee también para la fabricacion de un
combustible una biomasa de bajo poder calorifico que, en caso contrario, debido a su bajo poder calorifico no seria
elegida como Unica base para un combustible. Se pueden combinar también clases diferentes de biomasa para la
fabricaciéon de un combustible de modo que las emisiones al quemar las diferentes clases de biomasa se
compensen o reaccionen una con otra de tal manera que se eviten emisiones no deseadas que se originan durante
la combustion separada de las diferentes clases de biomasa.

Una biomasa preferida para fabricar combustibles segun la invencién es la hierba, la cual puede combinarse
también, por ejemplo, con biomasa que comprende madera. Asi, se ha previsto que, por medio el procedimiento
segun la invencion, se produzcan pelets de hierba y pelets de hierba-madera o bien de hierba y mezcla de hierba-
madera prensada en otras formas.

Preferiblemente, se emplea solamente hierba en calidad de biomasa.
En otra forma de realizacién se emplean solamente hierba y madera en calidad de biomasa.

Estas clases de biomasa no se han considerado hasta ahora como biomasa adecuada para la fabricacion de
combustible. Esto puede atribuirse, entre otras cosas, al contenido de humedad relativamente alto de tal biomasa y a
gue estas clases de biomasa son especialmente adecuadas para compostaje, y, en consecuencia, un uso segun la
presente invencion representa un alejamiento fundamental de la actual consideracion y uso de tal biomasa.

Aparte del empleo de clases de energia convencionales para la realizacion del procedimiento segun la invencién, tal
como, por ejemplo, energia generada por medio de combustibles fosiles, energia edlica y energia solar, se ha
previsto emplear el combustible fabricado segun el procedimiento de la invencion para proporcionar un suministro de
energia al menos parcial para la realizacion del procedimiento. A este fin, pueden quemarse combustibles fabricados
segun la invencion para proporcionar al menos parcialmente la energia térmica necesaria para el secado de
biomasa. Asimismo, es posible generar energia eléctrica por combustion de combustibles fabricados segun la
invencion y emplear ésta para la realizacion del procedimiento.

En el uso segln la invencidon se ha previsto que los combustibles fabricados segun uno de los procedimientos
anteriormente descritos sean empleados para generar energia en forma de calor y/o corriente eléctrica por
combustiéon en una instalacion de hogar, un horno, una instalacion de calefaccién y similares. En particular, la
presente invencion prevé emplear un combustible segin la invencion fabricado a partir de hierba secada por medio
de un procedimiento técnico.

El dispositivo segln la invencién para fabricar combustibles a partir de biomasa prensada comprende un equipo con
el cual se seca la biomasa antes de que sea prensada en un molde.

El dispositivo segun la invencion comprende también un equipo para prensar la biomasa antes de que ésta sea
alimentada al equipo de secado, y eventualmente un equipo para triturar la biomasa. Se ha previsto a este respecto
que el equipo de trituracion esté antepuesto al equipo de prensado, o viceversa, 0 que un equipo de trituracion sea
empleado tanto antes como después del equipo de prensado.

En una forma de realizacion preferida del dispositivo segun la invencion el equipo de secado comprende una camara
4
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de secado para recibir la biomasa prensada y eventualmente triturada, la cual es calentada por medio de un gas
calentado y/o por medio de un calefactor de microondas de modo que, después de la conclusién del proceso de
secado, la biomasa presente un contenido de humedad deseado o prefijado.

Para impedir, por ejemplo, que puedan salir gases y/o fluidos producidos durante el secado, se ha previsto cerrar el
equipo de secado de una manera hermética a los gases y/o a los fluidos durante el proceso de secado. De esta
manera, los gases y/o fluidos acumulados pueden ser succionados, evacuados y, en caso necesario, desechados.
Cuando se producen gases durante el secado de la biomasa, esta forma de realizacion del equipo de secado
permite emplear la presion de gas entonces producida para poner bajo presion la biomasa durante el secado, tal
como se ha descrito anteriormente.

Por medio de un equipo para controlar la presion actuante sobre la biomasa durante el secado se puede mejorar el
proceso de secado cuando, por ejemplo después de una duracion de tiempo prefijada, se expone la biomasa aun
calentada a una caida de presion.

En particular, cuando se presenta y se seca biomasa en forma separada, el dispositivo segun la invencion
comprende preferiblemente un equipo para mezclar las diferentes clases de biomasa secada antes de que ésta sea
prensada en un molde. Como alternativa a esto, se ha previsto que el dispositivo segun la invencién presente un
equipo para mezclar la biomasa antes del secado, eventualmente también antes de la trituracion y/o el prensado.
Esto ultimo tiene la ventaja de que se pueden procesar conjuntamente clases de biomasa proporcionadas en forma
separada.

Preferiblemente, el dispositivo segln la invencién comprende también un equipo para fabricar combustible prensado
en un molde a partir de la biomasa secada. Este equipo puede proporcionarse integrado en una unidad constructiva
o realizado como una unidad separada.

Para, por ejemplo, suministrar al menos parcialmente energia al propio dispositivo segun la invencién, éste puede
presentar un equipo para generar energia por combustién de combustibles fabricados por medio del dispositivo. El
equipo generador de energia puede ser un equipo (por ejemplo, un horno) que proporcione energia térmica al
equipo de secado y/o un equipo que alimente energia eléctrica al dispositivo segun la invencién.

En un uso segun la invencion se emplea el dispositivo anterior para fabricar combustible a partir de biomasa
obtenida con medidas de horticultura y/o paisajismo.

En otro uso segun la invencion se emplea el dispositivo anterior para fabricar combustible de hierba y material
cortado vegetal y/u hojas y/u follaje y/u ramaje.

En otros usos segun la invencién se emplea el dispositivo anterior para fabricar combustible solamente de hierba o
solamente de una mezcla de hierba-madera.

Breve descripcion de las figuras.

En la descripcion de formas de realizacién preferidas de la presente invencion se hace referencia a las figuras
adjuntas, de las cuales muestran:

La figura 1, un representacién esquematica de una forma de realizacion preferida del procedimiento segun la
invencién para fabricar combustibles a partir de biomasa prensada y

La figura 2, una representacion esquematica de una forma de realizacion preferida del dispositivo segun la invencion
para fabricar combustibles a partir de biomasa prensada.

Descripcion de formas de realizacion preferidas

Haciendo referencia a la figura 1, se explica una forma de realizacién del procedimiento para fabricar combustibles a
partir de biomasa prensada ayudandose del ejemplo de biomasa en forma de hierba, a partir de la cual se fabrica
combustible en forma de pelets. En particular, esta explicacién se efectla ayudandose de residuos de hierba
resultantes en hogares privados, que se producen cuando se emplea una cortadora de césped 2.

La hierba producida al segar césped es triturada normalmente por la cortadora de césped 2 de modo que ésta puede
ser secada y conformada como pelets, es decir peletizada, sin necesidad de una trituracién adicional. Cuando, por
ejemplo debido al tipo de cortadora de césped empleado o a la longitud de la hierba a segar, se produce hierba cuya
longitud puede causar problemas durante el secado o la peletizacion, se emplea antes del secado de la hierba un
dispositivo de trituracion 4. Ejemplos del dispositivo de trituracion 4 comprenden picadoras, desmenuzadoras y
similares.

La hierba triturada por medio del dispositivo de trituracién 4 o la hierba producida directamente al segarla es
introducida, como se describe méas abajo, en un dispositivo de secado 8 después del empleo de un dispositivo de
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prensado 6.

En el dispositivo de secado 8 se seca la hierba por medio de energia térmica. El dispositivo de secado 8 construido
con doble pared por motivos de aislamiento puede presentar, por ejemplo integrados en la doble pared como una
unidad de construccion, un calefactor de microondas y/o hélices de calentamiento eléctricamente alimentadas. No
obstante, desde el punto de vista energético, es ventajoso generar la energia térmica empleada para el secado
mediante la utilizaciéon de una instalacién fotovoltaica, no representada.

Una manera sencilla de alimentar energia térmica a la hierba recogida en el dispositivo de secado 8 consiste en
dotar al dispositivo de secado 8 con una cubierta 10 permeable a la luz. De una manera comparable a una fusion
solar de cera conocida por el sector de la apicultura, la luz solar incidente a través de la cubierta 10 genera en el
dispositivo de secado 8 unas temperaturas que son suficientes para secar la hierba alli recogida.

El vapor de agua, las particulas de agua y el agua producidos al secar la hierba pueden ser retirados a través de
salidas de gas y de agua no representadas en esta figura. Para verificar si la hierba se ha secado durante suficiente
tiempo en el dispositivo de secado 8, es decir que presenta un contenido de humedad adecuado para la
peletizacion, se puede emplear un dispositivo 12 de deteccion de humedad como un componente separado o bien
integrado como una unidad de construccién con el dispositivo de secado 8. Teniendo en cuenta la aplicacion aqui
supuesta en el ambito doméstico privado, esta comprobacién podria realizarse también manualmente.

Para acortar el secado y/o reducir el consumo de energia necesario para ello se prensa la hierba, antes del secado,
en un dispositivo de prensado 6 para retirar asi humedad y agua. Se pueden emplear para ello, por ejemplo, prensas
que se utilizan en el procesamiento de aceitunas, uvas, etc. Debido a este proceso de prensado se puede apelmazar
0 pegar la hierba, lo que puede dificultar el proceso de secado. Para impedir esto se puede introducir la hierba
prensada "presecada’ en el equipo de trituracion 4 para una nueva trituracion de la misma a fin de alcanzar un
estado que fomente el proceso de secado. Este proceso se hay insinuado en la figura 1 por medio de las flechas de
trazos que van del dispositivo de prensado 6 al dispositivo de trituracion 4 y desde éste hasta el dispositivo de
secado 8.

Después del secado se introduce la hierba proveniente del dispositivo de secado 8 en un dispositivo de peletizacion
14 que esté representado aqui como manualmente maniobrable por medio de una palanca 16. Al maniobrar la
palanca 16, una cantidad prefijada de hierba secada es introducida desde un recipiente de reserva 18 en el equipo
de peletizacion 20 propiamente dicho del dispositivo de peletizacién 14 y es conformada alli como un pelet o al
mismo tiempo como varios pelets. Este proceso se repite hasta que se haya peletizado toda la hierba secada
proveniente del recipiente de reserva 18.

Los pelets 22 asi fabricados, que pueden tener diferentes formas en funcion de la construccion del equipo de
peletizacién 20, como se representa en la figura 1, abandonan el dispositivo de peletizacién 14 y pueden ser
guemados para generar energia, por ejemplo para fines de calefaccion por medio de hornos de biomasa.

Haciendo referencia a la figura 2, se describe un dispositivo para fabricar combustibles a partir de biomasa prensada
en forma de pelets combustibles de hierba y su funcionamiento, cuyo dispositivo es adecuado para una fabricacion
de pelets a escala industrial.

Se acumula biomasa en un equipo acumulador 50, por ejemplo un contenedor. La biomasa recogida en el equipo
acumulador 50 puede ser de naturaleza y/u origen diferentes y presentarse en forma mezclada. En aras de una
mayor sencillez, se supone en lo que sigue que en el equipo acumulador 50 se ha recogido una clase de biomasa,
concretamente hierba, que, como se describe en lo que sigue, puede ser procesada y mezclada, antes de la
peletizacién, con biomasa de una clase diferente.

La hierba es transportada por el equipo acumulador 50 hasta un equipo de trituracion 52 que puede ser, por ejemplo,
una desmenuzadora, una picadora, etc. Para retirar las impurezas posiblemente contenidas en la hierba, como, por
ejemplo, piedras, tierra y similares, se ha previsto que el equipo triturador 52 presente, integrado como una unidad
de construccién o pospuesto, un equipo no designado en esta figura para transportar adicionalmente por separado
hierba triturada e impurezas. Esto se ha insinuado en la figura 2 por medio de la flecha 54 indicativa del transporte
de hierba triturada y por medio de la flecha 56 indicativa de la retirada de impurezas.

La hierba triturada es transportada desde el equipo de trituracion 52 hasta un equipo de prensado 58 para extraer
agua de la hierba por prensado. El agua entonces producida u otros fluidos son retirados a través de una salida 60.

En caso de que, debido al proceso de prensado en el equipo de prensado 58, la hierba presente una constitucion
que pueda dificultar su secado y especialmente prolongar la duracién del secado y/o requerir un mayor consumo de
energia para el secado, se alimenta la hierba, después de abandonar el equipo de prensado 58, a otro equipo de
trituracion 62.

La hierba asi presecada es transportada desde el equipo 60 hasta un equipo de secado 64, en donde dicha hierba
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es calentada por medio de uno o varios gases calentados (por ejemplo, aire caliente), por medio de un calefactor de
microondas, por medio de un calefactor eléctrico y/o similares. Los vapores producidos durante el secado,
especialmente vapor de agua, y el agua producida o la humedad producida pueden ser retirados a través de un
canal de gas de escape 66 o un canal de salida de fluido 68. Por medio de un sensor de temperatura 70 se puede
medir la temperatura de la hierba a secar y/o y o del ambiente existente en el equipo de secado 64 para impedir, por
ejemplo, una inflamacién no deseada de la hierba y controlar el proceso de secado. Para comprobar si la hierba a
secar en el equipo de secado 64 presenta un contenido de humedad deseado o requerido se emplea un equipo de
medida de humedad 72.

Al secar la hierba en el equipo de secado 64, la hierba puede ser calentada bajo una presion elevada con respecto a
la presion ambiente. Si se reduce la presién a la presiéon ambiente hacia el final o al final mismo del proceso de
secado, se tiene que, debido a la diferencia de presion entre la hierba calentada y su entorno, sale agua de la
hierba, en caso de que aun esté presente algo de agua.

Después de concluido el proceso de secado se transporta la hierba secada desde el equipo de secado 64 hasta un
equipo de peletizacion 74 y se la transforma en pelets.

Para no fabricar pelets que comprendan solamente hierba es posible realizar por separado para otra clase de
biomasa el procesamiento de biomasas hasta la conclusion del proceso de secado. Esto puede hacerse
sucesivamente empleando los equipos 50, 52, 58, 62 y 64 o bien sustancialmente al mismo tiempo, en paralelo en
estos equipos adicionales correspondientes. El Ultimo caso se ha insinuado en la figura 2 por medio de la flecha
designada con 76, la cual ilustra la alimentacién de una clase de biomasa diferente, opcionalmente triturada y/o
prensada. Esta se mezcla en un equipo, no representado, con la hierba recibida del equipo de secado 64 y se la
alimenta al equipo de peletizacion 74 para fabricar pelets que se basan en clases diferentes de biomasa. De esta
manera, es posible, por ejemplo, fabricar pelets que comprendan hierba y madera.



10

15

20

25

30

35

40

45

ES 2370243 T3

REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para fabricar un combustible a partir de biomasa prensada en un molde, en el que se somete la
biomasa a un proceso de secado antes de un proceso de moldeo por compresion, caracterizado porque se emplea
como biomasa una hierba que se somete, antes del proceso de secado, a un proceso de prensado para reducir el
contenido de humedad.

2. Procedimiento segun la reivindicacion 1, en el que se somete la hierba, antes del proceso de prensado, a un
primer proceso de trituracion.

3. Procedimiento segun la reivindicacion 1 6 2, en el que se somete la hierba, antes del proceso de prensado, a un
segundo proceso de trituracion pospuesto.

4. Procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que se seca la hierba por medio de un
gas calentado.

5. Procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que se seca la hierba por medio de un
calentador de microondas.

6. Procedimiento segin cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que se calienta la hierba para el secado
bajo presién y seguidamente se la expone, en el estado calentado, a la presion ambiente.

7. Procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que se emplea hierba de naturaleza y/u
origen diferentes que se presenta en forma mezclada.

8. Procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que se seca por separado hierba de
naturaleza y/u origen diferentes que se presenta en forma separada y se la mezcla primero para el moldeo por
compresion, o en el que se procesa hierba de una naturaleza y/o un origen.

9. Procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que se fabrican durante el moldeo por
compresion de la hierba un granulado, comprimidos, pelets o briquetas.

10. Procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que se afiade a la hierba antes el
proceso de moldeo por compresion otra biomasa obtenida por medidas de horticultura y paisajismo.

11. Procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que se afiaden a la hierba antes del
proceso de moldeo por compresidon material cortado de plantas y/u hojas y/o follaje y/u ramaje.

12. Procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que la energia necesaria para su
realizacién es generada al menos parcialmente quemando combustibles fabricados segun el procedimiento.

13. Uso de un combustible fabricado por el procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores para
generar energia térmica y/o eléctrica por combustion del mismo.

14. Uso de un dispositivo con un equipo (8, 64) de secado de la biomasa y un equipo (74) pospuesto al equipo de
secado (8, 64) y destinado a moldear por compresién la biomasa, estando disefiado el equipo de secado (8, 64) para
secar hierba y estando antepuesto al equipo de secado un equipo (58) de prensado de la hierba para reducir su
contenido de humedad, para la puesta en practica del procedimiento segin cualquiera de las reivindicaciones
anteriores.

15. Uso segun la reivindicacion 14, en el que el dispositivo comprende un primer equipo (4, 52) de trituracion de las
hierbas antepuesto al equipo de prensado (58).

16. Uso segun cualquiera de las reivindicaciones 14 6 15, en el que el dispositivo comprende un segundo equipo (4,
62) de trituracion de la hierba pospuesto al equipo de prensado (58) y antepuesto al equipo de secado (8, 64).

17. Uso segun cualquiera de las reivindicaciones 14 a 16, en el que

- el equipo de secado (8, 64) comprende una camara de secado que puede ser calentada por medio de un gas
calentado y/o un calentador eléctrico y/o un calentador de microondas, y/o

- el equipo de secado (8, 64) puede ser cerrado para el secado de una manera hermética a los gases y/o a los
fluidos, y/o

- el equipo de secado (8, 64) comprende un equipo para controlar la presidon que actia sobre la biomasa durante el
secado, y/o

- el dispositivo comprende un equipo para generar energia térmica y/o eléctrica quemando un combustible fabricado
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por medio del dispositivo, y/o

- el dispositivo comprende un equipo para generar energia térmica y/o eléctrica quemando un combustible fabricado
por medio del dispositivo, sirviendo el equipo generador de energia para suministrar energia durante el

funcionamiento del dispositivo.
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Fig. 1
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Fig. 2
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