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DESCRIPCION
Circuito hidraulico para vagon, en particular una balastera.

La presente invencién se refiere a un circuito hidraulico para vagén de mantenimiento de vias férreas, mas
particularmente a una balastera, o a dicho vagon.

Las balasteras son unos vagones que contienen balasto que permiten al mismo tiempo su transporte hasta una obra
de vias férreas y después a su descarga en dicha obra.

Para ello, una balastera presenta un cuerpo hueco que forma un depdsito destinado a contener el balasto y montado
sobre unos bojes que permiten su circulaciéon sobre una via férrea.

La descarga y reparticion del balasto sobre la via férrea se efectia por medio de trampillas dispuestas en la parte
inferior del depésito y equipadas cada una de un registro.

De manera general, una balastera presenta seis registros, a saber tres por cada lado del depésito repartidos en un
registro delantero, un registro central y un registro trasero. Evidentemente, segun los modelos, una balastera puede
presentar mas o menos registros repartidos de manera diferente.

Cada registro es apto para ser controlado manualmente por medio de palancas cuyos controles estan centralizados
a nivel de una plataforma del vagén.

En lo que se refiere a la descarga del balasto en la via mediante la apertura de los registros, la reparticién del
balasto esta asegurada por el avance lento, del orden de algunos kilbmetros por hora, y continuo del vagén durante
la operacion. Una parada del vagdn seria susceptible de provocar la formacion de un montdn de balasto que podria
causar el descarrilamiento del vagén o del tren siguiente.

Un tren de balasto puede comprender un nimero indeterminado de balasteras, clasicamente entre tres y veintidés
balasteras, que se activan unas tras otras a medida que se utiliza el balasto.

Las maniobras de apertura y de cierre de los registros asi como de control de la descarga del balasto son
efectuadas por dos 0 mas operarios.

Un operario acciona las palancas de apertura y de cierre de los registros de un vagén mientras que un segundo
operario camina al lado del vagon en cuestion, controla visualmente la descarga del balasto y transmite las
instrucciones apropiadas a su colega en el vagén.

Tal como se ha explicado anteriormente, el tren de balasteras no se debe detener durante la operacion de descarga
del balasto. Cuando una balastera esta vacia, el operario debe por lo tanto pasar a la balastera siguiente para
accionar las palancas que controlan sus registros.

Aunque el tren circule a poca velocidad, se comprende que este cambio de vagon durante la marcha del tren puede
resultar peligroso, sobre todo cuando una obra se desarrolla de noche o durante intemperies por ejemplo.

De hecho, el operario que pilota los registros no es el que se asegura de la buena descarga del balasto en la via.
Por lo tanto, se deriva una transmisiéon de informaciones y de instrucciones que, considerando el entorno sonoro
general de tal obra, puede resultar delicada y conducir a errores.

Se conocen ya unos sistemas que permiten una cierta mecanizacion de los registros. En estos sistemas, cada
registro es apto para ser accionado por un gato hidraulico o neumatico controlable a distancia por mando a distancia
con identificacién por radio de la balastera activa.

Sin embargo, la utilizacion de estos gatos necesita una fuente de energia disponible apta para permitir su
accionamiento.

Una primera solucidon consiste en prever un vagon reservado al suministro de energia para el conjunto de las
balasteras que estan unidas a éste. Este vagon llevara, por ejemplo, un generador térmico que genera una energia
neumatica o hidraulica que se distribuira a continuacion a las balasteras mediante conexién en cadena.

Dicha solucion adolece de varios inconvenientes. En primer lugar, dicho vagén dedicado a la produccion de energia
sera necesario sea cual sea el nUmero de balasteras utilizadas en la obra. Un generador térmico es ademas
contaminante. A continuacion, se observara que en el caso de trenes de numerosas balasteras, se derivara una
pérdida de carga importante entre la primera balastera y la Ultima balastera, lo cual tiene como riesgo provocar un
sobreconsumo de carburante.
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Por dltimo, esto necesita una compatibilidad de conexién entre los vagones. En el caso de un parque antiguo de
balasteras, dicha solucién es dificilmente aplicable sin sustituir el parque, generalmente con grandes costes.

Se observara que los registros estan accionados clasicamente manualmente. La potencia necesaria sigue siendo
por lo tanto relativamente baja y la utilizacion de un generador térmico puede parecer desproporcionada.

Otra solucién permite equipar cada balastera con su propia fuente de energia. Se trata de un sistema de
acumulacion de energia hidraulica o neumatica proporcionada por el eje. En dicho sistema, un eje de la balastera
esta unido a una bomba que permite la puesta a presién de un depésito de fluido durante la circulacién de la
balastera hasta la obra. Véase por ejemplo el documento FR 2 592 849.

Una vez en la obra, el fluido a presién se puede utilizar como fuente de energia hidraulica para controlar los gatos de
los registros.

Dicho sistema adolece asimismo de varios inconvenientes. En primer lugar, la acumulacién de la energia puede
llevarse a cabo sélo cuando el tren circula suficientemente rapido para que la bomba pueda suministrar fluido a
presién, lo cual se efectia generalmente a una velocidad de arrastre minima de la bomba de aproximadamente
200 rpm. La acumulacién de energia se efectia por lo tanto Unicamente durante la fase de encaminamiento del
balasto en la obra. En la obra, el tren circula a una velocidad demasiado baja para que la bomba pueda suministrar
suficiente caudal a la presion util.

Asi, para que dicho sistema funcione, es necesario que el tren haya circulado a gran velocidad, tipicamente un
centenar de kildmetros por hora, en una distancia suficiente. La cantidad de energia neumatica o hidraulica
realmente acumulada es después dificilmente controlable en funcién de las variaciones de temperatura y de la
distancia.

Si la distancia es demasiado corta, la energia acumulada corre el riesgo de ser insuficiente para terminar la
operacion de descarga del balasto.

Se observara asimismo que en caso de fuga del depdsito de fluido a presién, se producirda una pérdida de energia
no compensable. Conviene por lo tanto prever un margen de seguridad importante en la cantidad de energia
acumulada.

Por lo tanto, existe una necesidad para un sistema fiable y auténomo, que permita la mecanizaciéon de balasteras ya
existentes.

La presente invencion se refiere a un circuito hidraulico que comprende por lo menos una bomba hidraulica de
distribucion mixta hidrostatica que presenta una salida de fluido con destino a por lo menos un gato y una
alimentacion con fluido, caracterizado porque la alimentacién con fluido esta equipada de una valvula de cierre
automatico montada movil entre una posicion de apertura en la que permite el paso del fluido y la alimentacion de la
bomba y una posicién de cierre en la que entra en contacto con un asiento de manera que obtura el paso del fluido e
impide la alimentacion de la bomba, estando la valvula mévil montada contra un medio de retorno elastico que tiende
a su apertura y que ejerce una fuerza de retorno inferior a la fuerza de aspiracion que se ejerce sobre la valvula mas
alla de un valor de caudal de aspiracion predeterminado.

Este tipo de bomba ya se conoce, en particular a partir de los documentos FR 2 688 034 y FR 2 657 125.

Se ha constatado de manera sorprendente y experimental que estas bombas pueden ser utilizadas asimismo a baja
velocidad de arrastre de su arbol. En efecto, se ha observado que este tipo de bomba puede empezar a funcionar y
bombear un fluido de manera util a una velocidad de arrastre comprendida entre 10 y 100 rpm.

El descubrimiento sorprendente y experimental de esta posibilidad de utilizar dicha bomba a unas velocidades de
rotacion bajas comprendidas sustancialmente entre 10 y 100 rpm la convierte en un tipo de bomba particularmente
adaptada para la aplicacién considerada. Asi, dicha bomba puede ser utilizada directamente durante la operacién de
descarga del balasto para suministrar una potencia hidraulica mientras que la balastera circula a baja velocidad,
arrastrando un eje de esta ultima el arbol de la bomba.

Por otra parte, como dicha bomba puede funcionar asimismo a gran velocidad de arrastre, no corre el riesgo de ser
danada durante la etapa de encaminamiento del tren, y por lo tanto, no es eventualmente necesario desembragarla
de su eje de arrastre durante esta etapa.

Evidentemente, sigue siendo posible utilizar una bomba que funciona a mayor velocidad cuyo arbol sera arrastrado
indirectamente por el eje del vagén por medio de un sistema de multiplicador de velocidad de engranajes.

Por otra parte, adaptando dicho circuito en una balastera segun la invencién, la alimentacion de la bomba con fluido
se corta automaticamente cuando la velocidad de aspiracion supera un cierto valor predeterminado. De esta
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manera, la energia hidraulica esta disponible sélo durante las operaciones de descarga de balasto a baja velocidad.
Durante la fase de encaminamiento, como la velocidad de arrastre de la bomba es mucho méas importante, el caudal
de fluido aumenta hasta superar el valor umbral predeterminado mas alla del cual la valvula es aspirada en posicion
de cierre a pesar de su 6rgano de retorno. Asi, durante la fase de encaminamiento, el fluido de alimentacion de la
bomba ya no se bombea indtiimente.

Generalmente, el fluido hidraulico es aceite, que preferentemente se selecciona biodegradable teniendo en cuenta
las preocupaciones de proteccion del medioambiente.

Ventajosamente, la valvula esta provista de un medio de reapertura automatica. Asi, una vez ha llegado la balastera
a la obra y esta lista para la operacion de descarga, basta con dejar que se abra la valvula para permitir la
realimentacion de la bomba con el fin de que suministre el fluido a presién a los gatos de accionamiento.

Mas ventajosamente, la alimentacion con fluido de la bomba comprende un circuito de derivacion que esquiva la
valvula y que es apto para permitir un flujo gota a gota del fluido de alimentacién.

En tal caso, el cierre de la valvula impide la alimentacion de la bomba con fluido hidraulico. Sin embargo, una
cantidad muy pequena de fluido puede pasar por el circuito de derivacion y alimentar la bomba. Evidentemente, la
cantidad que puede pasar por el circuito de derivacién es insuficiente para devolver la depresion al conducto de
alimentacion de la bomba a un nivel suficiente para permitir la apertura de la valvula. Asi, mientras la balastera
circula a gran velocidad, la valvula se mantiene cerrada.

El hecho de que una pequefa cantidad de liquido hidraulico alimente ain asi la bomba presenta numerosas
ventajas. En primer lugar, el liquido nuevamente admitido enfriara el conjunto del cuerpo de la bomba. Asi, se ha
constatado un descenso de la temperatura de la bomba de hasta veinte grados para un caudal de 0,2 | por minuto
en lugar de 50 | por minuto si la bomba era alimentada normalmente. En efecto, a gran velocidad y con su
alimentacion cortada, la bomba puede alcanzar una temperatura de hasta cuarenta grados por encima de la
temperatura ambiente. Por otra parte, el caudal de derivacién permite asimismo sustituir progresivamente una parte
del fluido hidraulico contenido en el cérter.

Cuando la balastera frena o se detiene, la aspiracién ya no se mantiene. En ausencia del caudal de derivacion, la
valvula se quedaria sin embargo cerrada y deberia ser reabierta manualmente. El circuito de derivacion permite una
reapertura automatica de la valvula después de un cierto tiempo de inmovilizacion. En efecto, el caudal de derivacion
rellenara poco a poco la alimentacion de la bomba y llenar la depresion en la alimentacion de esta ultima. Cuando el
valor de depresion ha subido lo suficiente, el medio de retorno elastico de la valvula permite su reapertura.

De manera ventajosa, el caudal de derivacién se calculara de manera que la valvula pueda reabrirse en un plazo de
aproximadamente tres minutos después de la parada de la balastera.

De manera preferida, el circuito de derivacidn esta realizado en forma de un asiento de la valvula que presenta una
estanqueidad voluntariamente imperfecta. En efecto, dicho circuito es menos susceptible de obturarse que un
pequerio orificio practicado en un conducto de alimentacién y en comunicacion con el depdsito de fluido.

Ventajosamente, la bomba esta apta para funcionar en los dos sentidos de rotacién de su arbol de arrastre.

La presente invencién se refiere asimismo a un vagén que comprende por lo menos un érgano mecanico destinado
a ser accionado por lo menos por un gato, caracterizado porque el gato esta alimentado por un circuito hidraulico de
acuerdo con lo expuesto anteriormente, estando la bomba montada sobre un eje del vagon.

Evidentemente, la mecanizacién de un vagén no esta limitada a un circuito hidraulico tal como el presentado
anteriormente.

La presente invencion se refiere de esta manera asimismo a un vagén que comprende por lo menos un érgano
mecanico destinado a ser accionado por lo menos por un gato, caracterizado porque comprende un circuito
hidraulico de alimentacién del gato que comprende una bomba cuyo arbol es apto para ser arrastrado por un eje de
dicho vagon, siendo la bomba apta para alimentar directamente el gato a baja velocidad de circulacién del vagon.

Por otra parte, el circuito hidraulico posee unos medios de desembrague de la bomba. Tal como se ha enunciado
anteriormente, esto evita que la bomba haga circular indtilmente fluido durante la etapa de encaminamiento.

Segun una primera variante de realizacién posible, el desembrague se efectlia mediante la desconexion mecanica
de la bomba del eje de arrastre.

Segun una segunda variante de realizacién, el desembrague de la bomba se efectia mediante el corte de la
alimentacion del gato mediante la puesta bajo vacio del caudal hacia el depésito.
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Segun una tercera variante de realizacion, el desembrague de la bomba se efectia mediante el corte de la
alimentacion con fluido de la bomba.

Este corte se puede realizar mediante una vélvula de aspiracion de auto-obturacion tal como se ha descrito
anteriormente o mediante una electrovalvula en la que se prevera una fuga en derivacion para la lubricacion de la
bomba. Esta segunda solucién presenta la ventaja del mando automatico y necesita una fuente de potencia eléctrica
continua durante la operacion de descarga de balasto.

De manera preferida, el vagon es una balastera que comprende por lo menos un registro destinado al flujo de
balasto y apto para ser accionado por un gato correspondiente.

De manera 6ptima, el érgano mecanico apto para ser controlado mediante un gato esta asimismo asociado a un
medio de mando manual.

De manera ventajosa, el o los gatos estan asociados a unos medios de mandos dirigibles por mando a distancia.

Asi, un solo operario puede, con la ayuda de un mando a distancia apropiado, controlar la apertura de los registros
de la balastera y controlar visualmente la descarga del balasto en la via. El operario puede, simplemente, seguir el
tren sin tener que pasar de balastera en balastera para accionar cada una de las palancas mientras estas ultimas
circulan.

Evidentemente, este pilotaje por mando a distancia no se limita a una balastera, sino que se puede aplicar a
cualquier tipo de vagén.

Cada balastera podra estar equipada con un moédulo receptor por radio que posee un Unico identificador que permite
su activacion y mando sucesivo mediante un Unico mando a distancia.

El médulo receptor podra ser alimentado eléctricamente con la ayuda de un sistema de dinamo eléctrica y/o de
baterias.

La presente invencion se pondra mas claramente de manifiesto a partir de la descripcién siguiente haciendo
referencia al dibujo esquematizado adjunto en el que:

La figura 1 es una representacion esquematica parcial de un lado de una balastera segun la técnica anterior.
La figura 2 es una representacion esquematica de un sistema de registro que equipa la balastera de la figura 1.

La figura 3 es una representacién esquematica del circuito de accionamiento hidraulico segin la invencion destinado
a equipar la balastera de la figura 1.

La figura 4 es una representacion en seccion de un dispositivo de véalvula de corte de la alimentacion de la bomba
que equipa el circuito hidraulico de la figura 3.

Una balastera 1, tal como la vista lateralmente en la figura 1, comprende un cuerpo hueco 2 que forma un depésito
destinado a contener el balasto y esta montado sobre un conjunto de ejes (no visibles) que permiten su circulacién
sobre una via férrea.

El depdsito constituye una tolva y presenta en la parte inferior una pluralidad de trampillas (no visibles) que
comprenden cada una abertura apta para ser obturada por un registro correspondiente y por la cual el balasto esta
destinado a fluir sobre la via a través de un distribuidor asociado.

La balastera 1 presenta asi tres trampillas a cada lado, a saber, una trampilla delantera, una trampilla central y una
trampilla trasera.

Para cada trampilla, el registro es apto para desplazarse con la ayuda de rodillos 4 sobre unas guias 5 por medio de
una biela 6 que es a su vez arrastrada en translacion por una guia oblonga 7 soldada sobre un tubo de mando 8
apto para ser arrastrado en rotacion sobre su eje con la ayuda de una palanca de mando (no visible) con mecanismo
de trinquete y de cerrojo.

El conjunto de las palancas de mando se centraliza a nivel de una plataforma extrema de la balastera 1.

Por razones de espacio, los tubos de mando 8 de cada registro son coaxiales. El tubo de mayor diametro controlara
el primer registro, el tubo de diametro intermedio controlara el registro central y el tubo de menor didmetro controlara
el dltimo registro.

Unos distribuidores 40 estan dispuestos bajo cada trampilla y sirven para orientar el flujo del balasto hacia el exterior
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de los railes o hacia el interior de los railes.

La posicién de los distribuidores 40 dispuestos debajo de cada trampilla puede ser controlada asimismo segun el
mismo principio mediante un tubo de mando 9. Sin embargo, este mando puede ser Unico para el conjunto de los
distribuidores 40 de un mismo lado, y no necesita generalmente ninguna modificacion durante la operacién de
descarga del balasto puesto que estan asignados al relleno del interior de los railes o del exterior de los railes al
principio del trabajo. Por lo tanto, no es necesario mecanizarla.

La presente invencion tiene como objetivo permitir la mecanizacion de una balastera 1 existente tal como la descrita
anteriormente.

Para ello, las palancas de mando de los registros estan asociadas cada una a un gato de mando apto para ser
pilotado por un sistema de mando a distancia.

El conjunto de los gatos V1, V2 estd alimentado por un circuito hidraulico tal como el representado
esquematicamente en la figura 3.

Dicho circuito hidraulico comprende una bomba 10 del tipo de distribucion mixta con equilibrado hidrostatico que
comprende un arbol arrastrado directamente por un eje de la balastera 1.

Evidentemente, se pueden utilizar otros tipos de bombas apropiadas, eventualmente utilizando un arrastre por medio
de un multiplicador de velocidad.

La bomba 10 es conceptualmente capaz de funcionar como bomba en los dos sentidos de rotacién de su arbol de
arrastre.

La bomba 10 esta alimentada con fluido, tipicamente aceite, mediante un depdsito 12 a través de un conducto de
alimentacién 11.

El conducto de alimentacion esta equipado de una valvula de aspiracion 13 que se describira posteriormente.

La bomba 10 envia el fluido bombeado hacia un bloque de presién 14 que comprende un distribuidor 15, un limitador
16 apto para limitar la presion del circuito a aproximadamente 160 bar, por ejemplo, un regulador de caudal
compensado 17 y una valvula antirretorno 18.

El blogue de presién 14 presenta una primera salida 19 que permite devolver el fluido hacia el depoésito 12 en caso
de sobrepresion o de inutilizacién del circuito (el distribuidor 15 esta en posicién que permite la circulacion del fluido
directamente hacia esta salida en la figura 3).

El bloque de presién presenta una segunda salida 20 con destino a los bloques de alimentacién 21 de los gatos V1,

Cada bloque de alimentaciéon 21 comprende una entrada de fluido bajo presion 22 y una salida 23 del fluido.

Un primer distribuidor 24 permite orientar el fluido hacia la camara anular sélo o hacia las dos camaras
simultaneamente del gato correspondiente y un segundo distribuidor 25 permite autorizar la salida del fluido de la
camara grande del gato hacia el depésito. Las diversas combinaciones de las posiciones de estos dos distribuidores
24, 25 (paso autorizado o paso blogueado) permiten controlar el despliegue y la retraccién de cada gato, y por lo
tanto la rotacion de las palancas correspondientes sobre las que acttan.

El conjunto de los distribuidores que equipan el circuito hidraulico es apto para ser controlado mediante mando a
distancia por un bloque receptor dispuesto en la balastera y apto para recibir y traducir unos mandos emitidos por un
mando a distancia destinado a equipar al operario que supervisa la maniobra.

La energia eléctrica necesaria para el mando y el accionamiento de los distribuidores podra ser suministrada por una
dinamo dispuesta en un eje y/o por un sistema de baterias.

Evidentemente, cada bloque receptor contendra un codigo de identificacién Unico que, introducido en el mando a
distancia, permitira pilotar inicamente la balastera deseada.

La figura 4 representa un modo de realizacion de una valvula de aspiracién 13.

Dicha valvula de aspiracion 13 presenta un cuerpo 101 que comprende un vaciado central que forma una camara
102 y una cubierta 103.

El cuerpo 101 presenta asimismo unos orificios 104 de entrada del fluido en la cadmara y un orificio 105 central de
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salida del fluido destinado a ser conectado al conducto 11 del circuito hidraulico.

El orificio 105 central comprende un borde periférico 106 que se extiende parcialmente en el interior de la camara
102 y forma un asiento para una valvula 107.

La valvula 107 esta montada moévil sobre una membrana 108 que se extiende a través del cuerpo 101 y que recubre
la camara 102 y esté guiada en translacion mediante un vastago 109 que atraviesa un orificio de la cubierta 103. La
membrana 108 asegura asi la estanqueidad del conjunto.

La valvula 107 y el vastago 109 estan montados enfrente de un medio de retorno elastico, tipicamente un resorte
110, que tiende a la apertura de la valvula 107.

Mas precisamente, el resorte 110 esta dispuesto alrededor del vastago 109 y se apoya por un lado sobre la cubierta
102 y por otro lado sobre un escalonado 112 terminal del vastago 109.

Asi, cuando la valvula 107 esta en posicion de cierre, contra el asiento 106, el resorte 110 esta comprimido y tiende
a devolver la valvula 107 hacia una posicién de apertura que permite el paso del fluido de la camara 102 hacia el
conducto 11 a través del orificio de salida 105.

La tensién del resorte 110 se calcula para ejercer sobre la valvula 107 una fuerza de retorno ligeramente inferior a
un valor umbral de aspiracion.

Asi, cuando la fuerza de aspiracion de la bomba supera dicho valor umbral, la valvula 107 es aspirada contra el
asiento 106 y cerrara el orificio 105, no siendo el resorte 110 entonces lo suficientemente potente para oponerse a la
fuerza de aspiracion y mantener la apertura de la valvula 107.

Por lo tanto la bomba 10 ya no esté alimentada con fluido.

Con el fin de poder reiniciar la bomba 10 cuando la fuerza de aspiracién de ésta vuelve por debajo del valor umbral,
tal como se ha descrito en la descripcion general, se practica un orificio 120 en el conducto 11 corriente abajo de la
valvula 107 y es puesto en comunicacion con el deposito de aceite 12. Asi, una pequefa cantidad de fluido puede
fluir en el conducto 11 y alimentar la bomba. Tal como se ha explicado anteriormente, este caudal de derivacion
debe ser mantenido suficientemente bajo para no ser suficiente para llenar por si mismo la depresion creada cuando
la bomba 10 es arrastrada por el eje. Por el contrario, una vez que se ha detenido la bomba 10, el caudal de
derivacion permite la apertura de la valvula 107 en un lapso de tiempo de algunos minutos.

Tal como resulta evidente, la invencién no esta limitada a las Unicas formas de realizacion descritas anteriormente a
titulo de ejemplos, sino que abarca por el contrario todas sus variantes segun el juego de reivindicaciones adjunto.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 237057513

REIVINDICACIONES

1. Circuito hidraulico que comprende por lo menos una bomba (10) hidraulica de distribucién mixta con equilibrado
hidrostatico que presenta una salida de fluido con destino a por lo menos un gato (V1, V2) y una alimentacion con
fluido (11), caracterizado porque la alimentacién con fluido estd equipada de una vélvula (107) de cierre automatico
montada movil entre una posicién de apertura en la que permite el paso del fluido y la alimentacion de la bomba y
una posicion de cierre en la que entra en contacto con un asiento (106) de manera que obtura el paso del fluido e
impide la alimentacion de la bomba, estando la valvula mévil montada contra un medio de retorno elastico (110) que
tiende a su apertura y que ejerce una fuerza de retorno inferior a la fuerza de aspiracion que se ejerce sobre la
valvula més alld de un valor de caudal de aspiracion predeterminado.

2. Circuito hidraulico segun la reivindicacién 1, caracterizado porque la valvula (107) esta provista de un medio de
reapertura automatica.

3. Circuito hidraulico segun la reivindicacion 1, caracterizado porque la alimentacion (11) con fluido de la bomba (10)
comprende un circuito de derivacién (120) que rodea la valvula (107) y apto para permitir un flujo gota a gota del
fluido de alimentacion.

4. Circuito hidraulico segun la reivindicacion 3, caracterizado porque el circuito de derivacion esta realizado en forma
de un asiento de la valvula (107) que presenta una estanqueidad voluntariamente imperfecta.

5. Circuito hidraulico segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque la bomba (10) es apta
para funcionar en los dos sentidos de rotacion de su arbol de arrastre.

6. Vagon que comprende por lo menos un érgano mecanico destinado a ser accionado por lo menos por un gato
(V1, V2), caracterizado porque el gato esta alimentado por un circuito hidraulico segun cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 5, estando la bomba (10) montada sobre un eje del vagon.

7. Vagon que comprende por lo menos un 6rgano mecanico destinado a ser accionado por lo menos por un gato
(V1, V2), caracterizado porque comprende un circuito hidraulico segun la reivindicacién 1, de alimentacién del gato
que comprende dicha bomba (10) de la que un arbol es apto para ser arrastrado por un eje de dicho vagén, siendo
la bomba apta para alimentar directamente el gato a baja velocidad de circulacién del vagén.

8. Vagén segun la reivindicacion 7, caracterizado porque el circuito hidraulico presenta unos medios de
desembrague (13) de la bomba (10).

9. Vagon segun la reivindicacion 8, caracterizado porque el desembrague se efectlia mediante la desconexién de la
bomba (10) del eje que la arrastra.

10. Vagon segun la reivindicacion 8, caracterizado porque el desembrague de la bomba (10) se efectia mediante el
corte de la alimentacion del gato utilizando una puesta bajo vacio del caudal hacia el depésito de la bomba.

11. Vagon segun la reivindicacion 8, caracterizado porque el desembrague de la bomba (10) se efectia mediante el
corte de la alimentacion (11) con fluido de la bomba.

12. Vagoén segun la reivindicacion 11, caracterizado porque dicho corte de la alimentacion con fluido se efectia
mediante una electrovalvula en la que esta prevista una derivacion para la lubricacion de la bomba.

13. Vagdn segun cualquiera de las reivindicaciones 6 a 12, caracterizado porque se trata de una balastera (1) que
comprende por lo menos un registro destinado al flujo de balasto y apto para ser accionado por un gato (V1, V2)
correspondiente.

14. Vagdn segun cualquiera de las reivindicaciones 6 a 13, caracterizado porque el 6rgano mecanico apto para ser
controlado por un gato (V1, V2) esta asociado asimismo a un medio de mando manual.

15. Vagon segun cualquiera de las reivindicaciones 6 a 14, caracterizado porque el o los gatos (V1, V2) estan
asociados a unos medios de mando que se pueden controlar por mando a distancia.
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