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DESCRIPCION
Procedimiento para la clasificacion de una mezcla de fluido y material molido y clasificador de molino

La invencion se refiere a un procedimiento para la clasificacion de una mezcla de fluido y material molido segun el
preambulo de la reivindicacion 1y a un clasificador de molino para la realizacion del procedimiento segun el preambulo
de la reivindicacion 6.

La invencion es apropiada en particular para clasificadores de molino triturador de rodillos, que pueden estar dispuestos
integrados en una trituradora de rodillos o en un molino triturador de rodillos, por ejemplo, en un molino con corriente de
aire, o pueden colocarse sobre éste.

Los clasificadores presentan en general una pieza clasificadora dinamica, por ejemplo, un rotor de listones y palas
directrices fijas, que estan dispuestas en forma de corona alrededor de la pieza clasificadora dinamica configurando un
espacio clasificador. La mezcla de fluido y material molido llega en una corriente espiral cerca de la carcasa, orientada
hacia arriba al espacio clasificador, donde las particulas de material grueso se separan y caen hacia atras sobre un cono
de gruesos para la nueva fragmentacion en el espacio de molienda. El material fino que llega al rotor de listones se
alimenta en una corriente de fluido y material fino a la parte superior del clasificador y a través de una descarga de
material fino y una tuberia a una separacion de material fino (EP 1 239 966 B1, DE 44 23 815 C2, EP 1 153 661 B1, DE
36 17 746 Al, DE 34 03 940 C2).

Del documento US-PS-4,597,537 se conoce un clasificador integrado en un molino con corriente de aire vertical, en el
que se alimenta adicionalmente mediante alimentaciones de fluido dispuestas tangencialmente en el espacio clasificador
gas clasificador o portante adicional, por lo que debe mejorarse el efecto clasificador.

En el documento DE 44 29 473 C2 se describe un clasificador por aire con un dispositivo para la influencia del desarrollo
de la corriente, que esta dispuesto en un espacio de salida de aire. El espacio de salida de aire se rodea por una rueda
clasificadora y sus palas, y alrededor de la rueda clasificadora esta formado un espacio clasificador al que se alimenta el
material del clasificador de forma conjunta o separada del aire clasificador. El dispositivo para la influencia del desarrollo
de la corriente en el clasificador esta hecho de palas directrices, que estan configuradas de forma curvada en direccion
radial y estan dispuestas a lo largo de la delimitacion radial exterior del espacio de salida de aire. El espacio de salida de
aire se transforma en una salida de aire y material fino configurada coaxialmente, y las palas directrices en forma de arco,
dispuestas en la zona de borde en el espacio de salida de aire estan fijadas en el lado interior de la salida de aire.
Durante la clasificacion en el espacio clasificador se separa el grano grueso del material fino y cae en una descarga de
grano grueso. La corriente de aire y material fino llega a entre las palas de la rueda clasificadora en la zona de las palas
directrices adyacentes y se desvia desde una corriente radial a una axial, y se descarga a través de la salida de aire y
material fino. En este caso deben evitarse ampliamente las turbulencias mediante las palas directrices curvadas y deben
conseguirse menores resistencias a la corriente.

La disposicion del dispositivo para la influencia de la corriente dentro del rotor del clasificador y cerca de las palas del
rotor del clasificador puede repercutir de forma desventajosa sobre la clasificacion en el espacio clasificador y puede
conducir a una calidad reducida de la clasificacion. Ademas, un montaje posterior del dispositivo o un recambio es
relativamente costoso.

En un procedimiento conocido del documento DE 40 25 458 C2 y un dispositivo para la clasificacion por aire espiral de
particulas con limite de corte por debajo de 20 um con la ayuda de un rotor, la aerodispersion de material fino se aspira
en la direccion de la corriente directamente detras de las palas del rotor en un canal de aspiracion anular o en un tubo de
aspiracion por debajo del rotor. Mediante un aparato de palas directrices o un difusor, que esta dispuesto en el canal de
aspiracion anular o en un tubo de aspiracion, después de la aspiracion debe retirarse de la corriente al menos una parte
de la torsion todavia presente en la aerodispersion de material fino aspirado. Los efectos de cambio entre el canal de
aspiracion o tubo de aspiracion y la disposicién y/o dimensionamiento de las palas del rotor pueden repercutir de forma
desventajosa sobre el rendimiento de paso, precision de clasificacion y limites de corte.

En el documento DE 199 47 862 Al se describe un clasificador por aire con una rueda clasificadora rotativa en una
camara clasificadora. La rueda clasificadora esta provista de discos cobertores, y la corriente de aire y material fino llega
a través de una abertura axial de descarga en el disco cobertor de la rueda clasificadora a una carcasa de expansion,
gue esta configurada como carcasa espiral y esta provista de un canal lateral de salida. Sobre el disco cobertor rotativo
con la rueda clasificadora estan dispuestas aletas del ventilador que llegan al recipiente de expansién y que en el
recipiente de expansion deben alimentar energia cinética adicional a la corriente de aire y material fino.

De documento EP 0 645 196 A se conoce un clasificador por corriente en espiral con un rotor de listones y un espacio
clasificador entre el rotor de listones y una corona de pala directriz, en el que mediante un dimensionamiento definido de
la abertura de salida del rotor, de la distancia entre los listones del rotor y de la anchura de los listones del rotor y del
espacio clasificador se debe alcanzar también una reduccién de la pérdida de presién en funcién del resultado de
clasificacion o bien del tamafio de particula del material fino. Debe conseguirse una menor pérdida de presion ademas
mediante listones de rotor dispuestos en fila de dos o de tres, una configuracién en forma de cono truncado del cuerpo
interior del rotor con un angulo de inclinacién definido y un medio de rectificacion de la corriente, que se fija en el eje del
rotor y presenta placas dirigidas radialmente en el plano con un pie en forma de hélice préximo al cuerpo del rotor.

En el documento DE 25 56 382 Al se describe un clasificador de aire centrifugo, que esta equipado con un tubo de
succion estacionario. El tubo de succion cubre el espacio clasificador en direccion axial y esta unido por aberturas con el
espacio clasificador. Para la consecucion de una succién uniforme de la mezcla de material fino y aire clasificador el tubo
de succion esta provisto con medios técnicos para conduccion de corriente. Adicionalmente debe estar dispuesto un
cuerpo de desplazamiento central con un suplemento inferior en forma de cono, que esta dispuesto a la salida del tubo
de succidn, reduciendo su seccion transversal libre o bien actia como difusor. De forma alternativa esta dispuesta una
espiral de salida que debe transmitir al aire que rota en el tubo de succién un movimiento rectilineo.
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En un clasificador de fuerza centrifuga conocido del documento DE 15 07 817 Al con una parte superior cilindrica
relativamente corta, un espacio separador de polvo en una parte inferior conica y con una pieza de conexion de entrada
de aire tangencial en la parte superior, esta provisto un tubo de salida de aire, que se prolonga hacia el interior en la parte
superior. En el tubo de salida de aire esta dispuesto para la eliminacién del remolino de la corriente de aire en forma de
espiral en ascenso un cuerpo de relleno en forma de pera con una superficie frontal en forma convexa y con superficies
directrices en forma de hélice. Instalaciones de molienda, en particular para polvo, necesitan cantidades considerables de
energia. El ahorro de energia es un requerimiento constante desde el punto de vista econémico y también ecolégico. Las
instalaciones de molienda por corriente de aire han sido optimizadas continuamente en el pasado para reducir el
consumo de energia, estando en primer plano aqui esencialmente la reduccion de la diferencia de presion del molino y
una reduccion de la cantidad de gas.

El proceso de clasificacion tiene una gran influencia sobre la eficiencia de una instalacién de molienda. Por ejemplo, el
proceso de clasificacion influye en la estabilidad de giro del molino, la produccion de material terminado y la pérdida de
presion de toda la instalacion. La diferencia de presion para la superacion de la resistencia de la corriente en el
clasificador y la absorcion de potencia en el rotor representan una parte considerable en el balance de energia de toda la
instalacion de molienda.

La invencion tiene el objetivo de crear un procedimiento de clasificacion y un clasificador de molino, que aumenten la
calidad del proceso de clasificacion y al mismo tiempo contribuyan a una mejora del balance de energia, asi como a un
menor coste en inversion técnica de toda la instalacion de molienda.

Segun el procedimiento el objetivo se resuelve por las caracteristicas de la reivindicacion 1 y en referencia a un
clasificador de molino por las caracteristicas de la reivindicacion 6. Configuraciones convenientes y ventajosas estan
contenidas en las reivindicaciones subordinadas, asi como en la descripcion de las figuras.

Un pensamiento base de la invencion puede verse en la homogeneizacion de la corriente de fluido y material fino, que
sale de la pieza clasificadora dinamica debido a la rotacion del rotor en un movimiento de rotacion o bajo una torsion, y
en la consecucion de una eliminacion de la torsion o al menos una reduccion considerable de la torsion.

Lo pronunciado de la torsion depende de la velocidad periférica del rotor, que depende de nuevo del tamafio de las
particulas a separar. Separaciones mas finas requieren una mayor velocidad periférica que separaciones mas burdas.

La corriente de fluido y material fino que sale de la pieza clasificadora dindmica con un impulso de rotacion es
desventajosa en diferentes aspectos. Asi el material fino o el polvo de la corriente bifasica se presiona debido a la fuerza
centrifuga generada por la torsion en la pared de la parte superior del clasificador, donde debido al rozamiento se
originan pérdidas del corriente y desgaste. Ademas, se ha determinado que se forman, asi llamadas, “madejas de polvo”,
gue en referencia al flujo de fluido y material fino conduce a una distribucién no homogénea de las particulas de material
fino en el clasificador y también en el separador de polvo conectado posteriormente. Como separador de polvo pueden
estar previstos ciclones y/o filtros, por ejemplo, un filtro de manga. En el caso de procedimientos de clasificacion y
clasificadores sin o con sélo eliminacion insuficiente de la torsibn, en muchos casos se ha realizado un
sobredimensionamiento de los separadores de polvo.

En el procedimiento de clasificacion segun la invencién se elimina la torsion de la corriente bifasica que sale de la pieza
clasificadora dinamica o se reduce al menos considerablemente, y ésta se favorece en forma de una corriente casi lineal
del clasificador al grupo de separacidon conectado posteriormente. Mediante la eliminacion de la torsién se evita un
almacenamiento desventajoso de la energia de la corriente y se consigue un considerable ahorro en la presion
diferencial de presion o consumo de energia.

La homogeneizacion segun la invencion de la corriente de fluido y material fino después de la salida de la pieza
clasificadora dinamica comprende por consiguiente una reduccion o eliminacion del impulso de rotacion de la corriente
de fluido y material fino que sale del rotor directamente por encima de la seccion transversal de salida de la pieza
clasificadora dinamica y la formacién de una corriente lineal hasta la abertura de salida del clasificador y hasta el grupo
conectado posteriormente.

Al mismo tiempo la homogeneizacion de la corriente de fluido y material fino comprende un desvio de la corriente
ascendente en forma espiral en una corriente casi vertical con la ayuda de un aparato directriz, que esta dispuesto en
una carcasa de salida del clasificador por encima de la seccion transversal de salida de la pieza clasificadora dinamica.

Ademas, segun la invencion esta previsto exponer la corriente de fluido y material fino, adicionalmente al aparato
directriz, a un cuerpo de desplazamiento. Este cuerpo de desplazamiento se configura y dispone convenientemente de
forma que se evitan ampliamente las desventajas de una depresién que se forma debido a la rotacion de la pieza
clasificadora dinamica. Esta depresion o caida potencial por turbulencia almacena la energia de la corriente en forma de
impulso de rotacion. Al mismo tiempo una parte de la corriente de fluido y material fino se introduce en el espacio interior
del rotor, por lo que se realiza una corriente inversa en el centro del rotor y caen las particulas de material molido sobre el
fondo del rotor. Al estar el cuerpo de desplazamiento configurado y dispuesto de forma que se recubre la depresion, y por
consiguiente esta no puede desarrollar su efecto, se consigue otra homogeneizacion y una descarga eficiente de fluido y
material fino sin corriente inversa en la pieza clasificadora dinamica.

Un clasificador de molino segun la invencién, que esta provisto de una corona de trampillas directrices y una pieza
clasificadora dinamica configurando un espacio clasificador, asi como de una evacuacién de material grueso y al menos
una abertura de descarga para una corriente de fluido y material fino, presenta un dispositivo para la homogeneizacién y
eliminacién de la torsion aguas abajo después de la pieza clasificadora dinamica en una carcasa de salida del
clasificador.

Preferiblemente el clasificador de molino segun la invencién es un clasificador colocado o integrado en un molino
triturador de rodillos con corriente de aire, con un rotor de listones como pieza clasificadora dinamica y con un cono de
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gruesos para la evacuacion de las particulas grandes del espacio clasificador y el retorno al espacio de molienda para la
nueva fragmentacion. Como dispositivo para la homogeneizacién y eliminacion de la torsién de la corriente de fluido y
material fino que sale de la pieza clasificadora dinamica, segin la invencién esta previsto un aparato directriz con
elementos directrices que influyen de forma favorable a la corriente la corriente de fluido y material fino.

Ademas, segln la invencion esta dispuesto un cuerpo de desplazamiento, en particular de forma coaxial al eje del
clasificador o del rotor.

Es ventajoso que el dispositivo para la homogeneizacion y eliminacién de la torsién de la corriente de fluido y material
fino que sale de la pieza clasificadora dinamica esté configurado de forma fija y, ademas, el aparato directriz con el
cuerpo de desplazamiento forme una unidad.

El aparato directriz esta dispuesto segin la invencion por debajo de la seccién transversal de salida de la pieza
clasificadora dinamica en la carcasa de salida del clasificador. El cuerpo de desplazamiento llega convenientemente mas
alla del aparato directriz y, por ejemplo, puede presentar una altura que sea de dos a cinco veces la altura del aparato
directriz.

El cuerpo de desplazamiento puede sobresalir convenientemente con una zona inferior, por ejemplo, cénica en la pieza
clasificadora dinamica y puede impedir la formacién de una depresion. Si la pieza clasificadora dinamica es un rotor de
listones con un cono de rotor orientado hacia arriba, la zona conica inferior del cuerpo de desplazamiento puede llegar
hasta cerca de este cono de rotor. En una forma de realizacion preferida, el cuerpo de desplazamiento esta configurado
como cono doble, en el que la zona superior conica o en forma de cono truncado presenta una menor conicidad que la
zona inferior conica o en forma de cono truncado.

Especialmente en el caso de clasificadores de molino mas pequefios, el cuerpo de desplazamiento puede estar
configurado también esencialmente de forma cilindrica simplificando en la seccion del eje.

Dependiendo de la especificacion del clasificador de molino puede preverse también un cuerpo de desplazamiento
rotativo junto con el rotor.

Referido al didametro de una carcasa de salida del clasificador, en la que estan alojados el aparato directriz y el cuerpo de
desplazamiento, el diametro D2 en el extremo superior del cuerpo de desplazamiento, en relacion al diametro de la
carcasa de salida del clasificador o diametro interior Dg del rotor, puede encontrarse en el intervalo de 0,35 a 0,6.

Basicamente el aparato directriz puede presentar las configuraciones mas diferentes para atrapar la corriente de fluido y
material fino que sale de la pieza clasificadora dindmica con un impulso de rotacion y para desviarlo en una corriente
esencialmente vertical lineal.

El aparato directriz puede presentar elementos directrices planos o en forma de placa que estan dispuestos en forma
radial. Por ejemplo, los elementos directrices pueden estar configurados como chapas y estar fijados en un tubo de
guiado que esta dispuesto convenientemente de forma coaxial al eje de rotacion. Para la eliminaciéon de la torsién y
desviacion de la corriente de fluido y material fino rotativo es conveniente configurar los elementos directrices con una
zona de afluencia, que esta configurada de forma curvada para la fluencia a través de la mezcla de fluido y material fino
en una zona inferior cerca del rotor contra la direccion de la torsion.

Los elementos directrices pueden estar configurados también en forma de arco y/o de alabe o bien de forma esfeérica,
para atrapar de forma favorable a la corriente la corriente de fluido y material fino y desviarla deslizandola o suavemente
en la direccion vertical de la corriente.

En la configuracion preferida del dispositivo para la homogeneizacion y reduccién o bien eliminacién de la torsiéon con un
aparato directriz y un cuerpo de desplazamiento es especialmente ventajoso que los elementos directrices puedan fijarse
con sus superficies enderezadoras en el contorno exterior del cuerpo de desplazamiento. Convenientemente se realiza
esto en una zona inferior de la zona superior de la forma de cono o cono truncado del cuerpo de desplazamiento, de
forma que una zona mayor sobresale hacia arriba sobre los elementos directrices y contribuye a la homogeneizacién y
corriente lineal de la mezcla de fluido y material fino.

Descomponiéndose la torsion o reduciéndose considerablemente el impulso de rotacién, se reduce la formacion de
turbulencias y se ayuda de forma eficaz a la mezcla de las particulas finas o las particulas de polvo con el fluido, por
ejemplo, aire.

Es conveniente preveer una carcasa de salida del clasificador, que haga posible otra corriente ascendente vertical de la
mezcla de fluido y material fino homogeneizada, lineal entre el cuerpo de desplazamiento y la carcasa del clasificador.
Por ejemplo, la carcasa de salida del clasificador puede estar configurada para la disposicién integrada del aparato
directriz y ventajosamente del cuerpo de desplazamiento, y puede presentar una altura global H que, en referencia a la
altura Hy del aparato directriz, es de dos a cuatro veces mayor. La carcasa de salida del clasificador esta configurada
convenientemente de forma cilindrica o cénica y presenta en una zona superior y/o lateral al menos una abertura de
salida para la corriente de fluido y material fino desviada, lineal. Una pieza de conexién de salida para la corriente de
fluido y material fino que sale en la direccion del separador de polvo puede estar dispuesta en particular lateralmente de
forma inclinada u horizontal.

Es ventajoso que el cuerpo de desplazamiento, en una disposicion lateral de la pieza de conexion de salida, llegue hasta
el borde inferior de la pieza de conexién de salida.

Las ventajas del procedimiento de clasificacion segun la invencién y del clasificador de molino segun la invencion
consisten en una mezcla de fluido y material fino, o bien corriente de aire y polvo, casi sin momento angular y bien
mezclada, con una distribucion uniforme de polvo en la salida del clasificador y por consiguiente también en la seccién
transversal de entrada del separador de polvo subsiguiente. Evitando una corriente inversa de una parte de la corriente
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de fluido y material fino al centro del rotor con la ayuda del cuerpo de desplazamiento del dispositivo segun la invencion,
puesto que casi se recubre la depresion que se configura, se evita una caida de particulas de material molido sobre el
fondo del rotor y se aumenta la eficiencia del proceso de clasificacion.

La distribucion uniforme de polvo provoca una menor necesidad de aire para el transporte neumatico del polvo o de las
particulas finas, unido con un menor desgaste en las paredes de la carcasa del clasificador. La eliminacion de la torsién
segun la invencién reduce las pérdidas de presion en el clasificador y por consiguiente también la absorciéon de potencia
del accionamiento del clasificador. Al mismo tiempo se produce una afluencia mejorada del separador de polvo
subsiguiente, por ejemplo, de un filtro, y por consiguiente se evita un sobredimensionamiento de este separador de polvo.
También la carcasa de salida del clasificador puede presentar una construccion sencilla. Son esenciales una
recuperacion de energia o reduccion de energia y un rendimiento esencialmente mejor durante la separacion de polvo
conectada posteriormente debido a una distribucion uniforme del polvo sobre una camara individual de filtro (médulo) o
bien una distribucién uniforme sobre un ciclén de separacion. Junto a una mejora del proceso de clasificacion y por
consiguiente también del proceso de molienda se consigue por consiguiente un aumento considerable de la eficiencia en
el funcionamiento de una instalacién de molienda.

El procedimiento segin la invencién es preferiblemente apropiado para molinos trituradores de rodillos con corriente de
aire con un clasificador integrado, no obstante, no se limita a éstos. El dispositivo para la eliminacién de la torsion o la
reduccion de la torsién puede emplearse basicamente en todos los clasificadores con una pieza clasificadora dinamica
rotativa. Es ventajoso que la disposicién del dispositivo segun la invencién para la eliminaciéon de la torsién con un
aparato directriz y con un cuerpo de desplazamiento pueda instalarse de forma prefabricada y, ademas, pueda montarse
posteriormente en un clasificador o pueda colocarse sobre éste.

La invencion se explica adicionalmente a continuacion mediante un dibujo; en este muestran en una representacion
fuertemente esquematizada:

Fig. 1 un clasificador de molino segln la invencién con un aparato directriz;

Fig. 2 un clasificador de molino seguln la invencién con un aparato directriz y un cuerpo de desplazamiento;
Fig. 3 una seccion horizontal segun la linea II-1l en la figura 1 y

Fig. 4 una representacion en perspectiva de un elemento directriz de un aparato directriz del clasificador de

molino segun la invencion.

La fig. 1 muestra un clasificador de molino 2 que esta integrado en un molino triturador de rodillos. Del molino triturador
de rodillos se muestra solo una zona superior de la carcasa del molino 21 con un suministro lateral de material molido 23.
La carcasa del clasificador 22 esta conectada con la carcasa de material molido 21.

El clasificador de molino 2 presenta una pieza clasificadora dinamica 4, que en este ejemplo de realizacién es un rotor de
listones con listones de rotor 5 dispuestos de forma concéntrica alrededor de un eje de rotor 14. Coaxialmente a la pieza
clasificadora dinamica 4 estd provista una corona de trampillas directrices 6 con trampillas directrices 7, que estan
dispuestas de forma fija e igualmente regulable. Una mezcla de fluido y material fino 3 ascendente del espacio de molido
llega en una corriente de rotacion del espacio de molido al espacio clasificador 8, en el que se capturan las particulas
grandes y se alimentan a través de un cono de gruesos 9 como evacuacion de material grueso para una nueva
fragmentacion.

Una corriente de fluido y material fino 11, que puede designarse también como mezcla de aire y polvo, llega a través de
una seccion transversal de salida 27 de la pieza clasificadora dinamica 4 a una carcasa de salida del clasificador 19, que
presenta una altura H y se extiende hacia arriba de la seccion transversal de salida 27 de la pieza clasificadora dinamica
4.

En una zona inferior de la carcasa de salida del clasificador 19, que conecta casi directamente con la pieza clasificadora
dinamica 4, esta dispuesto un dispositivo 10 para la homogeneizacion y eliminacion de la torsion de la corriente de fluido
y material fino 11 que sale de la pieza clasificadora dindmica 4 con un impulso de rotacion.

La fig. 1 muestra que la altura H, del dispositivo 10 en este ejemplo de realizacién es aproximadamente un tercio de la
altura total H de la carcasa de salida del clasificador 19.

El dispositivo 10 para la homogeneizacion y eliminacién de la torsion de la corriente de fluido y material fino 11 que sale
de la pieza clasificadora dinamica 4 con un impulso de rotacién esta configurado como un aparato directriz 15 fijo, que
esta provisto de elementos directrices 16 dispuestos y configurados de forma definida.

En el ejemplo de realizacién presente, los elementos directrices 16 para la corriente de fluido y material fino 11
ascendente rotatoria estan dispuestos esencialmente de forma vertical, asi como en forma radial y estan fijados en un
tubo de guiado 18 del aparato directriz 15. El tubo de guiado 18 del aparato directriz 15 esta configurado en este caso de
forma cilindrica circular y esta dispuesto de forma coaxial al eje de rotor 14.

La fig. 3 muestra la disposicién en forma radial de los elementos directrices 16 en el tubo de guiado 18 del aparato
directriz 15. Al mismo tiempo la fig. 3 explicita que los elementos directrices 16 del tubo de guiado 18 se extienden
radialmente y el aparato directriz 15 llega casi sobre toda la seccion transversal de salida 27 de la pieza clasificadora
dindmica 4 y de la seccion transversal de entrada casi igual de grande de la carcasa de salida del clasificador 19,
pudiendo actuar el tubo de guiado 18, en el caso de un didmetro correspondientemente mayor, ya como un
recubrimiento de la depresién formada en la pieza clasificadora dinamica 4.

Los elementos directrices 16, orientados en forma radiante o radial, del aparato directriz 15 producen una
homogeneizacién y casi orientacion lineal de la corriente de fluido y material fino 11 y una reduccion del impulso de
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rotacién o bien eliminacién de la torsion.

La representacion esquematica de un elemento directriz 16 en la fig. 4 muestra la conformacion esencialmente plana o
en forma de placa y en una zona inferior, que se encuentra en el estado montado cerca de la pieza clasificadora
dindmica 4, una zona de fluido 17 que esta configurada de forma curvada en la direccion de la corriente de fluido y
material fino 11, es decir, de forma opuesta a la direccion de la torsién, para atrapar y desviar la corriente de fluido y
material fino 11 que sale de la pieza clasificadora dinamica 4.

En el clasificador 2 segln la fig. 1 esta dispuesta una abertura de descarga 12 para la corriente de fluido y material fino
11 lineal en una zona superior y lateral de la carcasa de salida del clasificador 19, y esta orientada inclinadamente hacia
arriba. La corriente de fluido y material fino se alimenta con una distribuciéon esencialmente uniforme de las particulas de
polvo o particulas finas a través de una tuberia (no representada) a una separacion de material fino subsiguiente (no
representada).

La fig. 2 muestra una configuracion preferida de un clasificador 2 segun la invencién, en el que el dispositivo 10 para la
homogeneizacién y reduccién de la torsién o bien eliminacién de la torsién junto al aparato directriz 15 presenta un
cuerpo de desplazamiento 20.

Los componentes del clasificador 2 segun la fig. 2, que coinciden con aquellos del clasificador de la fig. 1, presentan
referencias idénticas.

El cuerpo de desplazamiento 20 esta dispuesto de forma coaxial al eje de rotaciéon 14 o al eje del molino y esta
configurado en la seccion vertical en forma de cono doble, llegando una zona 25 inferior conica o en forma de cono
truncado a la pieza clasificadora dinamica 4 y hasta casi un cono de rotor 24.

Una zona 26 superior cénica o en forma de cono truncado es esencialmente mayor que la zona 25 superior cénica, no
obstante, esta configurada con una conicidad menor y presenta una altura que es aproximadamente de dos a cinco
veces la altura del aparato directriz. En referencia de la carcasa de salida del clasificador 19, el cuerpo de
desplazamiento 20 llega hasta la mitad de la altura de la carcasa de salida del clasificador 19 y sobre el borde inferior de
la abertura de salida 12 para la mezcla de fluido y material fino 11 homogeneizada, que fluye linealmente.

El cuerpo de desplazamiento 20 esté dispuesto y configurado de forma que una depresion, que se configura debido a la
rotacion de la pieza clasificadora dindmica 4, que en este ejemplo de realizacion es un rotor de listones no es eficaz de
forma que no se produce una corriente inversa de una parte del fluido y material fino al centro del rotor.

Los elementos directrices 16 del aparato directriz 15 estan fijados en una zona inferior de la zona 26 superior en forma de
cono truncado del cuerpo de desplazamiento 20, pudiéndose preveer la configuracion y disposicion de los elementos
directrices 16 con sus superficies enderezadoras, segin se muestra en las figuras 3 y 4, en forma radial y con una zona
de fluido 17 curvada.

El diametro D, en el extremo superior del cuerpo de desplazamiento 20 segun el ejemplo de realizacion de la fig. 2 puede
encontrarse en el intervalo de aproximadamente 0,35 a 0,6 en relacion al diametro Dg del aparato directriz 15, que
coincide ampliamente con el didmetro interior de la carcasa de salida del clasificador 19 y la seccidn transversal de salida
27 de la pieza clasificadora dinamica 4.

En particular en el caso de clasificadores mas pequefios, el cuerpo de desplazamiento puede estar configurado en
seccion vertical de forma aproximadamente cilindrica.

Dependiendo del tipo de clasificador de molino, el cuerpo de desplazamiento puede estar configurado también rotatorio
con el rotor alrededor del eje de rotacion 14.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para la clasificacion de una mezcla de fluido y material molido, en particular de un molino
triturador de rodillos, en el que el material grueso se separan con la ayuda de una pieza clasificadora dinamica a
partir de la mezcla de fluido y material molido, asi como se homogeneiza y descarga una corriente de fluido y
material fino con la ayuda de un dispositivo, caracterizado porque la corriente de fluido y material fino que sale de
la pieza clasificadora dindmica con un impulso de rotacién se alimenta a una carcasa de salida del clasificador por
encima de una seccion transversal de salida de la pieza clasificadora dinamica y en la carcasa de salida del
clasificador y antes de la salida del clasificador se homogeneiza y se somete a una reduccién de la torsiéon o
eliminacion de la torsion, asi como adicionalmente se expone a un cuerpo de desplazamiento.

2. Procedimiento segun la reivindicacién 1, caracterizado porque la corriente de fluido y material fino se
alimenta en la carcasa de salida del clasificador a un aparato directriz y al cuerpo de desplazamiento, se desvia en
una corriente lineal y después de la salida del clasificador se alimenta a una separacion de polvo.

3. Procedimiento segun la reivindicacion 1 6 2, caracterizado porque la corriente de fluido y material fino que
entra en la carcasa de salida del clasificador es atrapado y desviado por chapas directrices de un aparato directriz.

4. Procedimiento segun la reivindicacion 3, caracterizado porque la corriente de fluido y material fino
desviada, casi lineal se descarga a través de al menos una abertura de salida de la carcasa de salida del clasificador
y se somete a la separacién de polvo.

5. Procedimiento segun una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque el cuerpo de desplazamiento
recubre una depresion formada por la rotacion de la pieza clasificadora dinamica.

6. Clasificador de molino para una mezcla de fluido y material molido, con una pieza clasificadora dinamica (4)
y una corona de trampillas directrices (6), cuyas trampillas directrices (7) rodean al menos por zonas la pieza
clasificadora dindmica (4) configurando un espacio clasificador (8), con una evacuacién de material grueso asi como
un dispositivo (10) para la homogeneizacién y eliminacion de la torsion de la corriente de fluido y material fino (11)
que sale de la pieza clasificadora dinamica (4) con un impulso de rotacién y al menos una abertura de descarga (12)
para la corriente de fluido y material fino (11), en particular para la realizacion del procedimiento segun una de las
reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque referido a la direccion de la corriente, después de la pieza
clasificadora dinamica (4) y por encima de una seccion transversal de salida (27) de la pieza clasificadora (4)
dinamica esta dispuesta una carcasa de salida del clasificador (19), porque en la carcasa de salida del clasificador
(19), como dispositivo (10) para la homogeneizacion y eliminacion de la torsion de la corriente de fluido y material
fino (11) que sale con un impulso de rotacion de la pieza clasificadora dinamica (4), estan dispuestos un aparato
directriz (15) para una corriente de fluido y material fino (11) ascendente asi como un cuerpo de desplazamiento
(20), y porque la abertura de descarga (12) para la corriente de fluido y material fino (11) homogeneizada, lineal
esta dispuesta a distancia del aparato directriz (15) en una zona superior y/o lateral de la carcasa de salida del
clasificador (19).

7. Clasificador de molino segun la reivindicacion 6, caracterizado porque el dispositivo (10) esta configurado
de forma que la corriente de fluido y material fino (11) que sale de la pieza clasificadora dinamica (4) se atrapa de
forma favorable a la corriente y se desvia en una corriente casi lineal.

8. Clasificador de molino segun la reivindicacion 6 6 7, que esta colocado sobre un molino triturador de
rodillos, en particular un molino triturador de rodillos por corriente de aire, o esta integrado en éste, y como pieza
clasificadora dinamica (4) presenta un rotor de listones con listones de rotor (5) dispuestos de forma concéntrica
alrededor de un eje de rotor (14), y como evacuacion del material grueso para las particulas de material grueso (13)
separadas en el espacio clasificador (8) presenta un cono de gruesos (9), caracterizado porque el dispositivo (10)
para la homogeneizacién y eliminacion de la torsién de la corriente de fluido y material fino (11) que sale de la pieza
clasificadora dinamica (4) y entra en la carcasa de salida del clasificador (19), esta configurado de forma fija.

9. Clasificador de molino segin una de las reivindicaciones 6 a 8, caracterizado porque el cuerpo de
desplazamiento (20) esta dispuesto para el recubrimiento de una depresion formada en la zona por la rotacién de la
pieza clasificadora dinamica (4).

10. Clasificador de molino segun la reivindicacion 8 ¢ 9, caracterizado porque el cuerpo de desplazamiento
(20) y el aparato directriz (15) estan configurados como una unidad y estan dispuestos de forma coaxial al eje de
rotor (14) en la carcasa de salida del clasificador (19).

11. Clasificador de molino segun una de las reivindicaciones 8 a 10, caracterizado porque el aparato directriz
(15) presenta elementos directrices (16) que estan dispuestos en forma radial.

12. Clasificador de molino segin una de las reivindicaciones 8 a 11, caracterizado porque los elementos
directrices (16) estan configurados de forma casi plana, y sélo en una zona cerca de la pieza clasificadora dinamica
(4) presentan una zona de afluencia (17) que esta configurada de forma curvada.

13. Clasificador de molino segin una de las reivindicaciones 8 a 11, caracterizado porque los elementos
directrices (16) estan configurados en forma de arco, alabe o esférica para la afluencia de la corriente de fluido y
material fino (11) que sale de la pieza clasificadora dinamica (4).

14. Clasificador de molino segin una de las reivindicaciones 8 a 13, caracterizado porque los elementos
directrices (16) estan fijados en un tubo de guiado (18) del aparato directriz (15) o en el cuerpo de desplazamiento
(20) y dirigidos verticalmente.

15. Clasificador de molino segin una de las reivindicaciones 8 a 14, caracterizado porque el cuerpo de
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desplazamiento (20) esta configurado en seccién vertical en forma de cono doble y presenta una zona cénica inferior
que llega a la pieza clasificadora dinamica (4) y, por ejemplo, hasta casi un cono de rotor (24), que esta dirigido
hacia la carcasa de salida del clasificador (19).

16. Clasificador de molino segin una de las reivindicaciones 8 a 15, caracterizado porque el cuerpo de
desplazamiento (20) presenta una zona (26) superior en forma de cono en la que estan fijados cerca de la pieza
clasificadora dinamica (4) los elementos directrices (16), y porque la zona (26) superior en forma de cono del cuerpo
de desplazamiento (20) llega hasta mas alla de los elementos directrices (16).

17. Clasificador de molino segun una de las reivindicaciones 8 a 16, caracterizado porque la zona (26)
superior en forma de cono del cuerpo de desplazamiento (20) presenta una conicidad menor que la zona (25) inferior
en forma de cono y porque la altura del cuerpo de desplazamiento (20) es de dos a cinco veces la altura del aparato
directriz (15).

18. Clasificador de molino segin una de las reivindicaciones 8 a 17, caracterizado porque el cuerpo de
desplazamiento (20) presenta un diametro D, en el extremo superior que, en relacion al diametro Dg de la carcasa
de salida del clasificador (19) o del aparato directriz (15) o del diametro interior de la pieza clasificadora dinamica (4),
se encuentra en el intervalo de 0,35 a 0,6.

19. Clasificador de molino segun una de las reivindicaciones 8 a 18, caracterizado porque el aparato directriz
(15) y un tubo de guiado (18) cilindrico o un cuerpo de desplazamiento (20) en forma de cono doble estan
dispuestos en una carcasa de salida del clasificador (19) cilindrica con una altura total H, y porque el aparato
directriz (15) presenta una altura H_. que es aproximadamente de un tercio a un quinto de la altura total H de la
carcasa de salida del clasificador (19).

20. Clasificador de molino segin una de las reivindicaciones 8 a 19, caracterizado porque los elementos
directrices (16) se extienden de forma radial del tubo de guiado (18) o cuerpo de desplazamiento (20) hasta casi la
pared interior de la carcasa de salida del clasificador (19).

21. Clasificador de molino segin una de las reivindicaciones 8 a 20, caracterizado porque los elementos
directrices (16) del aparato directriz (15) estan configurados como chapas.

22. Clasificador de molino segin una de las reivindicaciones 8 a 21, caracterizado porque el cuerpo de
desplazamiento (20) con la zona (26) superior en forma de cono esta dispuesto en el lado final aproximadamente a
la altura de la abertura de descarga (12).

23. Clasificador de molino segun la reivindicacion 8, caracterizado porque el cuerpo de desplazamiento (20)
esta configurado como un cuerpo rotatorio con el rotor (4, 14).

24. Clasificador de molino segun una de las reivindicaciones 8 a 14 6 18 a 21 6 23, caracterizado porque el
cuerpo de desplazamiento (20) esta configurado en seccion vertical de forma aproximadamente cilindrica.
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