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@ Resumen:

Pieza prefabricada de hormigén que elimina CO,.

Pieza prefabricada de hormigén con alta capacidad pa-
ra eliminar CO, mediante carbonatacién mineral, realiza-
das a base de una pasta solidificada que incluye cemen-
to, arena silice, marmolina, dunita, peridotita, zeolita, ser-
pentina, olivino y materiales reciclados, asi como éxido de
magnesio y célcico para acelerar el proceso.
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DESCRIPCION

Pieza prefabricada de hormigén que elimina CO,.
Objeto de la invencion

La presente solicitud de patente de invencidn tiene por objeto piezas prefabricadas de hormigén ecolégicas y
descontaminantes que incorporan notables innovaciones y ventajas frente a otras técnicas con la misma finalidad.

Mas concretamente, la invencién hace referencia a unas piezas de hormigén prefabricado ecoldgicas y desconta-
minantes para recintos exteriores e interiores, fabricadas a partir de materias naturales y materiales de reciclaje, que
eliminan el CO, de una forma eficaz y sin la necesidad del uso de aparatos adicionales.

Antecedentes de la invencion

Son conocidos en la técnica esfuerzos en la captura y almacenamiento de CO,, pero con resultados muy medio-
cres. No obstante, se ha observado que tales procesos ademds de costosos demandan un consumo de energia para su
tratamiento muy superior al beneficio obtenido.

Ademds, los inventores de la presente invencion no tienen conocimiento de la existencia de unas piezas prefabrica-
das de hormigén que dispongan de las caracteristicas que se describen en esta memoria, y en particular, que empleen
materiales preutilizados y posteriormente nuevamente utilizados los cuales denominaremos materiales de reciclaje o
reciclado.

Descripcion detallada de la invencion

La presente invencion se ha desarrollado con el fin de proporcionar una piezas prefabricadas de hormigén ecolégi-
cas descontaminantes que resuelvan los inconvenientes de la gran cantidad de CO, presente en la atmdsfera, aportando
ademds, otras ventajas adicionales que serdn evidentes a partir de la descripcidn que se acompafia a continuacion.

El diéxido de carbono (CO,) es el gas de efecto invernadero, que se encuentra de forma natural en la atmésfera
y que mis contribuye al calentamiento global del planeta. En los dos dltimos siglos, su concentracién atmosférica ha
aumentado de forma considerable, principalmente a causa de la actividad humana. Una de las opciones para reducir la
concentracién de CO,, es almacenarlo en formaciones geoldgicas del subsuelo, en océanos o en otros materiales. Esta
técnica denominada Captura y Almacenamiento de Carbono (CAC), no ha evolucionado mucho debido al importante
costo que supone la captura y transporte del CO, hasta su almacenaje en el subsuelo o fondo marino.

Sin embargo, el CO, puede eliminarse transformdndose en minerales sélidos, mediante una reaccién quimica
denominada carbonatacién mineral que es un proceso muy lento cuando se produce de forma natural. Este proceso
se basa en la reaccién de CO, en forma de gas con minerales no carbonatados, principalmente silicatos de calcio
0 magnesio, para formar minerales carbonatados geoldgicamente estables y medioambientalmente benignos como la
calcita (CaCOs;) o la magnesita (MgCOs;), permitiendo el almacenamiento de CO, en una forma estable, inerte y s6lida.
Las serpentinas (Mg;Si,05(OH),) y los olivinos (Mg,Si0,) son los dos principales minerales de magnesio utilizados
para la reaccién de carbonatacion:

Ca(OH)2 + CO2  CaG®3 + H20
Mg(OH)2 + CO2  Mg©Os3 + H20

La clave, de acuerdo con la presente invencion, es acelerar el proceso de carbonatacién mineral utilizando 6xidos
alcalinos y alcalino-térreos como el 6xido de magnesio (MgO) y el 6xido de calcio (CaO) que estan presentes en las
rocas de origen natural como la serpentina y el olivino, asi como las composiciones y rocas derivadas como pueden
ser la dunita, peridotitas y zeolitas. También pueden ser de naturaleza artificial o dopadas para aumentar su velocidad
de carbonatacion.

Esta técnica realmente eficiente en la eliminacién de CO, e inocua en los resultados obtenidos, resulta viable para
su aplicacién industrial en la fabricacién de piezas prefabricadas de hormigén y con unos costos muy bajos.

Un primer objeto de la presente invencion es proporcionar una pieza prefabricada de hormigén que se caracteriza
por el hecho de que su cuerpo comprende una pasta solidificada que incluye cemento, particulas 4ridas seleccionadas
del grupo formado por arena silice y marmolina, zeolita, dunita, peridotita, serpentinas, olivino y materiales reciclados,
en donde el espesor maximo de la pieza es igual o inferior a 300 mm.
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Es por lo tanto el objeto de la invencién proporcionar una pieza prefabricada de hormigén para aplicaciones re-
lacionadas con la construccion, incluidos los pavimentos, que comprenden un cuerpo realizado a base de una pasta
homogénea que incluye cemento que actiia como elemento aglutinante, arena silice, marmolina y materiales recicla-
dos, ademds de dunita, peridotita y zeolita, asi como rocas de origen olivino y serpentina. La presencia de la marmolina
aporta un aspecto de finura y acabado visual en la parte superficial.

El grosor de la pieza prefabricada objeto de la presente invencién puede oscilar de los 15 mm hasta los 300 mm,
mds preferentemente entre 38 mm y 98 mm y preferentemente comprende un cuerpo provisto de dos capas, una
primera capa superficial y una segunda capa base, las cuales estdn solapadas entre si de forma solidaria.

Ventajosamente, se incluyen pigmentos tales como por ejemplo 6xidos de hierro, en una proporcion de por ejemplo,
0,30% en peso que aporta una tonalidad de color al conjunto de la pieza.

Mas en particular, las particulas dridas proporcionadas en la pieza tiene una granulometria de 0,1 a 8§ mm en una
proporcién entre 1% al 100% en peso respecto al total de la pieza, mientras que adicionalmente se proporcionan
también particulas dridas siliceas con una granulometria de 0,1 a 5 mm y en una proporcion entre 1% al 100%. Las
particulas dridas, de forma preferida, tienen una granulometria de 0,1 a 5 mm en una proporcién de 1% al 47% en
peso respecto al total de la pieza, mientras que adicionalmente las particulas dridas siliceas se proporcionan con una
granulometria de 0,1 a 3 mm y en una proporcién entre 15% y 20%.

Segtin otro aspecto de la invencion, los materiales reciclados comprenden vidrio, particulas cerdmicas y hormigén,
y pueden tener una granulometria de 0,1 mm a 8 mm, y més preferentemente de 0,1 a 5 mm. El vidrio estd comprendido
en un rango entre 1% y 20% en peso respecto al peso total de la pieza, y mas preferentemente entre 1,5% y 12% en
peso. Las particulas proporcionadas de materiales reciclados pueden estar en una proporcion de entre el 1% al 100%
respecto del peso total de la pieza, y mas preferentemente entre 1,5% y 80% en peso.

Las particulas de dunita proporcionadas en la pieza pueden tener una granulometria 0,1 mm a 15 mm y estar en
una proporcion del 1% al 100%. Preferentemente tienen una granulometria de 0,1 mm a 10 mm en una proporcién del
1% al 33% en peso respecto del total de la pieza.

Las particulas de peridotita proporcionadas en la pieza pueden tener una granulometria 0,1 mm a 15 mm y estar
en una proporcion del 1% al 100%. Preferentemente tienen una granulometria de 0,1 mm a 10 mm, en una proporcién
del 1% al 33% en peso respecto del total de la pieza.

Las particulas de zeolita proporcionadas en la pieza pueden tener una granulometria 0,1 mm a 15 mm y estar en
una proporcion del 1% al 100%. Preferentemente tienen una granulometria de 0,1 mm a 10 mm en una proporcion del
1% al 33% en peso respecto del total de la pieza.

Las particulas de serpentina y olivino proporcionadas en la pieza pueden tener una granulometria 0,1 mm a 15 mm
y estar en una proporcién del 1% al 100%. Preferentemente tienen una granulometria de 0,1 mm a 10 mm, en una
proporcién del 1% al 33% en peso respecto del total de la pieza.

No se va a entrar a detallar la explicacion del proceso de obtencion de las piezas prefabricadas de hormigén, ya
que se trata de un proceso obviamente conocido por los expertos en la materia.

Gracias a estas caracteristicas, se obtienen unas piezas prefabricadas de hormigén ecoldgicas para ser colocadas
en zonas exteriores o interiores que tienen un bajo coste de fabricacion, ya que se realizan basicamente con productos
naturales y ademds emplean materiales previamente utilizados y por lo tanto reciclados. La caracteristica ecoldgica y
medioambiental viene dada por la capacidad de capturar y eliminar CO, manteniendo también unas buenas propieda-
des de resistencia y durabilidad apropiadas para el uso al cual estdn destinadas.

Ademds, otro aspecto ventajoso de la invencién es el hecho de que al emplear materiales de reciclado se reduce
el nimero de procesos de fabricacién y transformacién de los elementos que conforman la pieza, reduciendo asi la
emision de CO, a la atmésfera.

Otro aspecto, no menos importante es que, la pieza prefabricada de hormigén objeto de la presente invencion se
caracteriza por el hecho de que para mejorar su absorcién y de CO, incorpora carbén activado silica gel y aliimina gel.

Otro aspecto de la presente invencidn, es el uso de la pieza prefabricada de hormigén para revestir superficies tales
como suelos, paredes, columnas, escaleras, mobiliario y otras superficies, tanto en interiores como en exteriores.

En esta memoria se entenderd por materiales de reciclado como aquellas particulas que han formado parte previa-
mente de otras piezas y que posteriormente han sido trituradas.

Otras caracteristicas y ventajas de las piezas prefabricadas de hormigoén objeto de la presente invencidn resultaran
evidentes a partir de la descripcion de una realizacidn preferida, pero no exclusiva, que se ilustra a modo de ejemplo
no limitativo en los dibujos que se acompafian, en los cuales.
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Breve descripcion de los dibujos

Las figuras 1A a 1D muestran vistas esquematizadas de las diferentes alternativas que existen para la fabricacién
de piezas prefabricadas de hormigén de acuerdo con la presente invencidn.

Descripcion de una realizacion preferente

De acuerdo con una realizacién de la invencion, las piezas prefabricadas de hormigén estdn formadas por un cuerpo
con diferentes formas (figuras 1A a 1D), como por ejemplo un rectdngulo con unas dimensiones en planta de 20X10,
si bien dicha forma no debe considerarse como limitativa, presentando la misma un espesor de aproximadamente entre
15 y 300 mm. Estas piezas prefabricadas de hormigdn resultan adecuadas para su uso en el sector de la construccién
tanto en exteriores como en interiores; tanto para pavimentacion como para otras posibles aplicaciones.

Con referencia a su composicion, comprende una pasta solidificada que incluye cemento que puede ser de tipo
blanco o gris en una proporcién del 1% al 20%, arena silice en una proporcién de aproximadamente de 15% al 20%
con una granulometria entre 0,1 y 3 mm y marmolina en una proporcién de un 1% al 47% en peso respecto del peso
total de la pieza. Ademads se proporcionan materiales reciclados, tales como vidrio reciclado con una granulometria
de 0,1 a 8 mm en un porcentaje miximo de un 1,5% al 12% en peso, asi como arena procedente del reciclaje de 0,1
a 8 mm en un porcentaje maximo de un 1,5% al 80% en la pieza prefabricada de hormigén mejorando la propiedad
de absorcion de humedad sin perder la resistencia requerida. La aportaciéon de magnesio y calcio la proporcionan las
particulas de dunita con una granulometria de 0,1 a 10 mm en una proporcién del 1% al 33%, peridotita con una
granulometria de 0,1 a 10 mm en una proporcioén del 1% al 33%, zeolita con una granulometria de 0,1 a 10 mm en
una proporcion del 1% al 33% y particulas de serpentina y olivino con una granulometria de 0,1 a 10 mm en una
proporcién del 1% al 33% en peso respecto del peso total de la pieza.

Es indudable por ello las caracteristicas ecoldgicas y medioambientales que aporta la pieza prefabricada de hor-
migbén de la invencién ya que ademds de captar contaminacién atmosférica y eliminar CO,, permite reaprovechar
satisfactoriamente aquellos desechos procedentes del campo de la construccidn hasta ahora desaprovechadas. Otro
aspecto no menos importante es el hecho de que el tipo de pieza descrito puede ser posteriormente triturado de tal
modo que sus restos pueden servir de base para la obtencidn de unas nuevas piezas prefabricadas de hormigén.

Los detalles, las formas, las dimensiones y demds elementos accesorios, asi como los materiales empleados en
la fabricacién de la pieza de la invencién podrdn ser convenientemente sustituidos por otros que sean técnicamente
equivalentes y no se aparten de la esencialidad de la invencién ni del &mbito definido por las reivindicaciones que se
incluyen a continuacion.
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REIVINDICACIONES

1. Pieza prefabricada de hormigén caracterizada por el hecho de que su cuerpo comprende una pasta solidificada
que incluye cemento, particulas dridas seleccionadas del grupo formado por arena silice y marmolina, zeolita, dunita,
peridotita, serpentinas, olivino y materiales reciclados, en donde el espesor maximo de la pieza es igual o inferior a
300 mm.

2. Pieza prefabricada de hormigén segun la reivindicacion 1, caracterizada por el hecho de que la misma tiene un
espesor comprendido entre 15 mm y 300 mm, mds preferentemente entre 38 mm y 98 mm.

3. Pieza prefabricada de hormigén segtn la reivindicacién 1, caracterizada por el hecho de que preferentemente
comprende un cuerpo provisto de dos capas, una primera capa superficial y una segunda capa base, las cuales estan
solapadas entre si de forma solidaria.

4. Pieza prefabricada de hormigén segin la reivindicacién 1, caracterizada por el hecho de que las particulas
dridas tienen una granulometria de 0,1 a 8 mm y estdn en una proporcién comprendida entre 1% al 100% en peso
respecto del total, y mds preferentemente una granulometria de 0,1 a 5 mm, y estdn en una proporciéon comprendida
entre 1% al 47%.

5. Pieza prefabricada de hormigén segtn la reivindicacién 1, caracterizada por el hecho de que las particulas
aridas siliceas tiene una granulometria de 0,1 a 5 mm y estdn en una proporcién comprendida entre 1% al 100% en peso
respecto del total, y mds preferentemente una granulometria de 0,1 a 3 mm, y estdn en una proporcién comprendida
entre 15% al 20%.

6. Pieza prefabricada de hormigén segun la reivindicacion 1, caracterizada por el hecho de que las particulas
zeolitas pueden tener una granulometria de 0,1 a 15 mm y estar en una proporcioén del 1% al 100%, y mas preferen-
temente tienen una granulometria de 0,1 a 10 mm, en una proporcién del 1% al 33% en peso respecto del total de la
pieza.

7. Pieza prefabricada de hormigén segin la reivindicacién 1, caracterizada por el hecho de que las particulas de
dunitas pueden tener una granulometria de 0,1 a 15 mm y estar en una proporcién del 1% al 100%, y mds preferen-
temente tienen una granulometria de 0,1 a 10 mm, en una proporcién del 1% al 33% en peso respecto del total de la
pieza.

8. Pieza prefabricada de hormigén segtn la reivindicacién 1, caracterizada por el hecho de que las particulas
de peridotita pueden tener una granulometria de 0,1 a 15 mm y estar en una proporcién del 1% al 100%, y mas
preferentemente tienen una granulometria de 0,1 a 10 mm, en una proporcién del 1% al 33% en peso respecto del total
de la pieza.

9. Pieza prefabricada de hormigén segun la reivindicacion 1, caracterizada por el hecho de que las particulas
de serpentina pueden tener una granulometria de 0,1 a 15 mm y estar en una proporcién del 1% al 100%, y mas
preferentemente tienen una granulometria de 0,1 a 10 mm, en una proporcion del 1% al 33% en peso respecto del total
de la pieza.

10. Pieza prefabricada de hormigén segun la reivindicacion 1, caracterizada por el hecho de que las particulas de
olivino pueden tener una granulometria de 0,1 a 15 mm y estar en una proporcién del 1% al 100%, y mds preferen-
temente tienen una granulometria de 0,1 a 10 mm, en una proporcién del 1% al 33% en peso respecto del total de la
pieza.

11. Pieza prefabricada de hormigén segtin la reivindicaciones 1 a 10, que pueden ser dopadas o alteradas con 6xido
de magnesio o célcico para aumentar su velocidad de carbonatacion.

12. Pieza prefabricada de hormigén segiin la reivindicacion 1, caracterizada por el hecho de que los materiales
reciclados comprenden vidrio, particulas cerdmicas y hormigén.

13. Pieza prefabricada de hormigén segun la reivindicacién 12, caracterizada por el hecho de que la particulas de
materiales reciclados pueden tener una granulometria de 0,1 a 8 mm y estar en una proporcién del 1% al 100%, y mas
preferentemente tienen una granulometria de 0,1 a 5 mm, en una proporcién del 1,5% al 80% en peso respecto del
total de la pieza.

14. Pieza prefabricada de hormigoén segtn la reivindicacion 12, caracterizada por el hecho de que el vidrio puede
tener una granulometria de 0,1 a 8 mm y estar en una proporcién del 1% al 20%, y mas preferentemente tiene una
granulometria de 0,1 a 5 mm, en una proporcién del 1,5% al 12% en peso respecto del total de la pieza.

15. Pieza prefabricada de hormigén segtn la reivindicacion 1, caracterizada por el hecho de que incluye pigmen-
tos.
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16. Pieza prefabricada de hormigén segun la reivindicacién 15, caracterizada por el hecho de que los pigmentos
consisten en 6xido de hierro.

17. Pieza prefabricada de hormigén segtin cualquiera de las reivindicaciones 1 a 16 caracterizada por el hecho de
que para mejorar su absorcién y de CO, incorpora carbén activado silica gel y alimina gel.

18. Uso de la pieza prefabricada de hormigén de cualquiera de las reivindicaciones anteriores para revestir su-
perficies tales como suelos, paredes, columnas, escaleras, mobiliario y otras superficies, tanto en interiores como en
exteriores.
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La presente opinion se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica.

Informe del Estado de la Técnica

Pagina 3/4




OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201000666

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideraciéon para la
realizacién de esta opinion.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 US 2008257221 Al (JAU WEN-CHEN) 23.10.2008
D02 BASE DE DATOS WPI EN EPOQUE, AN 2008-F73453,
KR 100711159 B (CLAY PLUS et al.) 18.04.2007, resumen.

D03 BASE DE DATOS EPODOC EN EPOQUE,
JP 2003183088 A (KURIHARA KIKUO et al.) 03.07.2003,
resumen.

2. Declaracién motivada segun los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucion de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracion

La solicitud se refiere a una pieza prefabricada de hormigdn que elimina CO2. Comprende cemento, particulas de aridos
seleccionadas entre arena, silice y marmolina, zeolita, dunita, peridotita, serpentinas, olivino y materiales reciclados,
teniendo un grosor igual o inferior a 300 mm (reiv. 1). La reiv. 18 se refiere a su uso para superficies como suelos, paredes,
columnas, escaleras, mobiliario y otras superficies.

El documento DO1 se refiere a un hormigon no dispersable para construcciones submarinas, que en su contenido incluye
cemento, aridos gruesos y finos, silice y zeolita (parrafo 8). Su composicién cualitativa coincide con el de la solicitud solo en
parte de sus elementos.

El documento D02 se refiere a un método para amasar un hormigén destinado a blogues de revestimientos para proteger un
rio que incluye cemento, arena, sericina, zeolita y serpentina. Su composicion cualitativa es parcialmente coincidente con la
de la solicitud.

El documento D03 a un material para hormigdén y un método para usarlo en revestimientos. El material incluye cemento,
arido, silice y serpentinita, entre otros componentes. Estos componentes coinciden con parte de la composicion del
hormigon de la solicitud.

Se considera que la solicitud cumple con los requisitos de novedad y actividad inventiva segun los art. 6.1 y 8.1 de la L.P.
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