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DESCRIPCION
Cepillo dental eléctrico.
CAMPO DE LA INVENCION
La presente invencion se refiere al campo de los cepillos dentales accionados eléctricamente.
ANTECEDENTES DE LA INVENCION

La mayoria de los cepillos dentales eléctricos conocidos utilizan un solo soporte de cerdas que es propulsado o accionado de
otro modo por un motor eléctrico incorporado en el cepillo dental. Los soportes de cerdas de estos cepillos dentales
experimentan un movimiento giratorio. Es deseable promover la retencion de la pasta de dientes o composicion dentifrica en un
soporte de cerdas mavil de un cepillo dental eléctrico, y especialmente, a lo largo de la interconexion entre los dos extremos de
las cerdas o elementos limpiadores y la superficie de los dientes. En un cepillo dental eléctrico, el movimiento motorizado de un
soporte de cerdas puede expulsar el material dentifrico del soporte de cerdas, disminuyendo asi posiblemente la eficacia y/o
concentracion de agentes en el material dentifrico. Estos agentes pueden incluir agentes anticaries, agentes de fluoruro,
agentes antisarro, agentes antimicrobianos, agentes desensibilizantes, agentes anestésicos, agentes antiinflamatorios,
abrasivos y agentes de blanqueamiento. Asi pues existe el deseo de proporcionar disefios mejorados para retener un material
dentifrico que ofrezca al mismo tiempo una limpieza eficaz de los dientes. Mas aln, existe el deseo de proporcionar estas
ventajas junto con una pluralidad de soportes de cerdas moéviles.

El documento DE-299 13 889 U1 describe un cepillo dental eléctrico con un soporte de cerdas giratorio que lleva mechones de
cerdas de diferentes longitudes, en el que los mechones mas largos estén dispuestos a lo largo de la periferia del soporte de
cerdas sustancialmente circular, mientras que los mechones mas cortos estan situados en la regién central del soporte de
cerdas. Por otra parte, el documento US-2002/0124337 muestra un cepillo dental manual que tiene un campo de cerdas en
forma de U y un elemento pulidor elastomérico que tiene una forma alargada y curva y se extiende entre los dos tramos del
campo de cerdas en forma de U.

SUMARIO DE LA INVENCION

Segun la presente invencion, se proporciona un cepillo dental eléctrico segun la reivindicacion 1 o la reivindicacion 14.
En las reivindicaciones dependientes, se establecen realizaciones preferidas de la invencion.

El cepillo dental eléctrico consta de un cuerpo alargado que tiene un mango, una cabezay un cuello que se extiende
entre el mango y la cabeza. El cuerpo tiene una camara interior con un motor. Un arbol esta conectado
operativamente al motor. En la cabeza se dispone un primer soporte de cerdas moévil. El arbol esta conectado
operativamente al primer soporte de cerdas para transmitir movimiento al mismo. El primer soporte de cerdas tiene un
primer mechon compuesto formado por una pluralidad de mechones de cerdas estrechamente separadas y una
pluralidad de segundos mechones de cerdas. Los segundos mechones tienen una altura que es mayor que la altura
del primer mechén compuesto. Las cerdas del primer mechén compuesto tienen extremos libres y las cerdas de los
segundos mechones tienen extremos libres. El rea superficial total de las cerdas del primer mechén compuesto es
mayor que el area superficial total de las cerdas de los segundos mechones, y la pluralidad de segundos mechones
esta dispuesta adyacente a una parte de un perimetro del mechén compuesto para formar una primera region
hundida.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La presente invencién puede realizarse con varios componentes y disposiciones de componentes y con varias
técnicas, métodos o procedimientos y disposiciones de etapas. La Unica finalidad de los dibujos de referencia es la de
ilustrar las realizaciones preferidas, sin estar necesariamente a escala, y no deben considerarse limitadores de la
presente invencion.

Se cree que la presente invencién se comprenderd mejor a la vista de la descripcion siguiente junto con los dibujos
gue la acompafian, en donde:

La Fig. 1 es una vista en perspectiva de un cepillo dental segln la invencion.

La Fig. 2 es una vista en perspectiva parcial del cepillo dental de la Fig. 1, en donde se ha retirado una parte para
exponer los detalles del interior.

La Fig. 3 es una vista en perspectiva parcial de la cabeza del cepillo dental de la Fig. 1.
La Fig. 4 es una vista en planta superior de la cabeza del cepillo dental de la Fig. 3.

La Fig. 5 es una vista en alzado en seccion transversal de la cabeza del cepillo dental de la Fig. 4, tomada a lo largo
de su linea 5-5.
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Las Figs. 6A a 6D son vistas en perspectiva de mechones unitarios segun la presente invencion.

Las Figs. 7A a 7D son vistas en planta superior de las disposiciones de los mechones unitarios de las Figs. 6A a 6D en una
cabeza de cepillo dental que tiene dos soportes de cerdas moviles.

La Fig. 8 es una vista en perspectiva parcial de otra cabeza de cepillo dental segin la presente invencion.

La Fig. 9 es una vista en perspectiva parcial de otra cabeza mas del cepillo dental segun la presente invencion.
La Fig. 10 es una vista en perspectiva parcial de otro cepillo dental segun la presente invencion.
DESCRIPCION DETALLADA DE LAS REALIZACIONES PREFERIDAS

La presente invencion se refiere a cepillos dentales eléctricos y cabezas de cepillos dentales eléctricos que tienen uno
0 mas soportes de cerdas moviles, preferiblemente dos, teniendo una o mas regiones hundidas definidas
generalmente por mechones de cerdas o elementos limpiadores retenidos en el soporte de cerdas. Las regiones
hundidas estan adaptadas para retener pasta de dientes o material dentifrico. El fondo de la region hundida tiene
preferiblemente una superficie irregular que también es continua para contribuir a retener el material dentifrico. El
fondo de la region hundida puede estar formado de mechones compuestos o mechones unitarios. Estos aspectos
estan descritos con mayor detalle abajo.

La presente invencién puede contribuir a retener un material dentifrico en contacto con los dientes y/o las encias durante el uso
de un cepillo dental eléctrico. El material dentifrico puede incluir agentes que actiian sobre los dientes y/o encias, tales como
agentes antisarro, agentes de fluoruro, agentes antimicrobianos, agentes desensibilizantes de la dentina, agentes anestésicos,
agentes antifingicos, agentes antiinflamatorios, antagonistas H-2 selectivos, agentes anticaries, nutrientes y mezclas de los
mismos.

Los agentes de fluoruro pueden incluir fluoruro de sodio, fluoruro estafioso; fluoruro de indio, fluoruros organicos tales
como fluoruros de amina y monofluorofosfato de sodio.

Los agentes antisarro pueden incluir polifosfatos y sales de los mismos; acido poliamino propano sulfénico (AMPS) y
sales del mismo; poliolefinsulfonatos y sales de los mismos; polivinilfosfatos y sales de los mismos; poliolefinfosfatos y
sales de los mismos; difosfonatos y sales de los mismos; acido fosfonoalcano carboxilico y sales del mismo;
polifosfonatos y sales de los mismos; polivinilfosfonatos y sales de los mismos; poliolefinfosfonatos y sales de los
mismos; polipéptidos; pirofosfatos y mezclas de los mismos.

Los agentes de blanqueamiento pueden incluir perdxidos; perboratos; percarbonatos; peroxiacidos; persulfatos;
cloritos de metal; y combinaciones de los mismos.

Los agentes abrasivos adecuados pueden incluir silices incluyendo geles y precipitados, polimetafosfato de sodio
insoluble, alimina hidratada, carbonato de calcio, ortofosfato bicalcico dihidrato, pirofosfato de calcio, fosfato
tricalcico, polimetafosfato de calcio y materiales abrasivos de tipo resina como los productos en forma de particulas de
la condensacion de urea y formaldehido. Otros abrasivos pueden incluir resinas polimerizadas termofraguantes tales
como melaminas, fendlicos, ureas, melamino-ureas, melamina-formaldehidos, urea-formaldehidos, melamina-urea-
formaldehidos, epéxidos reticulados y poliésteres reticulados.

Antes de describir las distintas realizaciones preferidas, es instructivo definir varios tipos de movimientos. Tal y como
se utiliza en la presente memoria, el término “movimiento angular” se refiere a cualquier desplazamiento angular.
“Movimiento lineal” es el movimiento a lo largo de una linea o direccion recta o sustancialmente recta. “Movimiento
curvilineo” es el movimiento que ni es completamente lineal, ni completamente angular, sino una combinacion de los
dos (p. €j., curvilineo). Estos movimientos pueden ser constantes o periédicos. El movimiento constante se refiere a
un movimiento que no cambia de direccion o trayectoria (es decir, es unidireccional). El movimiento periddico se
refiere a un movimiento que invierte la direccidn o trayectoria. Al movimiento constante angular se le llama movimiento
giratorio, aunque algunas caracteristicas pueden ser descritas en la presente memoria como “de montaje giratorio”
que esta previsto que signifique que el movimiento angular, ya sea periédico o constante, es posible. Al movimiento
angular periédico se le llama “oscilacion”. Los movimientos curvilineos también pueden ser constantes (es decir,
unidireccionales) o periddicos (es decir, que invierte la direccién). Al movimiento lineal periodico se le llama
“alternacién”. El “movimiento orbital” es un tipo de movimiento angular alrededor de un eje que es distinto y esta a
cierta distancia del centro del componente maovil, p. ej. un arbol. EI movimiento orbital puede ser un movimiento
angular constante o un movimiento angular periédico.

En la Fig. 1, los movimientos descritos arriba pueden producirse a lo largo de uno o mas ejes. Por tanto, en la presente
memoria se describe el movimiento como un movimiento que es uni-, bi- o tridimensional, dependiendo del nimero de
coordenadas axiales necesarias para describir la posicién de un soporte de cerdas durante su movimiento. Un movimiento
unidimensional es un movimiento que se puede describir con una sola coordenada. De forma tipica, solo el movimiento
lineal puede ser unidimensional. El movimiento bidimensional es el movimiento de un soporte de cerdas que requiere dos
coordenadas para describir la trayectoria del soporte de cerdas. El movimiento angular que ocurre en un solo plano es un
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movimiento bidimensional. El movimiento tridimensional es el movimiento de un soporte de cerdas que requiere tres
coordenadas para describir la trayectoria del soporte de cerdas. Un ejemplo de un movimiento tridimensional es el
movimiento de un soporte de cerdas en una trayectoria helicoidal.

Como la mayoria de los movimientos de los soportes de cerdas descritos en la presente memoria pueden modificarse
ajustando varias caracteristicas estructurales, se entendera automaticamente en la presente memoria que un
movimiento se adapta a estas variaciones. Por ejemplo, un movimiento que es descrito como oscilante alrededor de
un eje también puede incluir componentes de otros movimientos (p. ej., un movimiento lineal alternante). Los
movimientos que estan previstos que excluyan tales modificaciones seran descritos en la presente memoria con el
modificador “principalmente” (p. €j., “principalmente oscilante” o “principalmente alternante”) y su intencién es excluir
otros tipos importantes de movimientos pero no otros movimientos que puedan ser fortuitos producidos por tolerancias
0 variaciones en la fabricacién o cuando sea dificil eliminar completamente otro tipo de movimiento del soporte de
cerdas, como ocurre en algunos casos. Todos los movimientos descritos en la presente memoria pueden restringirse a
principalmente el movimiento descrito si se desea. Los movimientos se describen mejor con relacion alos ejes X, Yy
Z.

Al gje X se le llama generalmente en la presente memoria eje longitudinal y se extiende normalmente a lo largo de una
dimension longitudinal o alargada (como se observa en la vista en planta superior del cepillo dental) de la cabeza del cepillo
dental o el soporte de cerdas. Por ejemplo, un eje longitudinal es un eje que pasa a través de la dimensién mas larga de la
cabeza del cepillo dental. El eje Y es transversal, ortogonal o perpendicular al eje X y biseca generalmente la cabeza del cepillo
dental en sus mitades izquierday derecha. El eje Z es transversal, ortogonal o perpendicular alos ejes X e Y. Se comprendera
gue las orientaciones de los ejes no tienen que ser exactamente ortogonales o perpendiculares a otros ejes y algunas
desviaciones de 90 grados entre los ejes, especialmente cuando estos ejes se usan para describir una direccion de
movimiento. Debera entenderse que cualquier orientacién de los ejes en la presente memoria puede modificarse por los
términos “generalmente” o “sustancialmente” (p. €j., “generalmente transversal” o “sustancialmente transversal”). La palabra
“sustancialmente” implica alguna desviacién angular pero sin llegar a ser una desviacion angular de 90 grados como la palabra
“generalmente”. Ningin modificador indica una desviacién ligera de 90 grados o ninguna. Asi, un movimiento que se describe
gue ocurre alrededor de un primer eje transversal a un segundo eje, implica que el movimiento se produce en un angulo de
90 grados con respecto al segundo eje con alguna ligera desviacién permitida (p. €j., derivada de las tolerancias de fabricacion,
etc.). Si el movimiento es generalmente transversal o sustancialmente transversal, se contempla una desviacion mayor de
90 grados. Todos los ejes descritos en la presente memoria pueden intersectar otro eje ya sea general o sustancialmente
transversal a dicho otro eje.

El plano X contiene el eje Xy en la presente memoria se le llama generalmente plano del cepillo dental o plano de la
cabeza del cepillo dental. Este plano se extiende generalmente a lo largo de la dimensién longitudinal del cepillo
dental. El plano Y contiene el eje Y y se extiende a través del cepillo dental y es perpendicular al plano X. El plano Y
biseca el cepillo dental o es paralelo a un plano que lo hace. El plano Z es perpendicular al plano X y al plano Y y
contiene el eje Z.

Ademas, es util tratar la terminologia utilizada para describir las realizaciones preferidas de los cepillos dentales, los
soportes de cerdas y los distintos mecanismos de accionamiento. Tal y como se utiliza en la presente memoria, el
término “hacia adelante” se refiere a la direccion desde el mango hasta la cabeza mientras que el término “hacia atras” se
refiere la direccion desde la cabeza hasta el mango. Una direccion longitudinal es una direcciéon que corresponde
generalmente a un eje longitudinal o X pero que puede no estar en el mismo plano que el eje. Por ejemplo, puede que los
ejes longitudinales de un arbol de un soporte de cerdas no se extiendan en el mismo plano sino que se extiendan
generalmente en la misma direccion desde una vista en planta superior. De forma similar, puede que un cuello y una
cabeza que estan en angulo el uno con respecto al otro no tengan ejes longitudinales que se extiendan en el mismo
plano, sino que tengan ejes que se extiendan en la misma direccion longitudinal general desde una vista en planta
superior. Muchos de los cepillos dentales eléctricos de las realizaciones preferidas tienen de forma tipica una cabeza
alargada con un eje longitudinal que pasa a través de la dimension mas larga del mismo. Este eje se extiende de forma
tipica en la misma direccion general que los ejes longitudinales del cuello y/o &arbol del cepillo dental. A este eje se le
llama generalmente eje longitudinal del cepillo dental. Con la frase “misma direccion general’, se entiende alguna
desviacion angular entre los ejes.

Ademas, es Util definir los términos cerdas “fijas” o0 “estaticas” y el término cerdas “mdviles”. Los términos cerdas fijas o
estéticas se refieren a cerdas que estén sujetadas o fijadas a la cabeza del cepillo dental o el cuerpo del cepillo dental u otro
componente del mismo de tal manera que las cerdas, y especificamente, la base de las cerdas, no se mueve con respecto
al eje longitudinal del cepillo dental. Dicho de otro modo, cerdas fijas o estaticas se refieren a cerdas que estan fijadas al
cepillo dental de tal manera que su base o punto de unién no se mueve con respecto al cepillo dental. Se reconoce que las
puntas o regiones distales desde la base de una cerda o grupo de cerdas pueden moverse como resultado de la flexion de
la cerda. Sin embargo, la base de una cerda estacionaria, estatica o fija no se mueve con respecto al cepillo. El término
cerda movil se refiere a una cerda en la que la base de la cerda se mueve con respecto al cepillo dental y especialmente
con respecto al eje longitudinal del cepillo. Generalmente, esta configuracion se realiza fijando o apoyando la base de la
cerda en un componente de montaje, es decir, un apoyo o soporte de cerdas, que es moévil con respecto al cepillo. Dicho de
otro modo, una cerda movil es una cerda que es movil con respecto al eje longitudinal del cepillo.
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Aunque la presente invencion es descrita en la presente memoria con respecto a un cepillo dental, se comprendera que la
presente invencion también se refiere a una simple cabeza de cepillo dental, tal como un cepillo dental separable o
reemplazable como es conocido en la técnica. La cabeza de cepillo dental separable o reemplazable puede incluir o no una
parte de un cuello de cepillo dental y puede incluir o no un arbol.

A continuacion se describira un cepillo dental 2 segun la presente invencién con referencia a las Figs. 1, 2y 3. El cepillo dental
10 comprende un cuerpo alargado que tiene un mango 12, una cabeza 30y un cuello 20 que se extiende entre el mango 12 y
la cabeza 30. Se proporciona o se hace accesible un interruptor 22 a lo largo de la region exterior del cuerpo. El interruptor 22
acciona un motor eléctrico 24 (Fig. 2) contenido dentro del mango 12 del cepillo dental 10. El motor y un mecanismo de
accionamiento, como se describe en la presente memoria, accionan uno 0 mas soportes de cerdas dispuestos cerca de un
extremo delantero del cepillo dental. Especificamente, el cepillo dental 10 incluye ademas un primer soporte 60 de cerdas
situado adyacente a un primer extremo mas adelantado y un segundo soporte de cerdas 70 dispuesto entre el primer soporte
de cerdas y el mango 12. Como se describe con mayor detalle en la presente memoria, tras la activacion del mecanismo de
accionamiento, el primer y el segundo soportes de cerdas experimentan una combinacion particular de movimientos.

El motor eléctrico 24 esta conectado operativamente a un arbol 26 que a su vez esta conectado operativamente al primer y
al segundo soportes de cerdas. Aungue el arbol 26 del cepillo dental 10 esta conectado a cada uno del primer y segundo
soportes 60 y 70 de cerdas, se contempla que el arbol 26 pueda estar conectado operativamente a solo uno de los soportes
de cerdas y el segundo soporte de cerdas sea accionado por el soporte de cerdas conectado al arbol. El arbol que
interconecta el motor con los soportes de cerdas maéviles puede rotar, oscilar, alternar, experimentar un movimiento orbital o
una combinacion de los mismos. Se puede disponer un engranaje 28 entre el arbol 26 y el motor 24 para facilitar la
transmisién de movimiento entre el motor y los soportes de cerdas méviles. Se puede utilizar una amplia serie de
configuraciones de motor y/o engranaje de accionamiento en los cepillos dentales de la forma de realizacion descrita en la
presente memoria. Por ejemplo, se pueden utilizar varios mecanismos de accionamiento descritos en las Patentes US-
6.178.579; US-6.189.693; US-6.360.395; US-6.371.294; US-5.226.206; US-5.524.312; US-5.383.242; US-5.465.444; US-
5.504.959; US-5.836.030; US-4.845.795; US-5.404.608; US-5.359.747; y US-5.617.601. El cuerpo alargado hueco también
incluye una camara interior que contiene una fuente de tension, tal como una o mas pilas (no mostradas), para alimentar el
motor 24. Se provee un extremo protegido separable para cerrar la camara interior y proporcionar una cubierta protectora
contra agentes externos para los componentes que estan dentro del cuerpo del cepillo dental.

Los cepillos dentales de la presente invencion pueden comprender uno, dos, tres 0 mas soportes de cerdas moviles que
pueden experimentar una amplia variedad de movimientos. Por ejemplo, el soporte de cerdas moévil puede experimentar
un movimiento angular, movimiento lineal, movimiento curvilineo o movimiento orbital. El movimiento del soporte de
cerdas puede ser constante o periddico. Un movimiento preferido para el primer soporte de cerdas mévil delantero de los
cepillos dentales de la forma de realizacion preferida descrita en la presente memoria es un movimiento oscilante
alrededor de un eje que es perpendicular al eje longitudinal del cepillo dental, la cabeza del cepillo dental y/o el soporte
de cerdas, como se muestra en la Fig. 3. El movimiento preferido del segundo soporte de cerdas movil de los cepillos
dentales de la forma de realizacién preferida descrita en la presente memoria es un movimiento alterno en la misma
direccién general que el eje longitudinal del cepillo dental, la cabeza del cepillo dental y/o el soporte de cerdas.

Uno o mas de los soportes de cerdas tiene una o mas regiones hundidas que sirven para retener la pasta de dientes o
material dentifrico en las puntas de las cerdas durante el cepillado. El mantenimiento de dentifrico entre las cerdas o
elementos limpiadores puede proporcionar una eficacia mejorada del/de los agente(s) incorporado(s) en el material
dentifrico. De forma adicional, estas regiones hundidas son particularmente ventajosas usadas junto con uno o mas
soportes de cerdas moviles pues este movimiento tiende a hacer que el dentifrico previamente aplicado a las mismas
caiga o se separe de la cabeza del cepillo al accionar el cepillo dental eléctrico.

En las Figs. 3, 4 y 5, el primer soporte 60 de cerdas incluye tres mechones compuestos 62 alargados que forman un fondo
de tres regiones hundidas 65. Los mechones compuestos 62 estan formados por una pluralidad de mechones
estrechamente separados que, cuando se juntan, parecen formar un solo mechén compuesto 62. Los métodos para la
conformacion de los mechones compuestos 62 estan descritos en la publicacion de patente num. US-2001/0023516. Los
mechones compuestos 62 pueden estar formados por entre 2 y 6 mechones de cerdas mas pequefios estrechamente
separados. Los mechones compuestos 62 estan bordeados en dos o mas caras por mechones 64 mas largos, y en una
disposicion preferida, los mechones compuestos 62 estan bordeados en cada una de sus caras alargadas por los mechones
64 més largos y sus caras alargadas estan alineadas en una direccion radial desde el centro del soporte 60 de cerdas.
Como el soporte 60 de cerdas oscila alrededor de un eje que es perpendicular al eje longitudinal del cepillo dental y/o su
cabeza, la alineacién radial de los mechones 62 en el soporte 60 de cerdas hace que los mechones 62 ejecuten un
movimiento de barrido amplio cuando estan en contacto con los dientes. Este movimiento de barrido puede ayudar a pulir
los dientes, especialmente cuando un material dentifrico esta retenido en una regién hundida. Para soportes de cerdas que
experimentan otros movimientos, se prefiere que la dimensién alargada de los mechones 62 esté dispuesta transversal a la
direccion de movimiento para proporcionar un movimiento de barrido a través de la longitud del mechén 62. En la Fig. 8 se
muestra un ejemplo de esta disposicion que se explica con mayor detalle a continuacion.

Los mechones compuestos 62 pueden extenderse desde el borde exterior del soporte de cerdas hasta el centro del soporte 60
de cerdas. En una realizacion alternativa, las caras alargadas 67 de los mechones compuestos 62 son mayores de
aproximadamente 50%, 65%, 80% y/o inferiores de aproximadamente 250% (p. €j., una cara alargada curvilinea que se
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extiende a través de todo el soporte de cerdas, tal como se muestra en la Fig. 8), 200%, 150% y menor de aproximadamente
90% del radio R del soporte 60 de cerdas. Las caras alargadas 67 pueden tener una longitud L mayor de aproximadamente
3 mm, 0 mayor de aproximadamente 4 mm, o mayor de aproximadamente 5 mm o mayor de aproximadamente 6 mm y/o
menor de aproximadamente 14 mm, o menor de aproximadamente 12 mm, o menor de aproximadamente 9 mm. Las
dimensiones descritas arriba también pueden ser aplicables a mechones que tengan una forma irregular o una forma circular,
en cuyo caso las dimensiones se refieren al perimetro del mechén. La superficie superior 69 que forma el fondo o valle de la
region hundida tiene un ancho W entre aproximadamente 1 mm y aproximadamente 3 mm o entre aproximadamente 1,25 mm
y aproximadamente 1,75 mm. La superficie superior 69, en una realizacién, es sustancialmente plana sobre el ancho W para
soportar y retener mejor el material dentifrico. El area superficial total formada por los extremos libres de las cerdas de los
mechones 62 es entre aproximadamente 10% y aproximadamente 40% del area superficial total formada por los extremos
libres de todos los mechones del primer soporte 60 de cerdas. En otra realizacion, el area superficial formada por los extremos
libres de las cerdas de los mechones 62 es mayor de aproximadamente 15% o mayor de aproximadamente 20% o mayor de
aproximadamente 30% o mayor de 35% y/o menor de aproximadamente 40% o menor de aproximadamente 35% o menor de
aproximadamente 30% del area superficial total formada por los extremos libres de todos los mechones del primer soporte 60
de cerdas. Estos intervalos preferidos proporcionan un buen equilibrio entre el area superficial adecuada para retener un
material dentifrico y el area superficial adecuada para las cerdas que limpian principalmente los dientes (p. €j., los mechones
altos 64).

Como se observa mejor en la Fig. 5, cada uno de los mechones compuestos 62 tienen una superficie 69 formada por
los extremos libres de las cerdas que forman cada mechon compuesto 62. La superficie 69 forma el fondo o valle de la
region hundida. Las superficies 69 de los mechones compuestos 62 son preferiblemente continuas. Una superficie
continua es una superficie que no tiene una abertura significante a través de la misma, que se extienda desde abajo
hasta la superficie superior 71 del soporte de cerdas, de tal manera que la superficie esté separada en partes
diferenciadas. Generalmente, los mechones que tienen una separacidon entre aproximadamente 0,5 mm vy
aproximadamente 0,7 mm estan estrechamente separados, lo suficiente para formar un mechén compuesto que tiene
una superficie continua, aunque esta separacion puede ser afectada por el dngulo que forman los mechones
estrechamente separados con la superficie superior 71 del soporte de cerdas. La superficie superior 69 de los
mechones compuestos 62 (que también es la superficie que forma el fondo de la region hundida 65) es
preferiblemente una superficie irregular. Una superficie irregular es una superficie que tiene una altura variable que
puede contribuir a retener un material dentifrico. Por ejemplo, como los mechones 62 estan formados por una
pluralidad de cerdas, las puntas de las cerdas individuales, cuando se combinan, forman una superficie irregular.
Aunque la superficie 69 es irregular a microescala, en conjunto, las partes superiores de las cerdas forman una
superficie sustancialmente rasa o plana a microescala, como se observa mejor en la Fig. 5. En la publicacién de la
patente nim. US-2001/0023516 se describe un método para fabricar los mechones 62.

También se puede formar una superficie continua mediante un elemento unitario, Unico y recto que no esté formado
por una pluralidad de cerdas. Para simplificar, estos elementos unitarios reciben el nombre de mechones unitarios en
la presente memoria. En las Figs. 6A a 6D se muestran ejemplos de mechones unitarios 162. Asi, la palabra “mechéon”
se utiliza en la presente memoria para designar tanto a los mechones compuestos anteriormente descritos formados
por una pluralidad de cerdas como a los elementos unitarios rectos que no estan formados por cerdas sino que son
mas bien estructuras flexibles individuales formadas de un material elastomérico, tal como un elastémero
termoplastico. Los mechones unitarios 162 pueden formarse por moldeo por inyeccion. Generalmente, los mechones
unitarios pueden sustituirse por mechones compuestos y viceversa. El extremo libre de los mechones unitarios 162
tiene una o mas hendiduras 171. El numero de hendiduras puede estar entre 1y 5, y en una realizacion alternativa es
entre 1y 3. La hendidura 171 se extiende preferiblemente desde una cara 173 del mechdn unitario 171 hasta la otra
cara, de manera que se formen un par de paredes 175 verticales flexibles. Las paredes 175 pueden tener la misma
altura o alturas diferentes. La profundidad D3 de la hendidura 171 puede ser entre aproximadamente 0,5 mm y
aproximadamente 3 mm o entre aproximadamente 1 mm y aproximadamente 2 mm. El ancho W2 de las hendiduras
171 es entre aproximadamente 0,5mm y aproximadamente 2 mm o entre aproximadamente 0,75 mm vy
aproximadamente 1 mm. Las hendiduras contribuyen a retener un material dentifrico durante el uso. La base de los
mechones 162 puede estar provista en una variedad de formas. La base puede ensancharse, como se muestra en la
Fig. 6D, en una direccion desde el extremo libre. La forma de la hendidura, en una vista en planta o en alzado,
también puede variar. Por ejemplo, en una vista en alzado, la hendidura puede tener forma de V, forma de U o forma
irregular, como se muestra en las Figs. 6A a 6D. Se puede proporcionar un mechén unitario 162, como se muestra en
la Fig. 3, 0 se puede colocar una pluralidad de mechones unitarios adyacentes unos con otros como se muestra en las
Figs. 6A a 6D. O bien, la pluralidad de mechones unitarios 162 podrian estar dispuestos a través de un soporte de
cerdas con mechones de cerdas dispuestos en medio, como se muestra en la Fig. 8. La superficie exterior de los
mechones unitarios 162 puede estar provista de rugosidades o salientes superficiales para mejorar adicionalmente la
capacidad de los mechones unitarios 162 de retener un material dentifrico. Las paredes flexibles 175 verticales
también pueden contribuir tanto a medir y dosificar el material dispuestos en los cortes 171 pues estos se flexionan
durante el uso, exprimiendo con ello el material fuera del corte 171, como a abrillantar los dientes y/o masajear las
encias. Los mechones unitarios descritos aqui también pueden aplicarse a un cepillo dental manual.

En las Figs. 7A a 7C, los mechones unitarios 162 pueden estar provistos de una variedad de disposiciones en uno o
més soportes de cerdas. En las realizaciones de la Fig. 7, se ilustra el primer y el segundo soportes de cerdas que
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oscilan y alternan, respectivamente, con uno o mas mechones unitarios 162. Los mechones unitarios tienen una
hendidura en su interior. Los mechones unitarios podrian tener una forma lineal (p. €j., Fig. 7B), una forma arqueada
(p. €j., Fig. 7C), o una combinacion de las mismas en una vista en planta. Preferiblemente, podrian proporcionarse
entre 1y 6 mechones unitarios 162 en un soporte de cerdas, aunque se podrian proporcionar mas, tal como en la Fig.
7D, en la que una pluralidad de mechones unitarios estan dispuesto para formar efectivamente un mechdén continuo
mas grande. Se pueden proporcionar otros movimientos de los soportes de cerdas y disposiciones de los mechones
unitarios 162.

De nuevo en la Fig. 5, los mechones 64 altos de cerdas estan dispuestos alrededor de la periferia del soporte 60 de
cerdas en una disposicion circular. La profundidad D2 entre los mechones altos 64 y los mechones compuestos 62 es
entre aproximadamente 1 mm y aproximadamente 3 mm y en otra realizacién entre aproximadamente 1,5 mm y
aproximadamente 2,5 mm. Para proporcionar una distribucion mejorada de un material dentifrico desde las regiones
hundidas, se pueden proporcionar opcionalmente unos mechones 66 intermedios de cerdas entre los mechones altos
64y el centro del soporte 60 de cerdas. Los mechones intermedios 66 tienen una altura que esta entre la altura de los
mechones altos 64 y los mechones compuestos 62. Los mechones intermedios 66 se proporcionan en una disposicion
circular. La profundidad D entre los mechones altos 64 y los mechones intermedios 66 es entre aproximadamente
0,25 mm y aproximadamente 1 mm, y en una realizacién alternativa es entre aproximadamente 0,5 mm vy
aproximadamente 0,75 mm.

Al menos algunos de los mechones altos 64 y los mechones intermedios 66 estan dispuestos adyacentes, preferiblemente
inmediatamente adyacentes a una parte del perimetro de los mechones compuestos 62 para formar las regiones hundidas.
Mas preferiblemente, al menos algunos de los mechones altos y/o intermedios estan dispuestos en caras opuestas del
perimetro de los mechones compuestos o unitarios para formar la region hundida. Los mechones altos e intermedios pueden
rodear parcial o completamente los mechones compuestos y unitarios mas cortos. Preferiblemente, los mechones altos y/o
intermedios estan dispuestos adyacentes a por lo menos aproximadamente 60%, o por lo menos aproximadamente 70%, o por
lo menos aproximadamente 80%, o por lo menos aproximadamente 90% y/o menos de aproximadamente 100%, o menos de
aproximadamente 90%, o menos de aproximadamente 80%, o menos de aproximadamente 70% del perimetro del mechdn
compuesto (0 unitario) para formar una regién hundida. Aunque se han mostrado los mechones altos e intermedios en una
disposicion preferida, se contempla que los mechones altos sean sustituidos por mechones intermedios y viceversa. Ademas,
aungue se han mostrado los mechones altos e intermedios con las superficies del extremo libre sustancialmente planas, se
contempla poder proporcionar un perfil a los extremos libres de los mechones altos e intermedios.

Hay tres mechones centrales 68 de cerdas opcionalmente dispuestos cerca del centro del soporte 60 de cerdas que
pueden tener una altura aproximadamente igual que la altura de los mechones compuestos 62. En una realizacion
alternativa, los tres mechones centrales 68 de cerdas pueden tener una altura que es menor que la altura de los
mechones compuestos 62. Como el movimiento oscilante en el centro del soporte 60 de cerdas es pequefio en
comparacion con el movimiento cerca de la periferia del soporte 60 de cerdas, los mechones centrales 68 pueden
estar separados de tal manera que se formen unos mechones diferenciados en lugar de una superficie continua que
se extienda a través y entre los mechones centrales 68. Los mechones 62, los mechones intermedios 66, los
mechones centrales 68, y los mechones altos 64 forman un perfil a modo de copa o en U en vista en planta, como se
observa mejor en la Fig. 5. Esta forma puede facilitar la retencién y distribucion de un material dentifrico desde las
regiones hundidas.

La Fig. 8 es una vista en perspectiva de otro cepillo dental 210 segun la presente invencién. El cepillo dental 210
comprende un cuerpo alargado que tiene un mango, una cabeza 230y un cuello 220, que se extiende entre el mango
y la cabeza 230, como se ha mostrado y descrito anteriormente con respecto a la Fig. 1. El cepillo dental 210 incluye
ademas un primer soporte 260 de cerdas y un segundo soporte 270 de cerdas situado adyacente al cuello 220. El
primer soporte 260 de cerdas oscila alrededor de un eje perpendicular al eje longitudinal del cepillo dental y/o cabeza,
y el segundo soporte 270 de cerdas alterna en una direccion a lo largo del eje longitudinal del cepillo dental y/o
cabeza, aunque se pueden proporcionar otros movimientos. El primer soporte 260 de cerdas incluye un mechén 262
compuesto alargado. El mechdn compuesto alargado esta dispuesto preferiblemente en una linea que se extiende
generalmente a través del diametro de la cara del soporte 260 de cerdas. Esta linea puede ser recta, arqueada o una
combinacién de las mismas. El primer soporte 260 de cerdas incluye ademas una pluralidad de mechones altos 264
que estan dispuestos alrededor de al menos una parte, y preferiblemente una mayoria de la periferia exterior del
soporte 260 de cerdas. El soporte 260 de cerdas también incluye una pluralidad de mechones intermedios 266
dispuestos generalmente en la regién interior de la cara del soporte 260. Preferiblemente, algunos de los mechones
intermedios 266 estan dispuestos entre algunos de los mechones altos 264 y los mechones compuestos 262. Los
mechones intermedios 266 tienen una altura situada entre la altura de los mechones altos 264 y los mechones
compuestos 262. Los mechones intermedios 266 estan dispuestos a lo largo de las caras del mechén compuesto 262.
Los mechones intermedios 266 estan dispuestos alrededor de una parte del perimetro del mechén compuesto 262
para formar una primera regién hundida 265.

El segundo soporte 270 de cerdas incluye un segundo mechon 272 compuesto alargado que se extiende preferiblemente a
lo largo de la longitud, al menos sustancialmente, de la cara del segundo soporte 270 de cerdas. El mechén 272 compuesto
alargado estéa dispuesto preferiblemente en una linea y con maxima preferencia en una linea arqueada que se extiende
generalmente en la misma direccion que el eje longitudinal del cepillo dental 210. EI mechén 272 compuesto alargado tiene
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un extremo mas adelantado que se alinea generalmente con el extremo més atrasado del mechdén compuesto 262 del
primer soporte 260 de cerdas. También hay una pluralidad de mechones altos 274 dispuestos en el segundo soporte 270 de
cerdas que estan dispuestos a lo largo de la periferia exterior del soporte 270 de cerdas. De forma adicional, el segundo
soporte 270 de cerdas incluye una pluralidad de mechones intermedios 276 dispuestos entre los mechones altos 274 y el
mechdn compuesto 272 del segundo soporte 270 de cerdas. Los mechones intermedios 276 tienen una altura entre la de
los mechones altos y los mechones compuestos 272 y estan dispuestos a lo largo de las caras del mech6n compuesto 272.
Los mechones intermedios 276 estan dispuestos adyacentes a por lo menos parte del perimetro del mechén compuesto 272
para formar una segunda region hundida 279. La primera y la segunda regiones hundidas estan dispuestas a corta distancia
de manera que se forma una region hundida compuesta esencialmente unitaria que se extiende entre el primer y el segundo
soportes de cerdas. Las dimensiones y la separacion de los mechones compuestos, los mechones intermedios y los
mechones altos pueden variarse adicionalmente como se explica en cualquier otro sitio de la presente memoria.

La Fig. 9 es una vista en perspectiva de otro cepillo dental 410 segin la presente invencion. El cepillo dental 410 comprende
un cuerpo alargado que tiene un mango, una cabeza 430 y un cuello 420, que se extiende entre el mango y la cabeza 430,
como se ha mostrado y descrito anteriormente con respecto a la Fig. 1. El cepillo dental 410 incluye ademas un primer
soporte 460 de cerdas y un segundo soporte 470 de cerdas situado adyacente al cuello 420. El primer soporte 460 de
cerdas oscila alrededor de un eje perpendicular al eje longitudinal del cepillo dental y/o cabeza, y el segundo soporte 470 de
cerdas alterna en una direccion a lo largo del eje longitudinal del cepillo dental y/o cabeza, aunque se pueden proporcionar
otros movimientos. Una parte de un primer mechdn compuesto 462 se encuentra en la parte mas atrasada del primer
soporte 460 de cerdas y, preferiblemente, se extiende hacia el interior del primer soporte 460 de cerdas. El mechon
compuesto 462 esta arqueado. Una pluralidad de mechones altos 464 que tienen una altura que es mayor que la altura del
mechén compuesto 462 estan dispuestos alrededor de la periferia del primer soporte 460 de cerdas. Se pueden
proporcionar mechones intermedios 466 entre los mechones altos 464 y el mech6n compuesto 462. Los mechones
intermedios 466 tienen una altura que esta entre la altura de los mechones altos 464 y el mechon compuesto 462. Se
pueden proporcionar algunos de los mechones intermedios y/o mechones altos 464 alrededor de una parte del perimetro del
primer mechon compuesto 462. Preferiblemente, los mechones intermedios y/o altos se proporcionan adyacentes a la parte
delantera del perimetro y no adyacentes a la parte trasera del perimetro de manera que forman una primera region hundida
465. De forma alternativa, los mechones altos y/o intermedios podrian colocarse en la parte mas adelantada del segundo
soporte de cerdas adyacente al primer mechdn compuesto 462 de manera que definan alin mas la primera region hundida
465. El mechdn compuesto 462 tiene una superficie superior que forma un fondo de la primera region hundida 465 que
ayuda a retener un material dentifrico en la primera region hundida 465 del soporte 460 de cerdas.

El segundo soporte 470 de cerdas incluye opcionalmente un segundo mechén 472 compuesto arqueado que esta dispuesto
alo largo de una region delantera o region delantera e interior del segundo soporte 470 de cerdas. El segundo soporte 470
de cerdas incluye ademas una pluralidad de mechones altos 474 dispuestos a lo largo de la periferia exterior del segundo
soporte 470 de cerdas. De forma adicional, el segundo soporte 470 de cerdas incluye ademas una pluralidad de mechones
intermedios 476 dispuestos entre los mechones altos 474 y el mechdn compuesto 472. Los mechones intermedios 476
tienen una altura que esta entre la altura de los mechones altos 474 y el mechén compuesto 472. Algunos de los mechones
intermedios 476 y/o mechones altos 474 pueden proporcionarse alrededor de una parte del perimetro del segundo mechén
compuesto 472. Preferiblemente, los mechones intermedios y/o altos estan provistos adyacentes a la parte trasera del
perimetro y no adyacentes a la parte delantera del perimetro de manera que forman una segunda region hundida 479. De
forma alternativa, los mechones altos y/o intermedios podrian colocarse en la parte mas atrasada del primer soporte de
cerdas adyacente al segundo mechdn compuesto 462 de manera que definan ain mas la segunda region hundida 479.
Preferiblemente, sin embargo, la primera y la segunda regiones hundidas y el primer y el segundo mechones compuestos
estan dispuestos a corta distancia de manera que se forma una region hundida esencialmente compuesta que se extiende
desde el primer soporte de cerdas hasta el segundo soporte de cerdas. El segundo mechén compuesto 472 tiene una
superficie superior que forma un fondo de una region hundida 479 que ayuda a retener un material dentifrico en la segunda
region hundida 479 del segundo soporte 470 de cerdas. Las dimensiones y la separacion de los mechones compuestos, los
mechones intermedios y los mechones altos pueden variarse adicionalmente como se explica en cualquier otro sitio de la
presente memoria.

La Fig. 10 es una vista en perspectiva de otro cepillo dental 510 mas segln la presente invencién. El cepillo dental 510
comprende un cuerpo alargado que tiene un mango, una cabeza 530 y un cuello 520, que se extiende entre el mango y la
cabeza 530, como se ha mostrado y descrito anteriormente con respecto a la Fig. 1. El cepillo dental 510 incluye ademés un
primer soporte 560 de cerdas y un segundo soporte 570 de cerdas situado adyacente al cuello 520. El primer soporte 560 de
cerdas oscila alrededor de un eje perpendicular al eje longitudinal del cepillo dental y/o cabeza, y el segundo soporte 570 de
cerdas alterna en una direccioén a lo largo del eje longitudinal del cepillo dental y/o cabeza, aungque se pueden proporcionar
otros movimientos. El primer soporte 560 de cerdas incluye un mechén compuesto 562. El primer soporte de cerdas 560
incluye ademas una pluralidad de mechones altos 564. Preferiblemente, los mechones altos 564 estan dispuestos en la parte
mas adelantada del primer soporte 560 de cerdas y/o a lo largo de las caras del mismo. Al menos algunos, y de preferencia
sustancialmente todos los extremos libres de uno o méas de los mechones altos 565 en la parte mas adelantada del primer
soporte 560 de cerdas forman un plano inclinado que esta orientado hacia el mango del cepillo dental 510. En otras palabras,
los extremos libres de las cerdas de los mechones altos aumentan en altura en una direccion hacia la parte mas adelantada del
primer soporte 560 de cerdas. Los mechones altos 566 dispuestos a lo largo de las caras del primer soporte 560 de cerdas
puede tener extremos libres que forman un plano perpendicular a la direccién del mechdn (como se muestra en la Fig. 10) o, de
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forma alternativa, también podria formar un plano inclinado. Los mechones intermedios 566 estan dispuestos adyacentes a una
parte de la periferia del primer soporte 560 de cerdas. Los mechones intermedios 566 tienen una altura media que esta entre la
altura de los mechones altos 564 y el primer mechdn compuesto 562. Preferiblemente, los planos inclinados de los mechones
intermedios 566 junto con los planos inclinados de los mechones altos 564 forman una superficie inclinada generalmente
unitaria o combinada. Al menos algunos de los mechones intermedios 566 y/o mechones altos 564 estan dispuestos
adyacentes a una parte del perimetro del primer mechén compuesto 562 para formar una primera regiéon hundida 565.
Preferiblemente, la parte trasera del primer mechén compuesto 562 no tiene mechones altos o intermedios dispuestos por su
perimetro.

El segundo soporte 570 de cerdas esté dispuesto de una manera similar a los mechones del primer soporte 560 de cerdas. Un
segundo mech6n compuesto 572 esta dispuesto a lo largo de una region interior y delantera de la cara del segundo soporte
570 de cerdas. El segundo soporte 570 incluye ademas una pluralidad de mechones altos 574 dispuestos en la parte mas
atrasada del segundo soporte 570 de cerdas. Al menos algunos, y de preferencia sustancialmente todos, los extremos libres de
uno o mas de los mechones altos 574 forman un plano inclinado que esté orientado hacia fuera del mango del cepillo dental
510. En otras palabras, los extremos libres de las cerdas de los mechones altos aumentan en altura en una direccién hacia la
parte mas trasera del segundo soporte 570 de cerdas. Los mechones intermedios 574 estan dispuestos adyacentes a por lo
menos una parte del perimetro del segundo mechén compuesto 572 para formar una segunda regiéon hundida 579.
Preferiblemente, los mechones altos 574 no estan dispuestos adyacentes a la parte delantera del perimetro del segundo
mechdn compuesto 572 de manera que la primera y la segunda regiones hundidas forman una region hundida compuesta
alargada que se extiende desde el primer soporte de cerdas hasta el segundo soporte de cerdas. Las dimensiones y la
separacion de los mechones compuestos, mechones intermedios y mechones altos pueden variarse como se ha descrito
anteriormente.

Se comprendera que los cepillos dentales de la presente invencién pueden tener uno o mas grupos de mechones de
cerdas estaticas o que se pueden proporcionar otros elementos limpiadores junto con las cerdas moviles. Las cerdas
estaticas podrian proporcionarse entre los soportes de cerdas, o las cerdas estaticas podrian rodear parcial o
completamente uno o mas de los soportes de cerdas. Aunque para simplificar los soportes de cerdas se han ilustrado
con mechones de cerdas que se extienden en una direccion sustancialmente perpendicular al eje longitudinal del
soporte de cerdas desde el que se extienden, se contempla que las cerdas puedan estar dispuestas de otra manera.
Algunas o todas las cerdas podrian extenderse en una direccion que forme un angulo agudo con una superficie
superior del soporte de cerdas, y puede extenderse en una direccion hacia adelante o hacia atras. En otra realizacion,
algunas de las cerdas podrian extenderse hacia fuera de la cabeza, en otra direccion, formando asimismo un angulo
agudo con respecto a la superficie superior del soporte de cerdas. También se podrian utilizar otras cerdas
elastoméricas o cerdas de diferente altura, tal y como se describe en la patente Des. US-330.286 y la patente Des.
US-434.563. Otras disposiciones de cerdas adecuadas para su uso incluyen aquellas disposiciones descritas total o
parcialmente en US-6.006.394; US-4.081.876; US-5.046.213; US-5.335.389; US-5.392.483; US-5.446.940; US-
4.894.880; y en la publicacion internacional n.° W099/23910.

La carcasay la cabeza del cepillo pueden formarse de una amplia variedad de polimeros. En la siguiente descripcién de los
materiales de polimeros preferidos para usar en la presente invencion, las abreviaturas que utilizan cominmente los
expertos en la técnica para referirse a algunos polimeros aparecen entre paréntesis detras de los nombres completos de los
polimeros. El polimero es preferiblemente polipropileno (“PP”), o puede seleccionarse del grupo que consiste en otros
materiales comerciales, tales como poliestireno (“PS”), polietileno (“PE”), copolimero de acrilonitrilo-estireno (“SAN”") y
acetato propionato de celulosa (“CAP”). Estos materiales se pueden mezclar con uno o mas polimeros adicionales incluidos
un elastémero termoplastico (“TPE”), una olefina termoplastica (“TPO"), una poliolefina termoplastica blanda (p. €j.,
polibutileno), o puede seleccionarse de otros materiales elastoméricos, tales como un copolimero de etileno-vinilacetato
(“EVA") y caucho de etileno-propileno (“EPR”). Ejemplos de elastomeros termoplasticos adecuados en la presente memoria
incluyen estireno-etileno-butadieno-estireno (“SEBS”), estireno-butadieno-estireno (“SBS”) y estireno-isopreno-estireno
(“SIS™). Ejemplos de olefinas termoplasticas adecuadas en la presente memoria incluyen polibutileno (“PB”) y polietileno
(“PE"). Se pueden utilizar las técnicas conocidas por los expertos en la técnica, tales como moldeo por inyeccion, para
fabricar el cepillo dental de la presente invencion.
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REIVINDICACIONES

1. Un cepillo dental eléctrico (10, 210, 410, 510) que comprende:

a) un cuerpo alargado que tiene un mango (12), una cabeza (30, 230, 430, 530) y un cuello (20, 220, 420, 520)
gue se extiende entre el mango y la cabeza, definiendo el cuerpo una cdmara interior;

b) un motor (24) dentro de la camara y un arbol (26) conectado operativamente al motor;

C) un primer soporte de cerdas movil dispuesto en la cabeza (30, 230, 430, 530), el arbol (26) conectado

operativamente al primer soporte (60, 260, 460, 560) de cerdas para transmitir movimiento al mismo, teniendo el primer
soporte de cerdas un primer mechén compuesto (62, 162, 262, 462, 562) formado por una pluralidad de mechones de
cerdas estrechamente separados y una pluralidad de segundos mechones (64, 264, 464, 564) de cerdas, en el que los
segundos mechones tienen una altura que es mayor que una altura del primer mechdn compuesto, teniendo las cerdas del
primer mechén compuesto extremos libres, y teniendo las cerdas de los segundos mechones extremos libres, en donde la
pluralidad de segundos mechones estan dispuestos adyacentes a al menos el 60% de un perimetro del mechén compuesto
para formar una primera region hundida (465, 565);

caracterizado por que

dicho primer mechén compuesto (62, 162, 262, 462, 562) tiene una superficie continua exenta de aberturas
gue esta formada por los extremos libres de las cerdas de dicha pluralidad de mechones de cerdas estrechamente
separados, y

la superficie especifica total de las cerdas del primer mech6n compuesto es mayor que la superficie especifica total de
las cerdas de cualquiera de los segundos mechones (64, 264, 464, 564).

2. El cepillo dental eléctrico de la reivindicacion 1, en el que dicha pluralidad de segundos mechones (64, 264,
464, 564) estan dispuestos en caras opuestas de dicho perimetro de dicho primer mechdn compuesto (62, 162, 262,
462, 562).

3. El cepillo dental eléctrico de la reivindicacion 1 6 2, en el que la pluralidad de segundos mechones (64, 264, 464,
564) esta dispuesta adyacente a al menos 80% del perimetro del primer mechdn compuesto (62, 162, 262, 462, 562).

4. El cepillo dental eléctrico de la reivindicacion 1, en el que la pluralidad de segundos mechones rodea
completamente el perimetro del primer mechdn compuesto.

5. El cepillo dental eléctrico de la reivindicacion 1, en el que el primer mechdn compuesto tiene una cara
alargada (67) en una vista en planta superior.

6. El cepillo dental eléctrico de la reivindicacion 5, en el que el primer soporte (60, 260, 460, 560) de cerdas es circular
en una vista en plantay en el que la cara alargada (67) esté alineada en una direccion radial del primer soporte de cerdas.

7. El cepillo dental eléctrico de la reivindicacion 1, en el que el primer soporte (60, 260, 460, 560) de cerdas
oscila alrededor de un eje generalmente perpendicular a un eje longitudinal de la cabeza (30, 230, 430, 530).

8. El cepillo dental eléctrico de una de las reivindicaciones anteriores, en el que el primer soporte (60, 260, 460,
560) de cerdas comprende una pluralidad de los primeros mechones compuestos (62, 262, 462, 562).

9. El cepillo dental eléctrico de una de las reivindicaciones anteriores, en el que el primer mechdn compuesto
tiene una superficie final irregular.

10. El cepillo dental eléctrico de una de las reivindicaciones anteriores, en el que algunos de los segundos
mechones tienen una primera altura y algunos tienen una segunda altura mayor que la primera altura.

11. El cepillo dental eléctrico de la reivindicacion 10, en el que la altura del primer mechén compuesto (62, 162,
262, 462, 562) es entre 0,5 mm y 2 mm menor que la altura de los segundos mechones que tienen la primera altura.

12. El cepillo dental eléctrico de la reivindicacién 1, en el que la cabeza (30, 230, 430, 530) ademéas comprende
un segundo soporte de cerdas mévil conectado operativamente al arbol (26), teniendo el segundo soporte de cerdas
movil un segundo mechdn compuesto (272, 472, 572) y una pluralidad de terceros mechones (274, 474, 574) de
cerdas, en donde los terceros mechones tienen una altura que es mayor que una altura del segundo mechén
compuesto, y en donde la pluralidad de terceros mechones estan dispuestos adyacentes a una parte de un perimetro
del segundo mechén compuesto para formar una segunda region hundida (279, 479, 579).

13. El cepillo dental eléctrico de la reivindicacion 12, en el que la primera y la segunda regiéon hundida forman una
region hundida compuesta que se extiende desde el primer soporte de cerdas moévil hasta el segundo soporte de
cerdas movil.

10
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14. Un cepillo dental eléctrico (10, 210, 410, 510) que comprende:

a) un cuerpo alargado que tiene un mango (12), una cabeza (30, 230, 430, 530) y un cuello (20, 220, 420, 520)
gue se extiende entre el mango y la cabeza, definiendo el cuerpo una camara interior;

b) un motor (24) dentro de la camara y un arbol (26) conectado operativamente al motor;

C) un primer soporte de cerdas movil dispuesto en la cabeza (30, 230, 430, 530), el arbol (26) conectado

operativamente al primer soporte (60, 260, 460, 560) de cerdas para transmitir movimiento al mismo, teniendo el primer
soporte de cerdas al menos un primer mechén y una pluralidad de segundos mechones de cerdas, en donde los segundos
mechones de cerdas tienen una altura que es mayor que una altura del primer mechon, en el que la pluralidad de segundos
mechones rodean esencialmente el primer mechon para formar una primera region hundida;

caracterizado por que

el primer mechén es un mechon unitario (162) con una superficie continua y una hendidura (171) en su
interior adyacente a un extremo libre del mechdn, teniendo el mechon unitario (162) una forma alargada en una vista
en planta superior, en el que la dimension alargada del mechdén unitario (162) esta dispuesta transversal a la direcciéon
de movimiento del primer soporte (60, 260, 460, 560) de cerdas y la hendidura (171) tiene forma de V en alzado.

15. El cepillo dental eléctrico de la reivindicacion 14, en el que el primer soporte de cerdas comprende una
pluralidad de los mechones unitarios (62, 162, 262, 462, 562).

16. El cepillo dental eléctrico de la reivindicacion 15, en el que la pluralidad de mechones unitarios (62, 162, 262,
462, 562) estan igualmente separados alrededor del primer soporte de cerdas.

11
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