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DESCRIPCION
Liofilizador.
[0001] La presente invencion se refiere a un montaje de puerta con ranura para un liofilizador o similar

[0002] Los liofilizadores tipicamente incorporan un recipiente a presion que tiene una camara de liofilizaciéon para
recibir una pluralidad de envases o frascos que contienen material estéril a ser liofilizado. El acceso a la camara para
la carga y extraccion automatizada de frascos es a través de una abertura rectangular, o ranura, formada en una
pared o en la puerta principal de la cAmara. La ranura se cierra con una puerta con ranura que, con la camara, forma
un sello de vacié alrededor de la ranura. Para permitir que los frascos se puedan insertar y extraer de la camara, la
puerta con ranura se eleva verticalmente en relacion a la ranura moviendo la puerta con ranura a lo largo de pistas
guia.

[0003] De acuerdo con el documento de patente de la técnica anterior US 1.963.089, se desvela un aparato con
puerta con ranura para un liofilizador o similar, que comprende una puerta con ranura para cerrar una ranura
formada en una camara de la secadora, y medios para mover la puerta en una direccion transversal a la ranura para
permitir el acceso a la cAmara y medios para rotar la puerta cuando se mueve transversal a la ranura. En tal aparato
con puerta con ranura se proporciona una leva acoplada a la puerta para enganchar con el rodillo de leva una guia
curva para provocar que la puerta rote, con los medios impulsores dispuestos para mover la puerta desde una
posicion cerrada a una posicion abierta, en cuya posicion abierta el rodillo de leva y el pivote soportan la puerta.

[0004] De acuerdo con el documento EP 773.418, se desvela un cierre para la camara de presion de una planta con
autoclave de liofilizacién o esterilizacion en el que una abertura en una pared vertical esta cubierta por una placa que
se mueve verticalmente. El cierre se consigue con, al menos, dos discos que se apoyan contra la placa para forzarla
al sello de la abertura.

[0005] EI mantenimiento de las condiciones estériles dentro de la secadora requiere una limpieza y una
esterilizacion periodica de la puerta con ranura y las pistas guia. Con el fin de acceder a la superficie trasera de la
puerta con ranura, es decir, la superficie de la puerta con ranura que estd orientada a la camara, es necesario
extraer manualmente la puerta con ranura de las pistas guia, incrementando de este modo el coste y la duracién de
la limpieza y esterilizacion.

[0006] Es un objeto de al menos la realizacién preferente de la presente invencion buscar una solucién a estos y
otros problemas.

[0007] En un primer aspecto, la presente invencion proporciona un montaje de puerta con ranura para un liofilizador
o similar, comprendiendo el montaje una puerta con ranura para cerrar una ranura formada en una camara de la
secadora, medios para mover la puerta en una direccion transversal a la ranura para permitir el acceso a la camara,
enganchandose o estando conectados los medios impulsores a un pivote de la puerta, y medios para rotar la puerta
cuando se mueve transversal a la puerta; comprendiendo los medios de rotacién el pivote acoplado a la puerta para
enganchar una guia curva por medio de rodillos de leva para provocar que la puerta rote; y estando dispuestos los
medios impulsores para mover la puerta desde una posicidn cerrada a una posicién abierta en la que los rodillos de
leva y el pivote soportan la puerta, estando caracterizado el montaje porque la guia curva tiene tal curva que provoca
que la puerta con ranura pivote alrededor del pivote cuando los rodillos de leva siguen la guia curva, moviendo de
este modo un extremo superior de la puerta con ranura lejos de la camara, y exponiendo una superficie trasera de la
puerta.

[0008] La leva o cada leva esta preferentemente acoplada a un brazo conectado en un extremo del mismo con el
pivote, y preferentemente comprende un rodillo montado de manera rotatoria sobre el brazo.

[0009] El pivote o cada pivote esta preferentemente conectado a la puerta en o hacia un extremo de la misma para
provocar que el otro extremo de la puerta gire desde la camara cuando la puerta se mueve separandose de la
ranura. Los medios impulsores preferentemente se enganchan o estan conectados al pivote. Por ejemplo, el pivote
puede pasar a través de una abertura formada en los medios impulsores.

[00010] Los medios impulsores comprenden preferentemente medios para elevar y bajar la puerta, y pueden incluir
medios para aislar al menos parte de los medios méviles de la atmdsfera ambiente.

[00011] En un segundo aspecto, la presente invencion proporciona un liofilizador que comprende una camara, una
ranura formada en la camara para proporcionar el acceso a la camara, y un montaje de puerta con ranura como el
mencionado anteriormente.

[00012] Las caracteristicas preferentes de la presente invencion se describirdn ahora con referencia a los dibujos
acompafantes, en los que:
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La Figura 1 es una vista frontal, parcialmente en seccion, de una realizacién de un montaje de puerta con
ranura, con la puerta en una primera posicién cerrada;

La Figura 2 es una vista lateral, parcialmente en seccion, del montaje de puerta como el mostrado en la
Figura 1;

La Figura 3 es una vista similar a la de la Figura 2, con la puerta en una segunda posicion abierta;
La Figura 4 es una vista similar a la de la Figura 2, con la puerta en una tercera posicion abierta;

La Figura 5 es una vista en perspectiva de una realizacion de un liofilizador que incorpora el montaje de
puerta de la Figura 1, con la puerta en la posicion cerrada;

La Figura 6 es una vista en perspectiva de la secadora de la Figura 5, con la puerta en la segunda posicion; y
La Figura 7 es una vista en perspectiva de la secadora de la Figura 5, con la puerta en la tercera posicion.

[00013] Con referencia a las Figuras 1y 2, una realizacién de un montaje de puerta con ranura 10 comprende una
puerta con ranura rectangular 12 para cerrar una ranura 14 formada en una pared o puerta principal de un camara
16 de un liofilizador 17 o similar. Las Figuras 1, 2 y 5 ilustran la puerta 12 en una posicién cerrada, en la que la
puerta 12 se engancha a una disposicion de sellado 18 que se extiende alrededor de la ranura 14 para formar un
sello de vacio.

[00014] ElI montaje 10 incluye un mecanismo impulsor 20 que eleva la puerta para permitir que los envases o
frascos se inserten en y se extraigan de la cAdmara 16 a través de la ranura 14. El mecanismo impulsor 20
comprende un motor de accionamiento CA/CC 22 conectado por una correa de distribucidon o engranaje 24 a un eje
de transmisién 26. Las ruedas dentadas 28 unidas a los extremos del eje de transmisién 26 se entrelazan con las
ruedas dentadas 30 localizadas respectivamente sobre un respectivo tornillo de avance 32, estando proporcionados
los tornillos de avance 32 sobre los respectivos lados del montaje 10 y sujetados por los rodamientos 33. Cada
tornillo de avance 32 puede ser un tornillo de avance de rosca normal o un eje del husillo a bola, dependiendo de la
velocidad requerida en la que la puerta con ranura 12 se eleve y baje. En esta realizacion, la puerta con ranura 12 se
eleva y baja a una velocidad de alrededor de 125 mm por segundo.

[00015] EI extremo superior 34 de cada tornillo de avance 32 se engancha a un pivote 36 acoplado a un lado de la
puerta con ranura 12. En la disposicion mostrada en las Figuras 1y 2, cada pivote 36 pasa a través de una abertura
38 formada en un miembro cilindrico 40 situado sobre el extremo superior del tornillo de avance 32.

[00016] Para mover la puerta con ranura 12 de la posicion cerrada mostrada en la Figura 2 a una posicién abierta de
carga como la mostrada en las Figuras 3 y 6, el motor 22 funciona para provocar que el eje de transmision 26 rote
en una primera direccion. La rotacién de las ruedas dentadas 28, 30 arrastra a los tornillos de avance 32 hacia
arriba, lo que a su vez mueve a los miembros cilindricos hacia arriba para elevar la puerta con ranura 12,
exponiendo de este modo la ranura 14.

[00017] Como se ilustra en las Figuras 1 a 3, cada tornillo de avance 32 esta aislado de la atmésfera ambiente, y de
este modo del medio estéril circundante, por unos fuelles circundantes 42. Un extremo de los fuelles 42 esta
acoplado a la base 44 del miembro cilindrico 40, y el otro extremo de los fuelles esta fijo préximo a los rodamientos
33 de manera que los fuelles 42 se expanden cuando la puerta con ranura 12 se eleva.

[00018] La Elevacion de la puerta con ranura 12 a la posicion de carga mostrada en la Figura 3 se detecta un primer
sensor o interruptor 46, que detecta la presencia del extremo superior 48 del miembro cilindrico 40 en relacion con
éste. Una transmision del primer interruptor 46 se introduce en un controlador (no mostrado), que puede estar
dispuesto para parar el motor 22 una vez que la puerta con ranura 12 esta en la posicién de carga para permitir que
los frascos puedan insertarse y extraerse de la camara 16. En el caso de flujo de aire laminar, la alteracion del flujo
de aire es minima durante la carga de la camara 16.

[00019] Como se ilustra en las Figuras 1 a 3, el montaje 10 comprende ademas brazos de apoyo 50, cada brazo de
apoyo 50 estando conectado en un extremo del mismo a un respectivo pivote 36. Un rodillo de leva 52 esta montado
de manera rotatoria al otro extremo de cada brazo de apoyo 50. En la posicién de carga, cada rodillo de leva justo se
ha enganchado con una respectiva pista de leva 54 situada sobre una respectiva pared lateral de la cdmara 16.
Cada pista de leva es curva de manera que, con un levantamiento adicional de la puerta con ranura 12 desde la
posicion de carga, se provoca que la puerta con ranura 12 gire alrededor de los pivotes 36 cuando los rodillos de
leva 52 siguen las pistas de leva 54, moviendo el extremo superior 55 de la puerta con ranura 12 lejos de la camara
16.

[00020] Un segundo sensor o interruptor 56 esta situado por encima del primer interruptor 46. Similar al primer
interruptor 46, el segundo interruptor 56 detecta la presencia del extremo superior 48 del miembro cilindrico 40 en
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relacion con éste, y transmite una sefial al controlador para parar el motor 22 cuando la puerta 12 esté en la posicion
abierta de limpieza mostrada en las Figuras 4 y 7. En esta posicion de limpieza, la puerta con ranura 12 esta
sujetada por los pivotes 36 y los rodillos de leva 50, y la superficie trasera 58 de la puerta con ranura esta expuesta,
permitiendo de este modo que sustancialmente toda la puerta pueda limpiarse y esterilizarse manualmente o
automaticamente. La limpieza y esterilizacion pueden realizarse automéaticamente en una base periddica, por
ejemplo, cada pocos dias.

[00021] La puerta con ranura puede moverse en un Unico movimiento desde la posicion cerrada mostrada en la
Figura 5 a la posicidn de limpieza mostrada en la Figura 7, o alternativamente puede moverse primero a la posicion
de carga mostrada en la Figura 6, y desde ahi a la posicion de limpieza.

[00022] Tras la finalizacién de la limpieza y esterilizacion de la puerta con ranura, el motor 22 funciona al revés para
bajar la puerta con ranura 12. Se proporcionan terceros sensores o interruptores 60 para detectar la localizacion de
la puerta con ranura 12 en la posicion cerrada mostrada en la Figura 1, y para transmitir sefiales al controlador para
parar el motor 22.

[00023] En la realizacién mostrada en las Figuras 1 a 7, el mecanismo impulsor 20, que incluye el motor 22, el eje
de transmision 26 y los engranajes asociados estan situados hacia la base del liofilizador. Sin embargo, el
mecanismo impulsor 20 puede estar situado alternativamente hacia la parte superior del liofilizador para elevar y
bajar la puerta con ranura 12 cuando sea necesario. En otra alternativa, el mecanismo impulsor 20 puede estar
fisicamente aislado del liofilizador. Por ejemplo, el mecanismo 20 puede estar situado en un &rea técnica dividida del
medio estéril del liofilizador.

[00024] Ademéds, mientras en la realizacion preferente la puerta con ranura 12 se eleva desde la posicion cerrada
para exponer la ranura 14, la puerta con ranura alternativamente puede bajarse, moverse de lado o en cualquier otra
direccion transversal a la ranura para exponer la ranura 14.

[00025] En resumen, un liofilizador comprende una camara que tiene una ranura rectangular a través de la cual se
insertan frascos a la camara, y una puerta con ranura para formar un sello con la camara para cerrar la ranura. Para
permitir que los frascos se extraigan posteriormente de la camara, la puerta con ranura se eleva. Cuando la puerta
se eleva, rota para exponer la superficie trasera de la puerta para fines de limpieza.
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REIVINDICACIONES

1. Un montaje de puerta con ranura (10) para un liofilizador o similar, comprendiendo el montaje una puerta con
ranura (12) para cerrar una ranura (14) formada en una camara (16) de la secadora, medios (20) para mover la
puerta (12) en una direccion transversal a la ranura (14) para permitir el acceso a la camara (16), enganchandose o
estando conectados los medios impulsores (20) a un pivote (36) de la puerta (12), y medios para rotar la puerta (12)
cuando se mueve transversal a la ranura (14); comprendiendo los medios de rotacién el pivote (36) acoplado a la
puerta (12) para engancharse con una guia curva (54) por medio de rodillos de leva (52) para provocar que la puerta
(12) rote; y estando dispuestos los medios impulsores (20) para mover la puerta (12) desde una posicién cerrada a
una posicion abierta en la que los rodillos de leva (52) y el pivote (36) soportan la puerta (12) estando el montaje
caracterizado porque la guia curva tiene tal curva que provoca que la puerta con ranura (12) gire alrededor del
pivote (36) cuando los rodillos de leva (52) siguen la guia curva (54), moviendo de este modo un extremo superior
(55) de la puerta con ranura (12) lejos de la cdAmara, y exponiendo una superficie trasera (58) de la puerta (12).

2. Un montaje de acuerdo con la Reivindicacién 1, en el que el pivote (36) pasa a través de una abertura (38)
formada en los medios impulsores (20).

3. Un montaje de acuerdo con la Reivindicacion previa, en el que los medios impulsores (20) estan dispuestos para
mover el pivote (36) a una velocidad constante durante el movimiento rotacional y no rotacional de la puerta (12).

4. Un montaje de acuerdo con cualquier reivindicacion precedente, que comprende medios para aislar al menos
parte de los medios impulsores (20) de la atmésfera ambiente.

5. Un liofilizador que comprende una camara (16), una ranura (14) formada en la camara (16) para proporcionar un
acceso a la camara (16), y un montaje de puerta con ranura (12) de acuerdo con cualquier reivindicacion
precedente.
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