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ES 2370732 T3

DESCRIPCION
Cubeta.

La invencion se refiere a una cubeta para realizar una medicion en un liquido, con un cuerpo de cubeta con una cavidad
en forma de un pequefio intersticio, que cuando se fabrica el cuerpo de la cubeta por el procedimiento de moldeo por
inyeccion estd formado por una corredera y que esta constituido entre dos superficies de pared al menos
aproximadamente paralelas y que esta limitado por una pared interior, asi como mediante un borde de captacion abierto
hacia el entorno, por el que es absorbido el liquido bajo la accion de una fuerza de capilaridad hasta la cavidad que
forma una zona de medida, presentando el cuerpo de la cubeta un eje longitudinal y presentando la pared interior
tramos de pared longitudinal que se extienden desde el borde de captaciéon y una zona frontal que une los tramos
longitudinales y que esta recubierta por un reactivo quimico aplicado en himedo, que a continuacion se seca,
evacuando de la cavidad los gases vaporizados y presentando ambas superficies de pared del pequefio intersticio en la
zona de medida una distancia inferior entre si, que aumenta ligeramente hacia el borde de captacion, para posibilitar el
desmoldeo de la corredera al fabricar el cuerpo de la cubeta mediante el procedimiento de moldeo por inyeccion.

Una tal cubeta se conoce por el documento EP 0 821 784 B1. El intersticio que forma la cavidad estd conformado en un
cuerpo de cubeta rectangular, con forma de banda, fabricado de una sola pieza, cerrado por el borde de captacion
abierto de la cavidad de manera asimétrica, con lo que se configura una esquina en angulo agudo, que sirve como zona
de captacion para una gota de sangre. Las paredes interiores de la cubeta estan recubiertas por un reactivo quimico,
con lo que por ejemplo la hemoglobina que contiene la sangre se transforma quimicamente con una reaccion cromatica.
Mediante una medicion de transmision a través de las superficies de la pared dentro de la zona de medida es posible
asi una determinacion cuantitativa del contenido en hemoglobina de la sangre.

La cubeta conocida tiene una conformacion tal que la gota de sangre captada por el borde de la cavidad es succionada
a lo largo de una pared interior rectilinea preferiblemente hacia el interior de la cavidad por efecto capilar, con lo que la
zona de medida configurada con forma aproximadamente circular se llena desde el borde. La pared interior continda
desde un tramo de entrada de la pared longitudinal pasando por un tramo con forma de arco circular de la zona de
medida hasta un tramo de pared longitudinal de salida, que se encuentra formando un angulo agudo con el tramo de
entrada de la pared longitudinal de entrada y que, debido a la configuracién asimétrica del extremo de la cubeta, es
bastante mas corto que el tramo de entrada de la pared longitudinal. Para apoyar la trayectoria del flujo que se pretende,
se reduce la altura del intersticio con una zona de canal de la pared interior discurriendo escalonada o cénicamente
respecto a la altura del intersticio de la cavidad en la zona de medida. De esta manera actia una mayor fuerza de
capilaridad en un canal que va a continuacion de la pared interior.

Por el documento US 4,088,448 se conoce una cubeta que igualmente esta configurada en un cuerpo de base
rectangular con forma de banda. La cavidad formada en el cuerpo de base por un intersticio esté configurada simétrica
en la direccién longitudinal del cuerpo de base y presenta dos tramos de pared longitudinal que discurren convergiendo
y que estan unidos mediante un tramo de pared frontal que discurre transversal respecto al eje longitudinal con la pared
interior. En la practica se realiza la captacion de una gota de sangre hacia dentro de la cavidad a través de una esquina
del cuerpo de base con forma de banda, en el que se encuentra el borde de captacién corto abierto. Debido a la
configuracién de la cavidad que converge simétricamente, se produce a menudo en el extremo cerrado de la cavidad
una oclusién de aire, debida a un llenado insuficiente. En una variante se encuentra la cavidad en el centro del cuerpo
de base con forma de banda y presenta en la direccién longitudinal de la cubeta dos canales de captacién que llegan
hasta el borde corto. Una tal configuracién no puede manejarse de forma practicable ni fabricarse econémicamente.

Un problema de las cubetas conocidas fabricadas de una sola pieza es que el recubrimiento de las superficies de pared
con el reactivo quimico no se realiza a menudo de manera uniforme. La aplicacion del reactivo tiene lugar usualmente
llenando la cavidad con el reactivo disuelto y depositdndose el reactivo sobre las superficies de la pared de la cavidad
durante el proceso de secado, reforzado mediante aportacion de calor. Entonces se logra, en particular en el borde de la
cavidad, un espesor de capa reducido para el reactivo.

Un recubrimiento insuficiente con un reactivo da lugar a un falseamiento del resultado de la mediciéon cuando se realiza
la medicién a lo largo de toda la gama de medida, porque entonces una reduccion del recubrimiento en los bordes de la
zona de medida tiene una repercusion sobre la medicién. Ademas, el recubrimiento con el reactivo quimico es
importante para el mojado de la superficie de pared con el liquido, con lo que no se logra una absorciéon uniforme del
liquido hacia dentro de la cavidad mediante el efecto capilar cuando se ha realizado un recubrimiento no uniforme con el
reactivo.

Los problemas citados no se presentan cuando la cubeta, segun el documento EP 1 389 443 Al, esta formada por dos
partes, es decir, una parte de base y una parte de cubierta que cubre la parte de base. Los intersticios que entonces se
realizan se forman mediante la correspondiente conformacion de la parte de base abierta por un lado, mientras que la
parte de cubierta puede estar configurada como superficie de cubierta lisa. La cubeta conocida presenta en un lado
pequefio un intersticio abierto, que forma en el centro en la zona del borde pequefio un intersticio de captaciéon. En
direccion longitudinal detras del intersticio de captacion se encuentra un intersticio de inferior profundidad, formado por
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una sobreelevacion con forma de escalén de la parte de base. Entre una superficie plana de la sobreelevacion y la parte
de cubierta se encuentra la zona de medida de la cubeta. En consecuencia puede estar aplicado sobre la superficie de
la sobreelevacién y sobre la superficie opuesta de la parte de cubierta un reactivo, con el que reacciona el liquido
absorbido, en particular sangre, para realizar una modificacion del color. La zona del intersticio de captacion y del
intersticio de la zona de medida esta rodeada por dos canales laterales y por un canal del lado frontal que une con
forma de arco los canales laterales y que tiene en cada caso una profundidad mayor que el intersticio de captaciéon o
bien el intersticio de la zona de medida. Estos canales sirven para alojar la sangre en exceso, que tras llenar el
intersticio de captacion y el intersticio de la zona de medida es aspirada todavia de la piel de un paciente por el efecto
capilar, con lo que sobre la piel del paciente queda un resto de sangre lo mas pequefio posible. La fabricacion de tales
cubetas formadas por dos partes es costosa, siendo necesario ademas del coste de fabricacion mediante el
procedimiento de moldeo por inyeccion un coste adicional de montaje considerable. Para una aplicaciéon en serie se
utilizan por lo tanto exclusivamente cubetas de una sola pieza, cuyo intersticio se forma mediante el procedimiento de
moldeo por inyeccion mediante una corredera, que tras solidificarse el material termoplastico de moldeo por inyeccion
se extrae del material de la cubeta, con lo que queda formado el intersticio.

La invencion tiene por lo tanto como tarea basica configurar una cubeta fabricada por el procedimiento de moldeo por
inyeccion mediante una corredera tal que pueda recubrirse de manera uniforme con el reactivo, pudiendo llenarse la
cavidad de la cubeta por completo y de manera uniforme por el liquido que forma el reactivo mediante el efecto capilar y
siendo posible una medicion sin errores partiendo de un recubrimiento uniforme de la cubeta con el reactivo quimico.

Para solucionar esta tarea, se caracteriza en el marco de la invencion una cubeta del tipo citado al principio porque el
borde de captacion presenta a cierta distancia de los tramos de pared longitudinal una zona de captacion, porque los
tramos de pared longitudinal discurren a ambos lados a una cierta distancia de un eje central de captacion que se
extiende por el centro desde la zona de captacion hacia la zona frontal, porque la zona frontal presenta una abertura
hacia el entorno y porque a lo largo de los tramos de pared longitudinal estan configuradas zonas del borde, en las que
se configura una distancia entre superficies delimitadoras mayor que la distancia entre las superficies de pared
contiguas paralelas.

Con la presente cubeta se abandona la forma asimétrica, reconocida como optimizada, de la cavidad y de la pared
interior, a través de la que se aspira el liquido en un tramo de pared longitudinal hasta la cavidad, se desvia en el borde
de la zona de medida y a continuacion se conduce en sentido contrario a lo largo de un corto tramo de pared
longitudinal hacia el borde de captacion abierto. Mas bien se prevé en la cubeta correspondiente a la invencion que el
liquido, para llenar por completo la cavidad, se aspire aproximadamente por el centro del borde de captacién y también
discurra a través de un intersticio central mediante efecto capilar hacia la zona frontal. Si entonces se ocluye aire, puede
disiparse el mismo en la zona central, es decir, mas alla de la zona de medida, a través de la abertura hacia el entorno.
La abertura puede entonces estar configurada tal que no pueda salir liquido alguno de la cubeta a través de la abertura.

Las zonas marginales previstas a lo largo de los tramos de pared longitudinal a ambos lados de la direccion de
captacion, con una distancia de pared mayor de ambas superficies delimitadoras paralelas a las superficies de pared, da
lugar a un menor efecto de capilaridad en las zonas del borde, con lo que el llenado de la cavidad se realiza mas
rapidamente en la zona central de la cavidad y hacia las zonas centrales se forma un frente de flujo que queda atras, ya
qgue la velocidad del flujo en las zonas del borde es menor debido al menor efecto capilar. La distancia entre las
superficies delimitadoras de las zonas del borde es de manera conveniente de al menos 20 um, preferiblemente al
menos 50 um, mas preferiblemente de al menos 100 um mayor que la distancia entre las superficies de pared contiguas
paralelas. Las zonas del borde configuradas segun la invencion dan lugar a que el recubrimiento de las superficies de la
pared de la cavidad del cuerpo de la cubeta constituido de una sola pieza se realice fuera de las zonas del borde de
manera esencialmente mas uniforme que en las formas de cubeta tradicionales. Cuando se aplica en humedo el
reactivo quimico, que a continuacién se seca, dan lugar las zonas del borde, con una seccién en altura mayor, a una
evacuacion acelerada de los gases vaporizados desde la cavidad, lo que posibilita la formaciéon de una capa uniforme
mediante el secado fuera de las zonas del borde. Puesto que la zona de medida se encuentra entre las zonas del borde,
puede recubrirse uniformemente la zona de medida con el reactivo quimico.

Del funcionamiento descrito de la cubeta se desprende que la zona de captacion preferiblemente se encuentra en el
centro del borde de captacién abierto. La absorcion del liquido, por ejemplo de una gota de sangre, no se realiza por lo
tanto — como hasta ahora — en la zona de un tramo de pared longitudinal, sino a una cierta distancia entre los tramos de
pared longitudinal, con lo que se configura un perfil de flujo independiente de los tramos de pared longitudinal.

Esto viene apoyado porque en una forma de ejecucion preferente de la invencién la zona de captacion esta configurada
saliente respecto a la zona restante del borde de captacion. De esta manera se apoya la absorcion del liquido en la
zona central de captacion.

La zona de captacion puede entonces estar formada por una configuracién de ambas superficies de pared en el borde

de captacion abierto con dos resaltes que sobresalen con una escotadura central. La escotadura central puede
presentar entonces la muesca con forma aproximadamente triangular.
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En una forma constructiva preferente de la invencion, discurre el eje longitudinal de la cubeta a través de la zona de
captacion, coincidiendo al menos aproximadamente el eje central de captacion y el eje longitudinal.

Las zonas del borde configuradas con una altura mayor desembocan preferiblemente en la zona frontal. Las mismas
pueden discurrir, para apoyar un frente de flujo uniforme, aproximadamente con forma parabdlica, oblicuamente
respecto a la direccion de captacion. Al respecto puede ser conveniente que la anchura de las zonas del borde
descienda hacia la zona frontal y que las zonas del borde - al igual que también los tramos de pared longitudinal - estén
configuradas rectilineas.

La zona frontal discurre siguiendo preferiblemente en transversal a las zonas del borde.

Para la adaptacion al frente de flujo puede ser conveniente que la zona frontal esté configurada curvada y en particular
presente la forma de un segmento de arco circular. La abertura de la zona frontal a través de la que se comunica la
zona frontal con el entorno puede extenderse preferiblemente por toda su longitud. Ademas es preferible que la abertura
de la zona frontal esté configurada en ambas superficies de pared que limitan con la zona frontal.

Una forma constructiva de la invencién que impide con seguridad la salida del liquido de la abertura de la zona frontal,
prevé que el intersticio de la cavidad se extienda con sus superficies laterales hasta la zona frontal con tramos de pared
reducidos en cuanto a altura. En particular pueden presentar los tramos de pared que penetran en la zona frontal bordes
gue convergen en punta. De esta manera se realiza una gran superficie de seccion de flujo para el aire impulsado hacia
fuera de la cavidad por el liquido, pero por otro lado se reduce la seccién libre para el liquido que presenta una tensién
superficial tal que el liquido no puede salir debido a su tension superficial.

La invencion se describira a continuacién mas en detalle en base a un ejemplo de ejecucién representado en el dibujo.
Se muestra en

figura 1 una vista en planta sobre una forma constructiva de una cubeta correspondiente a la invencién;

figura 2 un detalle Y de la vista en planta de la figura 1 en representacion ampliada;

figura 3 una vista lateral de la cubeta de la figura 1;

figura 4 un detalle X segun la figura 3 en una seccién a lo largo de la linea A-A de la figura 1;

figura 5 una seccién a lo largo de la linea B-B de la figura 2;

figura 6 un detalle Z de la figura 5 en representacion ampliada.

La cubeta representada en la figura 1 presenta un cuerpo de cubeta 1 alargado y esencialmente rectangular, fabricado
de una sola pieza mediante el procedimiento de moldeo por inyeccién, que en un extremo esta configurado con un
borde de captacion 2 y en el extremo opuesto con salientes de asidero 3.

La representacion ampliada de la figura 2 muestra que en el extremo del borde de captacion 2 el cuerpo de la carcasa 1
presenta una cavidad 4 en forma de un intersticio abierto hacia el borde de captacion 4. La anchura de la cavidad 4 esta
limitada por dos tramos de pared longitudinal 5, 6, que se extienden desde el borde de captacion 2 aproximadamente en
direccion longitudinal (ver al respecto la linea de corte A-A en la figura 2) del cuerpo de carcasa 1. Al respecto discurren
ambos tramos de pared longitudinal 5, 6 partiendo del borde de captacién 2 oblicuamente convergiendo ligeramente. A
ambos tramos de pared longitudinal 5, 6 rectilineos les siguen respectivas zonas del borde 7, 8, cuya anchura desciende
desde el borde de captacién 2 tal que un borde 9, 10 opuesto al tramo de pared longitudinal 5, 6 discurre en paralelo al
eje longitudinal del cuerpo de la carcasa 1. La zona del borde 7, 8 desemboca en una zona frontal 11, configurada
curvada como un tramo de arco circular.

Tal como muestra la figura 4, forma la zona frontal 11 por toda su longitud una abertura 12 con forma de ranura en la
cara superior y en la cara inferior del cuerpo de carcasa 1 (en la vista de la figura 1).

Aproximadamente en el centro entre el borde de captacion 2 y la zona frontal 11, se encuentra una zona de medida 13,
gue presenta una superficie pulida del cuerpo de carcasa 1 formado por un material transparente.

Tal como muestra la figura 4, estd formada la cavidad 4 por un intersticio longitudinal, limitado por una superficie de
pared superior 15 y por una superficie de pared 16 inferior que discurre aproximadamente en paralelo a la anterior. En la
zona de medida 13 presentan ambas superficies de pared 15, 16 una distancia inferior entre si, que aumenta
ligeramente hacia el intersticio de captacién 2, para posibilitar el desmoldeo de una corredera que configura el intersticio
en un proceso de moldeo por inyeccidn para el cuerpo de carcasa 1 de una sola pieza en la técnica usual.
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La figura 2 muestra que el borde de captacion 2 se extiende por ambos lados respecto al eje longitudinal del cuerpo de
carcasa 1 y forma una zona de captacién 17, que en la parte mas saliente forma el borde de captacion 2 redondeado.
La zona de captacion esta dotada de dos resaltes 18, que presentan entre ellos una escotadura 19 con forma de
muesca. En el ejemplo de ejecucion representado se encuentra la escotadura 19 con forma de muesca en el eje
longitudinal del cuerpo de carcasa 1.

La cavidad 4 formada por el intersticio se extiende partiendo del borde de captaciéon 2 hasta la zona frontal 11, que se
encuentra mas alla de la zona de medida 13. En la zona frontal 11 prosiguen esencialmente en linea recta los tramos de
pared 20, 21, que constituyen las superficies de pared 15, 16, para las superficies de pared 15, 16, mientras que los
mismos penetran con caras exteriores biseladas en la zona frontal 11, con lo que presentan una punta con un espesor
de pared decreciente.

La longitud axial de la zona frontal 11 es por ejemplo 1 mm. Debido a los tramos de pared 20, 21 que penetran en la
zona frontal 11, con la altura de intersticio inferior entre los tramos de pared 20, 21 y la configuraciéon en punta de los
extremos de los tramos de pared 20, 21, permanece el liquido, preferiblemente sangre, en la cavidad 4 y no puede
abandonar el cuerpo de carcasa 1 a través de las aberturas 12 sin la accién de una fuerza externa.

La representacion en seccion de la figura 5 muestra que las zonas del borde 7, 8 a lo largo de los tramos de pared
longitudinal 5, 6 estan configuradas a modo de canal y presentan una altura mayor que la cavidad 4 en la zona de
medida 13. La representacion ampliada de la figura 6 muestra una altura H4 de la cavidad 4 en la zona de medida 13
gue es claramente inferior a la altura H7 de la zona del borde 7.

La altura H4 es del orden de magnitud entre 0,12 y 0,18 mm, mientras que la altura H7 en la zona del borde 7 es de al
menos 50 um, preferiblemente mas de 100 um mayor y es de por ejemplo entre 0,25 y 0,35 mm.

Para clarificar el orden de magnitud de la altura de la cavidad 4, se indican para la seccién longitudinal de la figura 4
distintas dimensiones de altura. La cavidad 4 presenta su altura minima hacia la zona frontal 11. La altura mas alla de la
zona de medida 13 es por ejemplo de 0,12 mm. En el centro de la zona de medida 13 puede ser la altura de por ejemplo
0,15 mm, mientras que la altura al principio de la zona de medida 13 puede ser de 0,18 mm. Visto desde el intersticio de
captacion 2’ antes de la zona de medida 13, puede ser la altura de 0,20 mm.

Para facilitar la absorcion de una gota de sangre, esta configurado el intersticio de captacion con una altura de por
ejemplo 0,35 mm.

La cubeta representada da lugar a un recubrimiento de todas las paredes interiores de la cavidad 4, presentandose
eventuales irregularidades del recubrimiento en las zonas del borde 7, 8 a modo de canal, mientras que en toda la zona
de medida 13 existe un recubrimiento uniforme y con ello tiene lugar una reacciéon cuantitativamente uniforme con él
liquido absorbido. Debido al recubrimiento uniforme de la cavidad 4 entre las zonas del borde 7, 8, se logra también un
efecto capilar uniforme en toda la zona de la cavidad 4 - entre las zonas del borde 7, 8 - para absorber el liquido hacia la
cavidad 4.
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REIVINDICACIONES

Cubeta para realizar una medicion en un liquido, con un cuerpo de cubeta (1) con una cavidad (4) en forma de un
pequefio intersticio, que cuando se fabrica el cuerpo de la cubeta (1) por el procedimiento de moldeo por inyeccién
estd formado por una corredera y que estd constituido entre dos superficies de pared (15, 16) al menos
aproximadamente paralelas y que esta limitado por una pared interior (5, 6, 11), asi como mediante un borde de
captacion (2) abierto hacia el entorno, por el que es absorbido el liquido bajo la accién de una fuerza de capilaridad
hasta la cavidad (4) que forma una zona de medida (13), presentando el cuerpo de la cubeta un eje longitudinal y
presentando la pared interior (5, 6, 11) tramos de pared longitudinal (5, 6) que se extienden desde el borde de
captacion (2) y una zona frontal (11) que une los tramos longitudinales (5, 6) y que esta recubierta por un reactivo
quimico aplicado en humedo, que a continuacién se seca evacuando de la cavidad (4) los gases vaporizados y
presentando ambas superficies de pared (15, 16) del pequefio intersticio en la zona de medida (13) una distancia
inferior entre si, que aumenta ligeramente hacia el borde de captacion (2), para posibilitar el desmoldeo de la
corredera al fabricar el cuerpo de la cubeta (1) mediante el procedimiento de moldeo por inyeccion,

caracterizada porque el borde de captacién (2) presenta a cierta distancia de los tramos de pared longitudinal (5,
6) una zona de captacion (17), porque los tramos de pared longitudinal (5, 6) discurren a ambos lados a una cierta
distancia de un eje central de captacién que se extiende por el centro desde la zona de captaciéon (17) hacia la
zona frontal (11), porque la zona frontal (11) presenta una abertura (12) hacia el entorno y porque a lo largo de los
tramos de pared longitudinal (5, 6) estan configuradas zonas del borde (7, 8), en las que se configura una distancia
(H7) entre superficies delimitadoras mayor que la distancia (H4) entre las superficies de pared (15, 16) contiguas
paralelas.

Cubeta segun la reivindicacion 1,
caracterizada porque la zona de captacion (17) esta configurada saliente respecto a la zona restante del borde de
captacion (2).

Cubeta segun la reivindicacion 1 6 2,
caracterizada porque el eje longitudinal discurre a través de la zona de captacion (17).

Cubeta segun una de las reivindicaciones 1 a 3,
caracterizada porque las zonas del borde (7, 8) discurren simétricamente respecto al eje central de captacion.

Cubeta segun una de las reivindicaciones 1 a 4,
caracterizada porque las zonas del borde (7, 8) desembocan en la zona frontal (11).

Cubeta segun la reivindicacion 4 6 5,
caracterizada porque las zonas del borde (5, 6) discurren oblicuas acercandose una y otra hacia el eje central de
captacion.

Cubeta segun una de las reivindicaciones 1 a 6,
caracterizada porque la anchura de las zonas del borde (7, 8) desciende hacia la zona frontal (11).

Cubeta segun una de las reivindicaciones 1 a 7,
caracterizada porque la zona frontal (11) esta configurada curvada.

. Cubeta segun una de las reivindicaciones 1 a 8,

caracterizada porque la abertura (12) de la zona frontal (11) se extiende por toda su longitud.

10. Cubeta seglin una de las reivindicaciones 1 a 9,

caracterizada porque la abertura (12) de la zona frontal (11) esta configurada en ambas superficies de pared
(15,16) que limitan la zona frontal (11).

11. Cubeta segln una de las reivindicaciones 1 a 10,
caracterizada porque el intersticio de la cavidad (4) con sus superficies de pared (15, 16) se extiende hasta la zona
frontal (11) con tramos de pared (20, 21) reducidos en cuanto a altura.

12. Cubeta segun la reivindicacion 11,
caracterizada porgue los tramos de pared (20, 21) que penetran en la zona frontal (11), presentan bordes que
discurren acercandose en punta.

13. Cubeta segln una de las reivindicaciones 1 a 12,
caracterizada porque las superficies de pared (15, 16) estan recubiertas con un reactivo quimico.

14. Cubeta segun la reivindicacion 13,
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caracterizada porque el reactivo esta alojado en forma liquida mediante llenado en la cavidad (4) y aplicado
mediante secado sobre las superficies de la pared (15, 16).

Cubeta segun una de las reivindicaciones 1 a 14,

caracterizada porque la distancia (H7) entre las superficies delimitadoras de las zonas del borde (7, 8) es al
menos 50 um, preferentemente al menos 100 pm, mayor que la distancia (H4) de las superficies de pared (15, 16)
paralelas contiguas.
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