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DESCRIPCION
Aparato para evaluar un agente de reduccién de liquidos
Campo de la invencién

La presente invencion se refiere a una técnica que permite discriminar siempre una de tres condiciones tales que no
sobre un agente reductor de liquidos, sobre una disolucidon de un tipo distinto de un agente reductor de liquidos o
sobre un agente normal de reductor de liquidos mediante el uso de un sensor configurado para liberar una sefial en
relacion con la concentracién de un agente reductor de liquidos, sobre la base de una caracteristica de transmisiéon
de calor entre dos puntos alejados uno del otro.

Técnica anterior

Como sistema de purificacion catalitico para reducir 6xido de nitrégeno (NOy) incluido en los gases de escape de
motores, la publicaciéon de patente japonesa no examinada N°. 2000-27627 (documento de patente 1) describe un
aparato para la purificacion de gases de escape. En el aparato para la purificacion de gases de escape, se inyecta
un agente reductor de liquidos de una cantidad necesaria dependiendo de las condiciones de operacién del motor en
el interior del gas de escape que se mueve sobre el lado agua arriba de un convertidor catalitico de reduccion, que
se encuentra dispuesto en un sistema de gases de escape para llevar a cabo la reacciéon de reduccion catalitica
entre NOy del gas de escape y el agente reductor de liquidos, convirtiendo de este modo NOy en componentes no
nocivos.

Documento de patente 1: publicaciéon de patente japonesa no examinada N°. 2000-27627.

El documento DE 19841770 describe un sensor de referencia que determina un segundo valor de una magnitud
medida. El sensor se encuentra dispuesto en un liquido de forma que el segundo valor es una funcién de otros
parametros del liquido. Cuando el nivel del liquido se encuentra por encima de un minimo, esta medicion es
independiente del nivel. Se puede introducir el elemente de sensor de referencia a través de la pared de base del
recipiente. El sensor de referencia y el elemento del sensor son adyacentes y se pueden incluir en un cabezal de
medicién comun o cuerpo transportador que incluye un sensor de temperatura. El cabezal de medicion incluye
configuraciones de calentamiento y enfriamiento. El elemento de sensor de referencia y el elementos de sensor se
encuentra sujetados en, o forman, una unidad de entrada o salida del fluido, por ejemplo, estan formados por las
correspondientes tuberias.

Descripcion de la invenciéon
Problemas a resolver por la invencion

En el aparato convencional de purificacion de gases de escape, no obstante, cuando la eficacia de purificacion varia
a medida que varia la concentracién del agente de reduccién de liquidos, si el conductor continua la operacion del
motor sin apreciarlo, no se puede conseguir el rendimiento requerido de reduccion de NOy, y tiene lugar un potencial
no deseado de forma que una cantidad grande de NOy es liberada de manera no deseada a la atmésfera. En
particular, cuando no sobra agente de reduccién de liquidos o sobra una disolucién de un tipo diferente que no
funciona como agente de reduccién de liquidos, aparece de manera inesperada el problema no deseado
mencionado anteriormente.

Por consiguiente, se ha contribuido a proporcionar un sensor que es capaz de detectar la concentracion de un
agente de reduccion de liquidos sobre la base de las caracteristicas de transmision de calor entre dos puntos dentro
del agente de reduccion de liquidos que se encuentran separados uno de otro. No obstante, cuando el sensor se
monta sobre un vehiculo mévil tal como un coche, podria ocurrir el siguiente problema. De manera especifica, dado
que el cuerpo del vehiculo se encuentra sometido a vibraciones constantes debido a las irregularidades de la
superficie de la calzada y similares cuando el vehiculo se encuentra en movimiento, se genera un movimiento
convectivo del agente reductor de liquidos en el tanque de almacenamiento. Cuando se genera la conveccion en el
agente de reduccion de liquidos, la transmision de calor caracteristica del agente de reduccion de liquidos que se
puede procesar en forma de cambios en el medio de transmision de calor la precisién de la detecciéon de la
concentracion se deterioran bastante. Por consiguiente, se hace dificil detectar la concentracion del agente de
reduccion de liquidos durante la marcha del vehiculo mévil, y no se puede decir que el sensor se use de manera
suficiente.

A la vista de los problemas de la técnica convencional descrita anteriormente, un objeto de la presente invencién es
proporcionar un aparato de discriminacién de agente de reduccion de liquidos capaz de discriminar siempre una de
tres condiciones tales como que no sobre agente de reducciéon de liquidos, sobre un tipo diferente de liquido o
disolucién y que haya un agente reductor de liquidos que sea normal usando el hecho de que, incluso cuando tiene
lugar la conveccion, sea extremadamente raro que la sefial del sensor se desvie de un intervalo predeterminado un
numero de veces en una fila.
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Medios para resolver los problemas

Por tanto, la presente invencién proporciona un aparato de discriminacién de agente de reduccién de liquidos que
comprende: un sensor dispuesto en un tanque de almacenamiento capaz de almacenar un agente de reduccién de
liquidos y configurado para emitir una sefial en relacion con la concentracion de agente de reduccion de liquidos,
sobre la base de una caracteristica de transmision de calor entre dos puntos separados uno de otro, y una unidad de
control que emite una medicién provocada en cualquier tiempo predeterminado después del arranque del motor,
calcula la concentracién de agente de reduccién de liquidos sobre la base de la sefial del sensor tras la emisién del
accionador de seial, cuenta cada uno del primer numero de veces cuando la concentracién se hace sucesivamente
igual o mayor que un umbral limite superior pre-determinado y un segundo numero de veces cuando la
concentracion se hace sucesivamente igual o menor que un umbral limite inferior predeterminado, determina que no
sobre agente de reduccion de liquidos cuando el primer numero de veces se hace igual o mayor que un valor
predeterminado y determina que sobre disolucién de un tipo diferente al del agente de reduccién de liquidos cuando
el segundo numero de veces se hace igual o mayor que el valor predeterminado.

Efecto de la invencion

El aparato de discriminacién de agente de reduccion de liquidos de la invencion usa el hecho verdades de que,
siempre que el agente de reduccion de liquidos sea una disolucion normal, incluso cuando tiene lugar la conveccion,
es extremadamente raro que la sefal de salida del sensor se desvie de un intervalo predeterminado un numero de
veces en una fila. Cuando el nimero de veces que se determina que la concentracion de agente de reduccion de
liquido es igual o mayor que un umbral de limite superior predeterminado o es igual o menor que un umbral de limite
inferior predeterminado en una fila alcanza un predeterminado o mayor, el aparato de discriminacién de agente de
reduccion de liquidos determina que no sobre urea liquida acuosa o que sobre un tipo de disolucion diferente de la
urea liquida acuosa. Por consiguiente, independientemente del estado en el que se deje el vehiculo, siempre se
puede discriminar que no sobra agente de reduccién de liquidos o que sobra una disolucién de tipo diferente del
agente de reduccion de liquidos.

Breve descripcion de los dibujos

La Figura 1 es una vista de diagrama que muestra una configuracién general de un sistema de purificacién
para gases de escape de un motor de un vehiculo, provisto de un aparto de discriminacion de un agente de
reduccion de liquidos de acuerdo con la presente invencion;

La Figura 2 es una vista detallada de una unidad de deteccién de un sensor;

La Figura 3 es una vista de un diagrama que muestra el principio de deteccion de la concentracion de liquido
por parte del sensor;

La Figura 4 es un diagrama de bloques que muestra varias funciones que constituyen un aparato de
discriminacion de agente de reduccion de liquidos;

La Figura 5 es un diagrama de flujo que muestra un proceso de emision del accionador de medicion;

La Figura 6 es un diagrama de flujo que muestra un proceso de determinacion del estado del vehiculo;

La Figura 7 es un diagrama de proceso que muestra un proceso de calculo de la concentracién y un proceso
de conteo;

La Figura 8 es un diagrama de flujo que muestra el proceso de calculo de la concentracién y el proceso de
conteo;

La Figura 9 es un diagrama de flujo que muestra un proceso de determinacion del agente de reduccion; y

La Figura 10 es un diagrama caracteristico de salida del sensor que muestra valores de medicion de la
concentraciéon durante la marcha del vehiculo.

Explicacion de los simbolos de referencia

10 Motor

18 Tanque de almacenamiento

32 Sensor

32B Unidad de deteccion

34 Unidad de control

34A Unidad de emision del accionador de medicién
34B Unidad de determinacion del estado del vehiculo
34C Unidad de calculo de la concentracién

34D Unidad de conteo

34E Unidad de determinacién del agente de reduccion
36 Unidad de control del motor
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Mejor modo de llevar a cabo la invencién
A continuacion se describe la presente invencion con detalle haciendo referencia a los dibujos adjuntos.

En referencia a la FIG. 1, que muestra una configuracién general de sistema de purificacion de gases de escape
provisto de un aparato de discriminacion de agente de reduccion de liquidos de acuerdo con la presente invencion,
un gas de escape de un motor 10 procedente de un colector de gases de escape 12 es liberado a la atmésfera a
través de un tubo de escape 16 en el que se dispone un convertidor 14 catalitico para la reduccion de NOy. De
manera especifica. En el tubo de escape 16, en orden desde el lado aguas arriba del escape, se disponen tres
convertidores cataliticos tales como un convertidor catalitico de oxidacién de 6xido nitrico (NO), un convertidor
catalitico de reduccién de NOx y un convertidor catalitico deslizante de oxidacion de amoniaco. Un sensor de
temperatura, un sensor de oxigeno y similares se encuentran dispuestos antes y después de los tres convertidores
cataliticos, conformando de este modo un sistema de escape (no se muestran los detalles). En el escape aguas
arriba del convertidor 14 catalitico de reduccion de NOy, se inyecta un agente de reduccion de liquidos almacenado
en un tanque de almacenamiento 18 junto con aire a través del dispositivo 20 de suministro de agente de reduccién
y la boquilla de inyeccion 22. Aunque se use una disolucién acuosa de urea como agente de reduccion de liquidos
en la realizacion, también se puede usar una disolucidon acuosa de amoniaco, o aceite diesel, petréleo, gasolina o
similar, en la que se incluye un hidrocarburo como componente principal.

La disolucién acuosa de urea es una disolucion en que se disuelve urea sélida o en forma de polvo. Se succiona la
disolucién acuosa de urea desde un puerto de succion 24 abierto en una posicion inferior préxima a la parte inferior
del tanque de almacenamiento 18 y se suministra al dispositivo 20 de suministro de agente de reduccién a través de
la tuberia de suministro 26. El exceso, que no contribuye a la inyecciéon, de la disolucion acuosa de urea
suministrada al dispositivo 20 de suministro de agente de reduccion pasa a través de la tuberia de retorno 28 y
vuelve al tanque de almacenamiento 18 desde el puerto de retorno 30 abierto en la posicién superior del tanque de
almacenamiento 18.

La disolucién acuosa de urea inyectada en el escape aguas arriba del convertidor 14 catalitico de reduccién de NOy
se hidroliza con el calor del escape y el vapor de los gases de escape, de manera que se genera amoniaco de forma
sencilla. Se sabe que el amoniaco generado reacciona con NOy en el escape en el convertidor 14 catalitico de
reduccion de NOy y es convertido en agua y gas inocuo.

Un sensor 32 configurado para emitir una sefial relacionada con la concentracion de la disolucién acuosa de urea se
encuentra unido al tanque de almacenamiento 18. De manera especifica, una unidad de base 32A que tiene un
panel de circuito en su interior se encuentra asegurada al limite superior del tanque de almacenamiento 18, y una
unidad de deteccion 32 B cuelga desde la unidad de base 32A hacia la parte inferior del tanque de almacenamiento
18.

Como unidad de deteccion 32B, como se muestra en la Figura 2, un calentador A y un sensor de temperatura B se
encuentran dispuestos en dos posiciones lejos una de otra, que estan localizadas en el interior del tanque de
almacenamiento. Donde opera el calentador A, se emite una sefial relacionada con la concentracion de la disolucién
acuosa de urea sobre la base de la caracteristica de calor transmitida al sensor de temperatura B. Para ser concreto,
como se muestra en la Figura 3, cuando el calentador A se opera durante un tiempo predeterminado ti, la
temperatura del sensor de temperatura B aumenta gradualmente con la caracteristica de acuerdo con la
conductividad térmica de la disolucion acuosa de urea. La concentraciéon de la disolucién acuosa de urea se puede
detectar directamente de acuerdo con el aumento de temperatura caracteristico cuando se detiene el calentador A,
es decir, la diferencia entre la temperatura inicial y el pico de temperatura en el sensor de temperatura B. Por otra
parte, después de que se haya detenido el calentador A, la temperatura en el sensor de temperatura B decae de
forma gradual hasta alcanzar la temperatura que existia antes de operar el calentador consumiendo el tiempo t,. Por
consiguiente, se puede detectar la concentracion de la disolucién acuosa de urea en cada tiempo predeterminado (t
+ t). Como sensor 32, se conoce un sensor fabricado y comercializado por Mitsui Mining & Smelting Co., Ltd.

Se introduce una sefial de salida del sensor 32 en la unidad de control 34 que un ordenador en su interior. Se
introducen una sefial de velocidad de rotacion del motor, una sefal de encendido de ignicidn, una sefial de velocidad
del vehiculo y similares son introducidas en la unidad de control 34 desde una unidad 36 de control de motor para
llevar a cabo varios controles sobre el motor 10 por medio de una CAN (Red de Area de Controlador) o similar. En la
unidad de control 34, por medio de un programa de control almacenado en una ROM (Memoria Unicamente de
Lectura), como se muestra en la Figura 3, se llevan a cabo la unidad 34A de emisién del accionador de medicién,
una unidad 34B de determinacién del estado del vehiculo, una unidad 34C de calculo de la concentracién, una
unidad de conteo 34D y una unidad 34E de determinacion del agente de reduccién. En la realizacién, la unidad 34
de control del motor presenta las funciones de un detector de velocidad de rotacion del motor y de un detector de la
velocidad del vehiculo. De manera alternativa, la velocidad de rotacion del motor y la velocidad del vehiculo se
puede detectar por separado por medio de sensores conocidos.

La unidad 34A de emision del accionador de medicidon se activa cuando la produce la sefial de encendido de
ignicion, y emite un accionador de medicion que indica que la deteccion de la concentracion de la disolucion acuosa
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de urea debe comenzar en cualquier momento predeterminado (t1+t2) mostrado en la Figura 3. La unidad 34B de
determinacioén del estado del vehiculo determina si el vehiculo se encuentra detenido o en funcionamiento, sobre la
base de la sefal de velocidad del vehiculo y la sefial de velocidad de rotaciéon del motor. La unidad 34C de calculo
de la concentracion calcula la concentracién de la disolucion acuosa de urea sobre la base de la sefal procedente
del sensor 32 cuando se emite el accionador de medicion desde la unidad 34A de emisidén del accionador de
medicién. La unidad de conteo 34D cuenta el nimero de veces que la concentracion de la disolucidon acuosa de urea
calculada por medio de la unidad 34C de calculo de la concentracion se desvia de forma continua de un intervalo
predeterminado de acuerdo con el estado del vehiculo determinado por medio de la unidad 34B de determinacion
del estado del vehiculo. La unidad 34E de determinacion del agente de reduccion determina que el agente de
reduccion de liquidos no es un agente de reduccion correcto cuando el numero de veces de conteo por parte de la
unidad de conteo 34D se hace igual o mayor que un valor predeterminado.

A continuacion, se describe la accion del aparato de discriminacién de agente de reduccion de liquidos haciendo
referencia a los diagramas de flujo de las Figuras 5 a 9.

En la Figura 5 que muestra el proceso de emision del accionador de medicion llevado a cabo por la unidad 34A de
emision del accionador de medicion, en la etapa 1 (S1 en el diagrama, y otras etapas similares escritas a
continuacién de forma similar), se lee la sefial de encendido de ignicién a partir de la unidad 36 de control de motor
por medio de una CAN o similar.

En la etapa 2, tanto si la sefial de encendido de ignicidon se encuentra encendida o no, en otras palabras, se
determinar si el motor 10 se encuentra en marcha o no. Cuando la sefial de encendido de ignicién se encuentra en
ON (Si), el programa avanza hasta la etapa 3. Cuando la sefial de comienzo de la ignicion se encuentra en OFF
(No), el programa vuelve a la etapa 1.

En la etapa 3, se emite el accionador de medicion.

En la etapa 4, se determinar si ha transcurrido o no un tiempo predeterminado (t1+t;) desde que se produce la
emisiéon del accionador de mediciéon. Cuando ha transcurrido un tiempo predeterminado desde que se emite el
accionado de medicion (Si), el proceso ha concluido. Cuando no ha transcurrido el tiempo predeterminado (No), el
aparato espera. En el proceso de emision del accionador de medicion, tras el arranque del motor 10, se emite el
accionador de medicién en cada tiempo predeterminado (t1 + t2). Por consiguiente, controlando la presencia o
ausencia del accionador de medicion, se puede comprender si la detecciéon de la concentracion de la disolucion
acuosa de urea por parte del sensor 32 se encuentra permitida o no.

En la Figura 6 que muestra un proceso de determinacién del estado del vehiculo llevado a cabo por parte de la
unidad 34B de determinacion del estado del vehiculo, en la etapa 11, se lee la sefal de velocidad de rotacién del
motor desde la unidad 36 de control del motor por medio de una CAN o similar.

En la etapa 12, se determina si la velocidad de rotacion del motor es igual o menor que un valor predeterminado o
no, en otras palabras, si el motor 10 se encuentra funcionando con marcha lenta o no. Cuando la velocidad de
rotacion del motor es igual o menor que el valor predeterminado (Si), el programa avanza hasta la etapa 13. Cuando
la velocidad de rotaciéon del motor es mayor que un valor predeterminado (No), el programa avanza hasta la etapa
16.

En la etapa 13, se lee la sefal de velocidad del vehiculo a partir de la unidad 36 de control del motor por medio de
una CAN o similar.

En la etapa 14, se determina si la velocidad el vehiculo es igual o menor que un valor predeterminado o no, en otras
palabras, si la velocidad del vehiculo es igual o menor que un valor del estado de parada del vehiculo o no. Cuando
la velocidad del vehiculo es igual o menor que el valor predeterminado (Si), el programa avanza hasta la etapa 15.
Cuando la velocidad del vehiculo es mayor que el valor predeterminado (No), el programa avanza hasta la etapa 16.

En la etapa 15, se determina si el vehiculo se detiene, y se emite unos datos indicativos del estado de parada. El
dato indicativo del estado de parada se emite en una zona predeterminada en la memoria de forma que pueda ser
referido a cualquier tiempo.

En la etapa 16, se determina que el vehiculo se encuentra avanzando y se emite un dato indicativo del estado de la
marcha. Igual que el dato indicativo del estado de parada, el dato indicativo del estado de la marcha se emite en una
zona predeterminada en la memoria de manera que pueda ser referido a cualquier tiempo.

En el proceso de determinacion del estado del vehiculo, cuando la velocidad de rotacion del motor es igual o menor
que un valor predeterminado, se determina el “estado de parada”. En otros casos, se determina el “estado de
marcha”. Cuando se vehiculo se detiene, considerando el hecho de que el motor 10 se encuentra funcionando a
marcha lenta y la velocidad es practicamente cero, se puede determinar el estado del vehiculo con elevada
precision.
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En las Figuras 7 y 8 que muestran el proceso de calculo de la concentracién y el proceso de conteo llevado a cabo
por medio de la unidad 34C de calculo de la concentracion y la unidad de conteo 34D, en la etapa 21, se determina
si se emite o no el accionador de medicion. Cuando se emite el accionador de medicion (Si), el programa avanza
hasta la etapa 22. Cuando no se emite el accionador de emision (No), el dispositivo se encuentra en espera.

En la etapa 22, se calcula la concentracion de la disolucion acuosa de urea. Es decir, se opera el calentador A en el
sensor 32 unicamente durante un tiempo predeterminado ti, y se calcula la concentracion de la disolucion acuosa
sobre la base del incremento de temperatura caracteristico del sensor de temperatura B.

En la etapa 23, se lee el numero de veces de determinacion almacenado en la memoria. El numero de veces de
determinacion incluye el nimero de veces de determinacion de ausencia de disolucion acuosa de urea, de manera
especifica, el nUmero de veces que se determina de forma sucesiva que la concentracién de la disolucion acuosa es
igual o mayor que el umbral de limite superior predeterminado, y el numero de veces de determinacién de una
disolucién de tipo diferente, especificamente, el nimero de veces que se determina de forma sucesiva que la
concentracion de disolucion acuosa de urea es igual o menor que un umbral de valor limite predeterminado.

En la etapa 24, se lee a partir de la memoria el dato indicativo del estado del vehiculo, es decir, un estado en el que
el vehiculo se encuentra parado o el vehiculo se encuentra en movimiento.

En la etapa 25, se determina si la concentracién de disolucién acuosa de urea es igual o mayor que el umbral de
limite superior o no. El umbral del limite superior es un umbral para determinar si la disolucién acuosa de urea
permanece o no. Se fija el umbral de limites superior en el limite superior que no puede detectarse de manera
normal incluso si tiene lugar la conveccién en la disolucién acuosa de urea correcta. Cuando la concentracion de la
disolucién acuosa de urea es igual o mayor que el umbral de limite superior (Si), el programa avanza hasta la etapa
26. Cuando la concentracién de la disolucion acuosa de urea es menor que el umbral de limite superior (No), el
programa avanza hasta la etapa 29.

En la etapa 26, se lleva a cabo un proceso de derivacion de acuerdo con el estado del vehiculo. De manera
especifica, cuando el vehiculo se encuentra en avance (Si), el programa avanza hasta la etapa 27 donde se afiade
uno al numero de veces de determinacion de ausencia de disolucion acuosa de urea. Por otra parte, cuando el

vehiculo se encuentra detenido (No), el programa avanza hasta la etapa 28 en la que se afiade “n” (nUumero natural
de 2 0 mas) al nimero de veces de determinacién de ausencia de disolucion acuosa de urea.

En la etapa 29, después de determinar en la etapa 25 que la concentracion de la disolucion acuosa de urea es
menor que el umbral de limite superior, se determina si la concentracion de la disoluciéon acuosa de urea es igual o
menor que el umbral de limite inferior o no. El umbral de limite inferior es un umbral para determinar si la disolucién
acuosa de urea es una disolucion de un tipo diferente o no, y se fija en un valor inferior que normalmente no puede
ser detectado incluso si tiene lugar la conveccion en la disoluciéon acuosa de urea correcta. Cuando la concentraciéon
de la disolucién acuosa de urea es igual o menor que el umbral de limite inferior (Si), el programa avanza hasta la
etapa 30. Cuando la concentracién de la disolucién acuosa de urea es mayor que el umbral de limite inferior (No), el
programa avanza hasta la etapa 33, y se elimina cada numero de veces de determinacién de ausencia de disoluciéon
acuosa y del numero de veces de determinacion de disolucién acuosa de urea de tipo diferente.

En la etapa 30, se lleva a cabo el proceso de derivaciéon de acuerdo con el estado del vehiculo. Cuando el vehiculo
se encuentra en avance (Si), el programa avanza hasta la etapa 31 y se afade uno al numero de veces de
determinacién de una disolucion acuosa de urea de tipo diferente. Por otra parte, cuando el vehiculo se encuentra en

estado parado (No), el programa avanza hasta la etapa 32 y se afiade “n” (niUmero natural de 2 o mayor) al nimero
de veces de determinacion de la disoluciéon acuosa de urea de tipo diferente.

En la etapa 34, se actualiza el numero de veces de determinacién almacenado en la memoria.

Mediante el proceso de calculo de la concentraciéon y el proceso de conteo, se emite cada vez el accionador de
medicién, se opera el calentador A del sensor 32 durante el tiempo predeterminado ti, y se calcula la concentracion
de la disolucién acuosa de urea sobre la base del incremento de temperatura caracteristico del sensor de
temperatura B. cuando la concentracion de la disoluciéon acuosa de urea es igual o mayor que el umbral de limite
superior, se afiade uno al nimero de veces de determinacion de ausencia de disolucién acuosa de urea almacenado
en la memoria cuando el vehiculo se encuentra avanzando y se afiade “n” cuando el vehiculo se encuentra detenido.
Por otra parte, cuando la concentracion de la disolucidon acuosa de urea es igual o menor que el umbral de limite
inferior, se afiade uno al niumero de veces de determinaciéon de disolucién acuosa de urea de tipo diferente
almacenado en la memoria cuando el vehiculo se encuentra en avance, y se afiade “n” cuando vehiculo se
encuentra detenido. Cuando la concentraciéon de disolucién acuosa de urea se encuentra entre el umbral de limite
inferior y el umbral de limite superior, se determina que la posibilidad de que la disolucién sea la disolucién acuosa
de urea correcta es elevada, y se elimina cada numero de veces de determinacién de ausencia de disoluciéon acuosa

y del nimero de veces de determinacion de disolucion acuosa de urea de tipo diferente.

En la Figura 9 que muestra un proceso de determinacion de agente de reduccién ejecutado de forma apropiada por
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parte de unidad 34E de determinacién de agente de reduccion, en la etapa 41, se lee el nUmero de veces de
determinacién almacenado en la memoria.

En la etapa 42, se determina si el nUmero de veces de la determinacién de ausencia de disolucidén acuosa de urea
es igual o mayor que un valor predeterminado. Cuando el nimero de veces de determinacion de ausencia de
disolucién acuosa de urea es igual o mayor que un valor predeterminado (Si), el programa avanza hasta la etapa 44
y se determina que no permanece disolucion acuosa de urea. Por otra parte, cuando el numero de veces de
determinacién de ausencia de disolucién acuosa de urea es menor que un valor predeterminado (No), el programa
avanza hasta la etapa 43.

En la etapa 43, se determina si el nimero de veces de determinacion de un tipo diferente es igual o mayor que el
valor predeterminado o no. Cuando es el nimero de veces de determinacion de un tipo diferente es igual o mayor
que el numero predeterminado (Si), el programa avanza hasta la etapa 45 y se determina que la disolucién acuosa
de urea es una disolucion de un tipo diferente. Por otra parte, cuando el nimero de veces de determinacién de un
tipo diferente es menor que el valor predeterminado (No), el programa avanza hasta la etapa 46, y se determina que
la disolucién acuosa de urea es la correcta. En el proceso de determinacion del agente de reduccion, cuando se
determina de forma sucesiva que el nimero de veces que la concentraciéon de disolucion acuosa de urea es igual o
mayor que el umbral de limite superior o es igual o menor que el umbral de limite inferior alcanza un valor
predeterminado o mayor, se determina que no permanece disolucidon acuosa de urea o que la disolucidon acuosa de
urea es una disolucion de tipo diferente. Por otra parte, cuando la concentracion de la disolucion acuosa de urea se
encentra entre el umbral de limite inferior y el umbral de limite superior, se determina que la disolucién acuosa de
urea es la correcta.

De manera especifica, cuando tiene lugar la conveccién en la disoluciéon acuosa de urea, el calor generado por parte
del calentador A del sensor 32 se lleva a cabo mediante conveccion. Por tanto, la cantidad de calor transmitida al
sensor de temperatura B disminuye y empeora la precisién de deteccién de la concentracién. No obstante, cuando
se midieron las caracteristicas de salida del sensor 32, como se muestra en la Figura 10, se pudo encontrar lo
siguiente. Concretamente, cuando la disolucién acuosa de urea es la correcta, incluso si se genera conveccion, se
puede entender como cierto el hecho de que la presencia de desviacion de la salida del sensor con respecto al
intervalo predeterminado muchas veces de manera sucesiva resulta bastante rara.

Utilizando el hecho cierto, cuando se determina de manera sucesiva que el nimero de veces que la disolucion
acuosa de urea es igual o mayor que el umbral de limite superior o es igual o menor que el umbral de limite inferior
se hace igual o mayor que un valor predeterminado, se determinar que no permanece disolucion acuosa de urea o
que la disolucién acuosa de urea es de tipo diferente. De dicha manera, independientemente del estado del vehiculo,
siempre se puede determinar el estado en el que la disolucién acuosa de urea no permanece o es una disolucion de
de tipo diferente. Debido a que la conveccién que ocurre en la disolucién acuosa de urea es débil o no se genera

conveccion cuando el vehiculo se encuentra detenido, mediante la adicion del valor “n” mayor que el valor del estado
de marcha al numero de determinaciones, se puede llevar a cabo la discriminacién en un tiempo reducido.

Para mejorar la precision de la discriminacion, resulta deseable rodear la unidad de deteccién 32B del sensor 32 con
un miembro de recubrimiento de tipo caja que tiene una forma de paralelepipedo casi rectangular. Con dicha
configuracion, la disoluciéon acuosa de urea alrededor de la unidad de deteccién 32B se encuentra limitada y se evita
su conveccioén. Por consiguiente, incluso cuando el vehiculo se encuentra avanzando, se reducen las variaciones de
la concentraciéon de disolucion acuosa de urea detectadas por medio del sensor 32, y se puede discriminar con
elevada precision que la disolucion acuosa de urea no permanece, que la disolucién acuosa de urea es de tipo
diferente o que la disolucién acuosa de urea es la correcta.

En el proceso de conteo que se muestra en las Figuras 7 y 8, para simplificar el programa de control,
independientemente del vehiculo, se puede afiadir uno (1) de manera uniforme al ndmero de veces de
determinacion de ausencia de disolucion acuosa de urea cuando la concentracion de disolucidon acuosa de urea se
hace igual o mayor que el umbral de limite superior, y se puede afiadir uno de manera uniforme al numero de veces
de determinacion de una disolucién de tipo diferente cuando la concentracion de disolucién acuosa de urea se hace
igual o menor que el umbral de limite inferior.

En el proceso de determinacion del agente de reduccién de la Figura 1, cuando se determina que la disolucion
acuosa de urea no permanece o que es una disolucion de tipo diferente, se puede notificar el hecho al conductor del
vehiculo por medio de una alarma o similar. En este caso, el conductor del vehiculo puede percibir que la disolucion
acuosa de urea no es la correcta de manera rapida y adoptar la acciéon apropiada tal como sustitucion, permitiendo
de este modo mantener las funciones del aparato de purificacion de los gases de escape.

Ademas, también es posible escribir el nimero de veces de determinaciones en la memoria en un EEP-ROM
(Memoria Unicamente de Lectura Programable de Borrado Eléctrico) o similar como una memoria no volatil cuando
se detiene el motor 10. También es posible leer el nimero de veces de determinaciones escritas en la EEP-ROM o
similar a la memoria cuando el motor 10 se encuentra en marcha. De tal manera, se adquiere el numero de veces de
determinaciones antes de que el motor 10 se ponga en marcha. No es necesario contar el numero de veces de
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determinaciones desde el principio cada vez que el motor 10 se pone en marcha, y la discriminacion de la disolucién
acuosa de urea se puede llevar en un tiempo reducido.

Por tanto, el aparato de discriminacion del agente de reduccion de liquidos de acuerdo con la presente invencion
puede siempre discriminar una de las tres condiciones tales como que no sobre agente de reduccion de liquidos,
sobre una disolucién de un tipo diferente y permanece el agente correcto de reduccién de liquidos, incluso cuando
se monta sobre el vehiculo mévil un sensor para emitir una sefal en relacion con la concentracion de agente de
reduccion de liquidos sobre la base de la caracteristica de transmision de calor entre dos puntos alejados uno de
otro.
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REIVINDICACIONES
1. Un aparato de discriminacion de agente de reduccién de liquidos que comprende:

Un sensor (32B) dispuesto en un tanque de almacenamiento (18) que alberga un agente de reduccién de
liquidos y configurado para emitir una sefial relacionada con la concentracion del agente de reduccion de
liquidos sobre la base de un caracteristica de transmisién de calor entre dos puntos que se encuentran
separados uno de otro; y

Una unidad de control (34) que tiene un ordenador en su interior, que se caracteriza por que la unidad de
control:

Emite (S21) un accionador de mediciéon a cualquier tiempo predeterminado después del arranque del
motor (10);

Calcula la concentracion (S22) de agente de reduccién de liquidos sobre la base de la sefal
procedente del sensor cuando se emite el accionador de medicion;

Cuenta cada uno del primer nimero de veces cuando la concentracion (S25) se hace sucesivamente
igual o mayor que un umbral de limite superior predeterminado y un segundo numero de veces
cuando la concentracién se hace igual o menor que un umbral de valor limite inferior predeterminado;
Determina que no sobre agente de reduccién de liquidos cuando el primer niumero de veces se hace
igual o mayor que un valor predeterminado; y,

Determina que permanezca una disolucion de tipo diferente del agente de reduccién de liquidos
cuando el segundo numero de veces se hace igual o mayor que el valor predeterminado.

2. El aparato de discriminacién de agente de reduccion de liquidos de acuerdo con la reivindicaciéon 1, en el que el
miembro de recubrimiento de tipo caja que presenta forma de paralelepipedo casi rectangular se encuentra
dispuesto para rodear la unidad de deteccién del sensor.

3. El aparato de discriminacién de agente de reduccion de liquidos de acuerdo con la reivindicaciéon 1, en el que la
unidad de control ademas determina (S26) si el vehiculo se encuentra en movimiento o detenido y, cuando se
determina que el vehiculo se encuentra detenido, afiade (S28) un numero natural de 2 o mayor al primer o segundo
numero de veces.

4. El aparato de discriminacién de agente de reduccion de liquidos de acuerdo con la reivindicacion 3, que ademas
comprende:

Un sensor de velocidad de rotacion del motor configurado para detectar (S11) la velocidad de rotacion del
motor; y

Un sensor de velocidad del vehiculo configurado para detectar la velocidad del vehiculo,

en el que cuando la velocidad de rotaciéon del motor (10) detectada (S11) por el sensor de velocidad de
rotaciéon del motor es igual o menor que un valor predeterminado (S12) y la velocidad del vehiculo detectada
(S13) por parte del sensor de velocidad del vehiculo es igual o menor que un valor predeterminado

(S14), la unidad de control determina que el vehiculo se encuentra parado (S15) y, en los otros casos, la
unidad de control determina que el vehiculo se encuentra en movimiento (S16).

5. El aparato de discriminacion de agente de reduccién de liquidos de acuerdo con la reivindicacién 1, en el que
cuando el motor (10) se encuentra detenido (S15), la unidad de control escribe (S27) el primer nimero de veces y el
segundo numero de veces en una memoria no volatil y, cuando el motor (10) arranca, la unidad de control lee el
primer numero de veces y el segundo numero de veces de la memoria.

6. El aparato de discriminacion de agente de reduccion de liquidos de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que
cuando se determina que no sobra agente de reduccion de liquidos o que permanece la disolucién de un tipo
diferente al del agente de reduccion de liquidos, la unidad de control notifica el hecho.
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