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DESCRIPCION

Procedimiento e instalacién para hacer inerte una mezcla suelta que consiste en una resina endurecible y
aglomerados.

Procedimiento e instalacién para hacer inerte una mezcla suelta que consta de una resina endurecible y agregados.

La presente invencién se refiere a un procedimiento y a una instalacion relacionada para hacer inerte una mezcla
suelta que contiene una resina endurecible con un disolvente organico y materiales inertes soélidos.

Existen numerosas aplicaciones industriales las cuales utilizan mezclas que contienen resinas endurecibles disueltas
en disolventes organicos.

Una aplicacion industrial que contempla la utilizacion de resinas endurecibles se refiere a la fabricacion de articulos
de piedra de conglomerado. Un ejemplo consiste en los articulos que son fabricados utilizando la denominada
"tecnologia de la piedra bretona" en la que una mezcla inicial, formada de particulas de piedra, ceramica o agregado
a modo de piedras con un tamafo de particulas controlado, una carga fina y un aglutinante, se deposita en un
soporte temporal, sometido a una etapa de compactacion por medio de vibrocompresion al vacio y entonces se
transfiere para la etapa de endurecimiento la cual se realiza en presencia de un catalizador cuando el aglutinante
consiste en una resina.

Para una descripcion de la tecnologia de la piedra bretona anteriormente mencionada se puede hacer referencia,
por ejemplo, a las siguientes patentes: IT-A-1,181,570 (que corresponde a la US-B-4698010) relativa a la
preparacion de la mezcla inicial, EP-A-0,786,325 y EP-B-1,027,205 relativa a la utilizacién de aglutinantes organicos.

El documento EP-A-412055 da a conocer un proceso, en el que una mezcla suelta (cf. "rieselfahiges Granulat", col.
2, linea 37) comprende agregados (cf. Col 2, linea 38) y una resina endurecible (col. 2, lineas 39-41) disuelta en un
disolvente organico y que contiene un catalizador (cf. "ungeséttige[s] Polyester", col. 4, linea 34) se somete a un
endurecimiento por calor dieléctrico (cf. col. 6, lineas 48-54), por el efecto del cual la resina se endurece (cf. col. 7,
lineas 32-33).

Los productos aglutinantes utilizados son preferentemente resinas de poliéster, diluidas con un monémero reactivo
tal como estireno, el cual participa activamente en la etapa de endurecimiento catalitico.

Por esta razon, la mezcla inicial generalmente también contiene el catalizador y, cuando es necesario, un acelerador
o iniciador de la catalisis.

Se debe sefalar en primer lugar que la resina de poliéster es un producto de sintesis derivado del petréleo, los
problemas del cual con respecto a su impacto en el medio ambiente son muy conocidos.

Ademas, la presencia en la mezcla del mondémero del estireno como un disolvente reactivo de la resina de poliéster
da lugar a diversos problemas medioambientales asociados con su naturaleza toxica y el peligro de explosion debido
a su alta volatilidad: instalaciones complejas y costosas para la captura y la eliminacion de los vapores de estireno
son, de hecho, necesarias a fin de cumplir con las reglamentaciones crecientemente mas estrictas.

Aunque individualmente la resina y el disolvente son problematicos desde un punto de vista medioambiental debido
al riesgo de contaminacion, en el caso de la tecnologia de la piedra bretona, el producto final, en otras palabras las
laminas o los bloques de piedra de conglomerado, es totalmente inerte, puesto que la resina se cataliza y se
endurece en un estado s6lido no reactivo.

La gestién de la mezcla inicial, sin embargo, es problematica: de hecho, cuando se utilizan las instalaciones las
cuales realizan todas las etapas de produccion de los articulos, durante las paradas de las maquinas relativamente
largas (por ejemplo desde una tarde anterior hasta la mafana siguiente), la desventaja es que una cierta cantidad de
la mezcla inicial se queda sin utilizar y, puesto que no puede ser compactada y convertida en el producto final, debe
ser eliminada. La mezcla sin compactar es una masa granular a granel y blanda.

En este Ultimo caso, sin embargo, la resina de poliéster disuelta en el estireno dentro de la mezcla esta en el estado
activo y por lo tanto es de una naturaleza potencialmente contaminante.

Un problema similar aparece con el resto de la mezcla que resulta a partir de la limpieza de la linea de produccién y
en particular el equipo para la preparacion y la distribucion de la mezcla en los moldes de formacién; también puede
estar en forma de una masa granular y a granel.

Por lo tanto, se requiere eliminar la mezcla sin utilizar en caladeros de mineral de desecho especiales los cuales
estan equipados para manejar los denominados residuos toxicos, con los evidentes costes de gestion y de
eliminacion.
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El objetivo principal de la invencion es, por lo tanto, eliminar los riesgos de la contaminacion por resinas las cuales
son todavia activas puesto que estan disueltas en un disolvente, por ejemplo contenido en una mezcla la cual no se
puede utilizar, haciéndolas inactivas o inertes.

Este objetivo se alcanza por medio de un procedimiento segun la reivindicacién 1 para hacer inerte una mezcla
suelta y porosa que comprende un agregado s6lido, una carga y dicha resina endurecible disuelta en un disolvente
organico, caracterizado porque dicha mezcla se somete a una etapa de calentamiento dieléctrico.

Con el procedimiento es, por lo tanto, posible obtener un material el cual es totalmente inerte y el cual, aunque ya no
puede ser utilizado para la fabricaciéon de articulos conglomerados, tiene la ventaja considerable de que no es toxico
ni perjudicial desde un punto de vista medioambiental.

Puesto que deja de tener propiedades téxicas debido a la resina en el estado activo y al estireno, el material inerte
obtenido con el procedimiento segun la invencion puede ser eliminado también en caladeros de mineral de desecho
ordinarios sin la necesidad de medidas o tratamientos especiales en instalaciones externas.

A su vez, la instalacion segun la presente invencion, como se reivindica en la reivindicacion 7, la cual es adecuada
para la implantacion del procedimiento definido antes, esta caracterizada porque comprende un horno en el cual la
mezcla que se va a hacer inerte, en particular, la mezcla inicial indicada antes, preferentemente en forma de
pequenas pilas 0 montones, sufre un calentamiento utilizando como fuente de calor un generador de ondas de radio
frecuencia, es decir, ondas las cuales tienen una frecuencia no superior a 300 MHz.

Los aspectos y las ventajas de la presente invenciéon se pondrdn mas claramente de manifiesto a partir de la
siguiente descripcion detallada, relativa a la tecnologia de la piedra bretona y provista puramente a titulo de ejemplo
no limitativo, haciendo referencia a los dibujos adjuntos, en los cuales:

- la figura 1 es una vista lateral en seccién transversal de la instalacién para hacer que el material sea inerte segun
la invencion;

- la figura 2 es una vista en planta desde arriba de la instalacién segun la figura 1.

En el caso de las resinas utilizadas para obtener ldaminas o bloques compuestos de material conglomerado utilizando
la tecnologia de la piedra bretona, el procedimiento segun la presente invencion se aplica ventajosamente a la
mezcla residual y a los desechos de la limpieza a continuaciéon de una detencién relativamente prolongada de la
instalacion de produccion.

Segun la invencion, el desecho sin compactar es introducido entonces en el interior de un horno el cual utiliza como
fuente de calor un generador de ondas de radio frecuencia, esto es a una frecuencia de menos de 300 MHz y se
calienta a temperaturas comprendidas entre 100-120 °C y se mantiene a esa temperatura durante un periodo de 15
a 20 minutos.

Debido a la accion del catalizador y los aditivos presentes en la mezcla inicial, la resina de poliéster contenida en la
mezcla es entonces catalizada, uniendo todo el estireno contenido en su interior.

Las ondas de radio frecuencia permiten un calentamiento rapido interiormente de la masa blanda y de la mezcla sin
compactar, causando la catélisis de la resina y la combinacién del monémero contenido en su interior. El mismo
resultado no se podria obtener con otras fuentes de calor generalmente utilizadas en la industria; el calentamiento
con aire caliente o con rayos infrarrojos de hecho resultaria Gnicamente en un calentamiento superficial de la masa
granular y ademas causa una rapida evaporacion del estireno, la ausencia del cual haria imposible la catélisis de la
resina.

Las ondas de radio frecuencia utilizadas tienen una frecuencia de menos de 300 MHz (limite maximo) y
preferentemente entre 25 y 35 MHz. La frecuencia se escoge de modo que garantice un rendimiento del
calentamiento éptimo dependiendo del tipo de resina y de agregados con los cuales esta formada la mezcla de
material.

Por medio del calentamiento con ondas de radio frecuencia, la resina de poliéster también se hace inerte y por lo
tanto, deja de contaminar y el estireno reactivo también se une a la resina y por lo tanto pierde su toxicidad.

Segun una solucién constructiva de la invencién, la instalacion para hacer inerte el material comprende, como se
representa en las figuras 1 y 2 una estacion 11 para cargar la mezcla que se va a hacer inerte, una estacion 13 para
calentar dicha mezcla por medio de un horno de calentamiento dieléctrico 18 y una estacion 14 para descargar la
mezcla inerte.

En particular, la estacion de carga 11 tiene una tolva 16 que contienen la mezcla que se va a hacer inerte, esto es la
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mezcla residual y el desecho de la limpieza. Esta mezcla se rompe en pequefios fragmentos por medio de un
dispositivo de rotura de grumos 15 de tipo conocido como cuchillas provistas de dos arboles que giran en sentido
contrario y entonces se transporta mediante una banda extractora 17 sobre medios de transporte 12,
preferentemente del tipo de banda, de la estacién de calentamiento 13. De este modo, la mezcla esta presente en
forma de una masa blanda y a granel.

El material que se va a tratar, en forma de grumos o0 montones o en una masa de tamafo bastante pequefio, se
carga sobre los medios de transportador 12, formando por ejemplo una capa con un grosor de 5 a 20 cm y junto con
los medios de transportador 12 pasa a través de la antena de un horno del tinel 18 en donde sufre un calentamiento
por radiofrecuencia. Preferentemente, la masa blanda se carga sobre la banda 12 en forma de pequefias pilas 19 las
cuales son de aproximadamente 10 a 20 centimetros de alto y separadas una de otra por algunos pocos
centimetros; de este modo la mezcla catalizada que deja el horno 18 es en forma de una aglomeracion dura y
porosa provista de dimensiones de unas pocas decenas de centimetros, la cual puede ser facilimente transportada a
la estacién de descarga 14 o al interior de un recipiente de almacenaje.

En el caso de una instalacion que funciona utilizando la tecnologia de la piedra bretona para la fabricacién de
laminas de material aglomerado y la implantacién del procedimiento segun la invencion, dicha instalacién, por lo
tanto, comprende en sucesion:

- una primera estacion para preparar la mezcla mediante el mezclado de material granulado de un tamano de
particulas previamente determinado y una carga fina con un aglutinante organico;

una segunda estacion para distribuir dicha mezcla en el interior de un molde de bandeja de modo que se forme
una capa de mezcla;

una tercera estacion para realizar vibrocompresion por vacio de modo que se obtenga una lamina compactada;

una cuarta estacion de catalisis que comprende hornos de calentamiento para la catalisis del aglutinante organico
de modo que se obtiene la lamina final; y

una estaciéon con un horno en el que el calentamiento dieléctrico se realiza a radiofrecuencia, de modo que se
hace inerte la mezcla residual y el desecho de la limpieza, que funciona como una instalacién para hacer inerte el
material como se ha descrito antes en este documento.

El material inerte obtenido de este modo puede ser transportado a un cargadero de mineral de desechos normal sin
la necesidad de una autorizacion especial o, alternativamente, puede ser utilizado para diferentes propésitos.

Por ejemplo, el material inerte puede ser utilizado como un agregado de relleno o material de fundamento en la
construccion de un edificio, o, después de haber sido triturado hasta un tamafio de particulas adecuado, puede ser
utilizado como un agregado de relleno para la preparacion de hormigén o bien otros morteros de cemento.

Evidentemente, el procedimiento segun la invencion el cual contempla la utilizacién de ondas de radio frecuencia
para hacer inerte la resina de poliéster presente en una mezcla también puede ser utilizado para aplicaciones
industriales para la neutralizacion o el aprovechamiento de productos distintos de la mezcla residual que aparece en
la tecnologia de la piedra bretona.

Son posibles modificaciones y variaciones funcionalmente o conceptualmente equivalentes y pueden ser
contempladas mientras se mantienen dentro del alcance de la invencion tal como se define en las siguientes
reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para hacer inerte una mezcla suelta de material residual de una instalacion para la produccion de
un material aglomerado, comprendiendo dicha mezcla una resina endurecible la cual se disuelve en un disolvente
organico y a la cual se le afnade un catalizador, siendo mezclada dicha resina con aglomerados, caracterizado
porque dicha mezcla se somete a una etapa de calentamiento dieléctrico.

2. Procedimiento segun la reivindicacion 1, caracterizado porque dicha resina es una resina de poliéster disuelta en
estireno y dicha mezcla comprende una carga delgada y si es necesario un acelerador/iniciador de la catélisis.

3. Procedimiento segun la reivindicacion 1 o 2, caracterizado porque dicha etapa de calentamiento se realiza con la
utilizacién de ondas electromagnéticas de radiofrecuencia provistas de una frecuencia inferior a 300 MHz.

4. Procedimiento segun la reivindicacion 3, caracterizado porque dichas ondas de radio frecuencia tienen una
frecuencia comprendida entre 25 y 35 MHz.

5. Procedimiento segun la reivindicacién 1 o 2, caracterizado porque dicha etapa de calentamiento eleva la
temperatura de la mezcla hasta aproximadamente 100-200 °C.

6. Procedimiento segun la reivindicacion 5, caracterizado porque la mezcla se mantiene a alta temperatura durante
entre aproximadamente 15 y 20 minutos.

7. Instalacion para la fabricacion de laminas de material aglomerado que comprende en sucesion:

una primera estacion para preparar una mezcla mediante el mezclado de material granulado de un tamano de
particulas previamente determinado y una carga fina con una resina endurecible disuelta en un disolvente organico
reactivo al cual se le anade un catalizador;

una segunda estacion para distribuir dicha mezcla en el interior de un soporte temporal, preferentemente un molde
de bandeja, de modo que se forme una capa de mezcla;

una tercera estacion para realizar vibrocompresion por vacio de modo que se obtiene una lamina compactada;

una cuarta estacion de catdlisis que comprende unos hornos de calentamiento para la catalisis de la resina de
modo que se obtiene la lamina final;

caracterizada porque comprende unos medios para el calentamiento dieléctrico de la resina contenida en la mezcla
residual y en el desecho de la limpieza, para hacer que dicha resina sea inerte.

8. Instalacién segun la reivindicacién 7, caracterizada porque comprende asimismo una estacién (11) para cargar la
mezcla que se va a hacer inerte, una estacion (13) para dicho calentamiento dieléctrico de dicha mezcla por medio
de un horno de calentamiento dieléctrico (18) y una estacion de descarga (14) para descargar la mezcla que se ha
hecho inerte por medio del horno (18).

9. Instalacion segun la reivindicacién 8, caracterizada porque dicha estacién de calentamiento (13) utiliza ondas
electromagnéticas con una frecuencia inferior a 300 MHz.

10. Instalacién segun la reivindicacion 9, caracterizada porque se utilizan ondas electromagnéticas con una
frecuencia comprendida entre 25 y 35 MHz en dicha estacién de calentamiento (13).

11. Instalacién segun la reivindicacién 8, caracterizada porque dicha estacién de calentamiento (13) esta provista de
una cinta transportadora (12), en la cual se deposita la mezcla en una capa con un grosor comprendido entre
aproximadamente 5y 20 cm.

12. Instalacién segun la reivindicacion 11, caracterizada porque dicha capa se divide en pequefas pilas 0 montones
con una altura de 10 a 20 cm.

13. Instalacion segun la reivindicacién 8, caracterizada porque la estacion de carga (11) comprende un dispositivo de
rotura de grumos (15) para la mezcla que se va a hacer inerte.
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