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DESCRIPCION

Dispositivo de bloqueo en rotacién de un ensamblaje roscado, ensamblaje que comprende dicho dispositivo y
utilizacién de dicho ensamblaje en la construccién aeronautica.

La presente invencion se refiere a un dispositivo de bloqueo en rotacion, para inmovilizar un ensamblaje roscado.
Por otra parte, la invencion se refiere a un ensamblaje roscado que comprende dicho dispositivo de bloqueo en
rotacion. Por otra parte, la invencién se refiere a la utilizacién de un ensamblaje de este tipo para la construccion
aerondutica. La presente invencion se refiere por tanto al campo de los componentes mecanicos para ensamblaje
roscado, en particular en el campo de la construccion aeronautica.

A partir del documento EP-A-1 672 231, en el que se basa el preambulo de la reivindicacién 1, se conoce un
dispositivo de frenado en rotacién, para mantener un ensamblaje roscado e impedir su desenroscado intempestivo,
por ejemplo bajo el efecto de vibraciones. La figura 1 ilustra, en posicién aflojada, otro ensamblaje roscado de la
técnica anterior tal como el utilizado en el campo de la construccién aeronautica y que comprende un dispositivo de
frenado de la técnica anterior destinado a impedir el desenroscado de este ensamblaje. El ensamblaje comprende
una cabeza de biela para la construccion aeronautica que forma un terminal 110, un cuerpo de biela que forma un
tubo 100, asi como un dispositivo de frenado 1 y una tuerca 180. El terminal 110 esta provisto de un vastago
fileteado 111 que puede ser roscado en un fileteado correspondiente del tubo 100 y sobre el cual se aprieta la tuerca
180.

El dispositivo de frenado 1 comprende una primera arandela 120, una segunda arandela 140 y un cable de freno no
representado. Las arandelas 120 y 140 estan enfiladas sobre el vastago fileteado 111 entre el tubo 100 y la tuerca
180. La arandela 120 comprende dos tetones dispuestos sobre su cara girada hacia el tubo 100, de los que uno esta
representado en la figura 1 con la referencia 123. El tetdon 123 coopera con una escotadura 103 situada sobre el
extremo del tubo 100, lo cual permite bloquear la arandela 120 en rotacién con respecto al tubo 100. Las caras de
las arandelas 120 y 140 que estan destinadas a estar en contacto después del apriete del dispositivo de frenado
presentan unas estrias complementarias que forman otros tantos medios de bloqueo mutuos en rotacién de las
arandelas 120 y 140.

La periferia interna de la segunda arandela 140 esta provista de una chaveta 143 que penetra en una ranura
longitudinal 113 realizada a lo largo del vastago fileteado 111. La arandela 140 esta asi bloqueada en rotacion con
respecto al vastago fileteado 111.

Después del apriete de la tuerca 180 sobre el vastago fileteado 111, la tuerca 180 y las arandelas 120 y 140 se
comprimen contra el tubo 100 y las arandelas 120 y 140 se bloquean mutuamente en rotacién por la imbricacion de
sus estrias.

La periferia externa de la primera arandela 120 presenta una espiga 125 perforada por un orificio 126. La tuerca 180
presenta tres orificios 181, 182 y 183 perforados segun unas direcciones sustancialmente ortorradiales. Para frenar
la tuerca en el sentido del desenroscado y mantener asi la cohesion del ensamblaje, un operario debe pasar un
cable de freno a través de los orificios 126 y 181 a 183, y después tensar el cable de freno retorciéndolo sobre si
mismo. El cable de freno mantiene asi el contacto entre la tuerca, las arandelas y el tubo.

Si embargo, un ensamblaje de este tipo es relativamente largo de realizar, en particular en razén del enfilado del
cable de freno por el operario. Ademas, existe un riesgo de error en el sentido de montaje del cable de freno, puesto
que el paso del fileteado puede ser a la izquierda o a la derecha. Ademas, la calidad del frenado en rotacién
asegurada por el cable de freno depende de la tension dada al cable de freno por el operario; si el operario tensa
insuficientemente el cable de freno, la tuerca y por tanto el dispositivo de frenado se pueden aflojar en una cierta
medida.

Ademas, un ensamblaje de este tipo necesita una tuerca especifica puesto que esta perforada, lo cual aumenta su
coste. Por otra parte, el extremo retorcido del cable de freno puede lesionar a un operario 0 enganchar su ropa de
proteccion, lo cual es prohibitivo para ciertas aplicaciones aeronauticas.

La presente invencion prevé en particular evitar estos inconvenientes, proponiendo un dispositivo de bloqueo en
rotacion para ensamblaje roscado eficaz, fiable, simple y rapido de montar, econdémico y sin riesgo de enganchado
para los operarios.

Con este fin, la invencion tiene por objeto un dispositivo de bloqueo en rotacion, para inmovilizar un ensamblaje que
comprende un terminal provisto de un fileteado roscado en un tubo, presentando dicho terminal por lo menos una
ranura longitudinal que se extiende segun el eje de fileteado del terminal, comprendiendo dicho tubo por lo menos un
elemento de bloqueo en rotacién situado sobre su extremo de recepcion del terminal, asi como una tuerca apta para
ser roscada sobre el terminal, comprendiendo el dispositivo:

- una primera arandela de la que una primera cara esta provista de por lo menos un componente de bloqueo en
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rotacion apto para cooperar con dicho elemento de bloqueo en rotacion; y

- una segunda arandela cuya periferia interna esta provista de por lo menos una chaveta apta para penetrar en
dicha ranura longitudinal,

estando la periferia externa de la primera o de la segunda arandela asociada por lo menos una espiga, y
comprendiendo dos caras respectivas de la primera y de la segunda arandela unos medios de bloqueo mutuo en
rotacion,

caracterizado porque comprende, ademas, una tercera arandela que comprende por lo menos un érgano de bloqueo
en rotacioén de la tuerca, y porque la periferia externa de la tercera arandela presenta por lo menos una pata
adaptada para cooperar por complementariedad de formas con dicha espiga, de forma que blogquee en rotacién, por
una parte, la primera o la segunda arandela asociada a la espiga y, por otra parte, la tercera arandela.

El término terminal se emplea en este caso en el sentido genérico. En el campo de la construcciéon aeronautica,
puede designar un prolongador o un terminal propiamente dicho provisto de un componente de enganchado. Mas
generalmente, el término terminal designa en este caso cualquier pieza que comprenda un vastago fileteado, incluso
un vastago fileteado mismo, es decir un simple vastago provisto de un fileteado.

Un dispositivo de bloqueo en rotacion de acuerdo con la presente invencién presenta por tanto una fiabilidad y una
simplicidad de montaje incrementadas. Un ensamblaje de acuerdo con la invencién que comprende dicho dispositivo
resulta més rapido de montar, sin riesgo de error, presentando al mismo tiempo una buena precisién de regulacién
de la longitud de fileteado en acoplamiento. Ademas, el dispositivo de frenado de acuerdo con la invencién no
presenta piezas en resalte susceptibles de engancharse a un operario. Por otra parte, el ensamblaje de acuerdo con
la invencion no necesita ya una tuerca especificamente perforada para el cable de freno y el dispositivo de bloqueo
en rotacién es compatible con los terminales y tubos actuales.

Segun unas caracteristicas ventajosas pero facultativas de la invencion, consideradas aisladamente o segun
cualquier combinacién técnicamente posible:

- la espiga esta asociada a la primera arandela;
- cada arandela presenta una forma globalmente plana y cilindrica;

- la espiga presenta un perfil plano 0 acodado y la pata comprende una parte acodada que forma un ala perforada
por una lumbrera adaptada para recibir, de forma complementaria, una parte terminal de la espiga;

- la pata presenta un perfil en Z y la espiga presenta un perfil plano o acodado asi como una lumbrera adaptada
para recibir, de forma complementaria, una parte terminal de la pata;

- los medios de bloqueo mutuo en rotacion de la primera y de la segunda arandela comprenden dos series de
estrias complementarias;

- el érgano de bloqueo en rotacién de la tuerca comprende dos lenglietas que se extienden en la periferia externa
de la tercera arandela y que son rebatibles sobre la tuerca;

- la primera y la segunda arandela estan realizadas en un material duro y la tercera arandela esta realizada en un
material ddctil.

Por otra parte, la invencién tiene por objeto un ensamblaje que comprende un terminal provisto de un fileteado a
roscar en un tubo, una tuerca apta para ser roscada sobre el terminal, presentando este terminal por lo menos una
ranura longitudinal que se extiende segun el eje de fileteado del terminal, comprendiendo este tubo por lo menos un
elemento de bloqueo en rotacion situado sobre su extremo de recepcion del terminal, caracterizado porque
comprende un dispositivo de bloqueo en rotacién tal como el expuesto mas arriba, de manera que inmovilice este
ensamblaje.

Por otra parte, la invencion tiene por objeto la utilizacion para la construccion aerondutica de un ensamblaje tal como
el expuesto mas arriba, en el que el tubo es un cuerpo de biela y el terminal es una cabeza de biela.

La presente invencion y sus ventajas se pondran mas claramente de manifiesto a partir de la descripcion siguiente,
dada Unicamente a titulo de ejemplo y haciendo referencia a los planos adjuntos, en los que:

- lafigura 1 es una vista en perspectiva de un ensamblaje de la técnica anterior;

- lafigura 2 es una vista en perspectiva de un ensamblaje de acuerdo con la invencién, en estado apretado y que
comprende un dispositivo de bloqueo de acuerdo con la invencién;
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- lafigura 3 es una vista a mayor escala del detalle Il de la figura 2;

- lafigura 4 es una vista en perspectiva explosionada del dispositivo de bloqueo de la figura 2;

- lafigura 5 es una vista en perspectiva del dispositivo de bloqueo de la figura 4, en una posicién de regulacion;
- lafigura 6 es una vista por encima del dispositivo del a figura 5;

- lafigura 7 es una vista lateral del dispositivo de la figura 5, en su posicion de regulacion;

- lafigura 8 es una vista analoga a la figura 7, que muestra el dispositivo de bloqueo en la posicién apretada de la
figura 3;

- la figura 9 es una vista en perspectiva explosionada de un dispositivo de bloqueo de acuerdo con un segundo
modo de realizacién de la invencion;

- la figura 10 es una vista en perspectiva explosionada de un dispositivo de bloqueo de acuerdo con un tercer
modo de realizacién de la invencion;

- lafigura 11 es una vista analoga a la figura 5 del dispositivo de la figura 10;
- lafigura 12 es una vista por encima del dispositivo de la figura 10;
- lafigura 13 es una vista lateral del dispositivo de la figura 11, en una posicion de regulacion;

- la figura 14 es una vista en perspectiva explosionada de un dispositivo de bloqueo de acuerdo con un cuarto
modo de realizacion de la invencion; y

- lafigura 15 es una vista lateral del dispositivo de la figura 14 en estado apretado.

El ensamblaje ilustrado por las figuras 2 y 3 comprenden un tubo 200, un terminal 210 y un dispositivo 2 de bloqueo
en rotacion del ensamblaje. En el ejemplo, el tubo 200 y el terminal 210 estan constituidos respectivamente por un
cuerpo y por una cabeza de biela utilizados en la construccién aeronautica. Los elementos del ensamblaje ilustrados
en la figura 2 que corresponden a unos elementos del ensamblaje de la técnica anterior ilustrado en la figura 1,
llevan las mismas referencias aumentadas en 100.

El terminal 210 esta provisto de un fileteado realizado sobre un vastago 211 destinado a ser roscado en un fileteado
correspondiente del tubo 200. El vastago fileteado 211 presenta una ranura longitudinal 213 semejante a la ranura
113, que se extiende segun el eje Z-Z’ del fileteado del terminal 210 y que esta representada en trazos de puntos en
la figura 2.

El tubo 200 presenta dos escotaduras 203 y 204, que estan situadas sobre el extremo del tubo 200 destinado a
recibir el terminal 210. Las escotaduras 203 y 204 estan realizadas a lo largo de un mismo diametro del tubo 200 y
constituyen unos elementos de bloqueo en rotacion del tubo 200 con respecto al dispositivo 2 como sera expuesto a
continuacion.

Como muestran las figuras 2 a 6, el dispositivo 2 comprende una primera arandela 220 y una segunda arandela 240.
La cara inferior 222 de la primera arandela 220 comprende dos tetones 223 y 224. Los tetones 223 y 224
constituyen unos componentes de bloqueo en rotacién de la arandela 220 respecto al tubo 200. Los tetones 223 y
224 estan adaptados para cooperar, por complementariedad de formas, respectivamente con las escotaduras 203 y
204.

La periferia interna de la segunda arandela 240, es decir su pared radial girada hacia el eje Z-Z’, comprende una
chaveta en resalte 243, que es apta para penetrar en la ranura longitudinal 213, de manera que blogquee en rotacién
la segunda arandela 240 con respecto al terminal 210.

Los adjetivos "interno" y "externo” se emplean en este caso para calificar la orientacion de los elementos a los cuales
se refieren con respecto al eje Z-Z’' que es vertical y ascendente en las figuras 2 a 8. Una direccién se califica en
este caso de "radial", "axial" u "ortorradial" con respecto al eje Z-Z'. Una superficie se califica en este caso de "radial"
o de "axial" segun la direccién de una normal a esta superficie con respecto al eje Z-Z'. Por "longitudinal”, se designa
una direccién que se extiende segun la longitud del ensamblaje, es decir paralelamente al eje Z-Z'.

La cara superior 221 de la arandela 220 y la cara inferior 242 de la arandela 240 comprenden unos medios de

bloqgueo mutuos en rotacién, que comprenden en este caso dos series de estrias radiales con perfiles
complementarios. Los adjetivos "inferior" y "superior" se emplean en este caso con respecto al sentido ascendente
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del eje Z-Z'. Cuando el ensamblaje estd montado, en posicion aflojada o en posicién apretada como en las figuras 2,
3y 8, la cara superior 221 y la cara inferior 242 se encuentran enfrentadas una a la otra, como muestra la figura 7,
incluso en contacto, como muestra la figura 8.

Las estrias presentan un perfil de dientes triangulares. Las mismas se extienden radialmente desde el eje Z-Z’ sobre
la mayor parte de las caras 221 y 242, ofreciendo asi una multitud de posiciones de regulacién entre las arandelas
220 y 240. Después del apriete mutuo de las estrias bajo la acciéon de un par de apriete, las arandelas 220 y 240 no
tienen ya movimiento relativo posible.

La periferia externa, es decir la pared radial externa, de la primera arandela 220 esta asociada a una espiga en
resalte 225 que contribuye al bloqueo en rotacién del ensamblaje, como sera expuesto a continuacién. En el modo
de realizacion ilustrado por las figuras 2 a 8, la espiga 225 presenta un perfil plano. Su espesor es del orden del de
la parte no estriada de la primera arandela 220.

El dispositivo 2 comprende ademas una tercera arandela 260 que esta dispuesta encima de y en contacto con la
cara superior 241 de la segunda arandela 240. En la periferia externa de la tercera arandela 260 se extiende una
pata 265 que estad adaptada para cooperar por complementariedad con formas con la espiga 225, de manera que
bloguee en rotacién la arandela 260 con respecto a la arandela 220. Con este fin, la pata 265 comprende una parte
acodada en "L" que forma un ala libre perforada por una lumbrera 266 oblonga y apta para recibir la parte terminal
de la espiga 225. En posicion de cooperacién, como muestran las figuras 5 a 8, la espiga 225 que atraviesa la
lumbrera 266 bloquea la rotacién relativa entre, por una parte, la primera arandela 220 y, por otra parte, la tercera
arandela 260.

Después del montaje del dispositivo 2 sobre el terminal 210, y después roscado de este ultimo en el tubo 200, la
inmovilizacion del ensamblaje se realiza mediante el apriete del dispositivo 2 contra el extremo del tubo 200 por
medio de una tuerca 280. Se observara que la tuerca 280 es maciza, es decir que no necesita perforaciones. Las
tres arandelas 220, 240 y 260, en forma de elementos anulares, estan destinadas a ser superpuestas y acopladas
después de la inmovilizacién del ensamblaje.

En la practica, la cara superior de la arandela 260, sobre la cual esta destinada a apoyarse la tuerca 280, puede
estar recubierta de producto lubrificante seco o graso o de producto protector, de manera que se reduzca el riesgo
de que sea arrastrada en rotacion. Esto permite también realizar un apriete progresivo de la tuerca 280, lo cual
induce un pretensado homogéneo del fileteado. Asimismo, la primera y la segunda arandela 220 y 240 pueden estar
recubiertas de producto lubrificante y/o protector.

La arandela 260 comprende ademas dos lenglietas 268 y 269 que se extienden en su periferia externa y que son
rebatibles hacia el eje Z-Z' y sobre por lo menos dos caras de la tuerca hexagonal 280. Las lenglietas 268 y 269
constituyen, después de haber sido plegadas y rebatidas contra la tuerca 280, un 6rgano de bloqueo de la tuerca
280 en rotacidn con respecto a la arandela 260.

Cada una de las tres arandelas 220, 240 y 260 presenta una forma globalmente plana y cilindrica de base circular y
de eje central Z-Z'. Las tres arandelas 220, 240 y 260 que constituyen el dispositivo 2 de bloqueo en rotacion del
ensamblaje presentan por tanto un volumen axial limitado. Cada una de las arandelas 220, 240 y 260 puede también
ser reemplazada por un elemento anular no circular en seccién, por lo menos en la periferia externa.

Para soportar las tensiones mecanicas generadas por los pares de apriete o de aflojado, la arandela 220 y la
arandela 240 estan ventajosamente realizadas en un material duro, tal como el acero X5CrNiCuNb 17-04 o
equivalente. En el caso en que el érgano de bloqueo en rotacion de la tuerca 280 esta constituido por las dos
lenglietas 268 y 269 rebatibles sobre la tuerca, como se ha ilustrado en las figuras, la arandela 260 esta realizada en
un material ductil tal como el acero X2CrNi 18-9 o equivalente.

Durante el montaje del ensamblaje, la segunda arandela 240 puede girar libremente con respecto a las arandelas
220 y 260. Esta libertad de rotacién y la presencia de las estrias sobre las caras 221 y 242 permiten obtener una
regulacién paso a paso, en particular de paso micrométrico segin las dimensiones del fileteado y de cada estria,
para el posicionado longitudinal relativo del terminal 210 con respecto al tubo 200.

En el caso de una biela, se puede asi regular su distancia entre ejes con precision. Esta regulacion puede ser
realizada cuando, como muestra la figura 7, las estrias de las arandelas 220 y 240 no estdn adn mutuamente
imbricadas. Por el contrario, después de la imbricacion mutua de las estrias, éstas aseguran un paro mecanico en
rotacion de las arandelas 220 y 240, como muestra la figura 8.

La figura 9 ilustra un dispositivo 3 de bloqueo en rotacién de acuerdo con un segundo modo de realizacién de la
invencion. La descripcién del dispositivo 2 dada mas arriba en relacién con las figuras 2 a 8 puede ser extrapolada al
dispositivo 3. En la figura 9, los elementos del dispositivo 3 idénticos o correspondientes a los del dispositivo 2
ilustrado en las figuras 2 a 8 llevan las mismas referencias aumentadas en 100.
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El dispositivo 3 se distingue del dispositivo 2 en que la espiga 325 de la primera arandela 320 presenta un perfil en
"Z", en lugar de un perfil plano, del que un ala acodada 327 esta dirigida hacia la tercera arandela 360. Por "perfil" se
designa en este caso la seccion de un elemento por un plano que pasa por el eje Z-Z'. Al igual que para el
dispositivo 2, la parte terminal de la espiga 325 esta alojada en una lumbrera 366 rectangular y perforada en el ala
libre de la pata cuadrada 365.

Una geometria de este tipo permite reducir la longitud axial de la pata 365 de la arandela 360 con respecto a la pata
265, lo cual facilita el paso de una llave que se apoya sobre unos planos 201 y 202, representados en la figura 2, de
manera que retenga el tubo 200 durante el roscado de la tuerca sobre el ensamblaje. Ademas, la espiga 325 puede
asi soportar unos pares de apriete o de aflojado mas importantes.

Las figuras 10 a 13 ilustran un dispositivo 4 de acuerdo con un tercer modo de realizacion de la invencion. La
descripcion del dispositivo 2 dada mas arriba con referencia a las figuras 2 a 8 puede ser extrapolada al dispositivo
4. Los elementos del dispositivo 4 idénticos o correspondientes a los del dispositivo 2 llevan las mismas referencias
aumentadas en 200.

El dispositivo 4 se distingue del dispositivo 2 en que la espiga 425 y la pata 465 presentan unos perfiles en "Z"
convergentes uno hacia el otro. Ademas, el bloqueo de la primera arandela 420 con respecto a la tercera arandela
460 se realiza en este caso mediante el paso de la pata 465 a través de una lumbrera 426 rectangular realizada en
la espiga 425, a la inversa del dispositivo 2. Ademas, la lumbrera 426 se extiende en un plano transversal al eje Z-Z'.

Dicha forma permite reducir aun el volumen axial que ocupan la pata 465 y la espiga 425 en posicién apretada, con
respecto al dispositivo 2 é 3. Ademas, con dicha forma, la pata 465 y la espiga 425 presentan una robustez
incrementada que les permite soportar unos pares de apriete o de aflojado mas importantes. Por otra parte, al igual
que el dispositivo 3, el dispositivo 4 facilita el paso de una llave para retener el tubo 200.

Ademas, como la lumbrera 426 esta realizada en la espiga 425 en lugar de la pata 465, es posible utilizar la primera
arandela 420 como punto de amarre para un cable de freno, por lo que el dispositivo 4 puede también ser utilizado
como un dispositivo de frenado con cable de freno de la técnica anterior, tal como el ilustrado en la figura 1. En este
caso, el ensamblaje puede prescindir de la tercera arandela 460, con la condicion de utilizar una tuerca perforada tal
como la tuerca 180 de la figura 1. En contrapartida, la anchura de la lumbrera 426 permite el paso de dos ramas de
un mismo cable de freno. Esto permite realizar un montaje simétrico del cable de freno, por tanto un montaje
indiferenciado segun la orientacion a la izquierda o a la derecha del paso del fileteado, lo cual evita los riesgos de
errores durante su montaje.

Al igual que para los dispositivos 2 y 3, la construccion del dispositivo 4 permite también parar la rotacién de la
tercera arandela 460 durante la regulacion micrométrica entre las arandelas 420 y 440. Cuando el vastago fileteado
211 es introducido en las arandelas del dispositivo 4, la arandela 460 no puede ya disociarse de la arandela 420 en
el curso de la regulacion micrométrica. La arandela 420 esta bloqueada en rotacion, con respecto al tubo 200, por
medio de sus tetones 423 y 424. La arandela 460 esta bloqueada en rotacién, con respecto a la arandela 420, por
medio de su espiga 465 retenida en la lumbrera 426. La arandela 440 es arrastrada en rotaciéon por medio de su
chaveta 443 mantenida en la ranura 213 del vastago fileteado 211.

Las figuras 14 y 15 ilustran un dispositivo 5 de acuerdo con un cuarto modo de realizacion de la invencion. La
descripcion del dispositivo 2 dada mas arriba con referencia a las figuras 4 y 8 pueden ser extrapolada al dispositivo
5. Los elementos del dispositivo 5 idénticos o correspondientes a los del dispositivo 2 llevan las mismas referencias
aumentadas en 300.

En el dispositivo 5, la espiga 545 esta asociada a la periferia externa de la segunda arandela 540 mas bien que a la
de la primera arandela 520. Esto facilita la realizacion del dispositivo 5 de bloqueo en rotaciéon. Puede sin embargo
ser deseable bloquear la tuerca lo méas directamente posible con respecto al tubo y por tanto, asociar la espiga a la
primera arandela.

Segun una variante no presentada, para bloguear en rotacién el tubo con respecto a la primera arandela, se puede
prever un solo par tetén-escotadura o, a la inversa, mas de dos pares teton-escotadura, en funcion del par de apriete
o de aflojado a soportar. La determinacién del nimero y de las dimensiones del (de los) tetén(es) y la(s)
escotadura(s) depende en efecto de las tensiones mecanicas que estan destinadas a sufrir.

Segun otra variante no representada, se puede prever realizar una o varias escotadura(s) sobre la primera arandela
y uno o varios teton(es) sobre el tubo. Una geometria de este tipo corresponde a la inversa de las estructuras
ilustradas en las figuras.

Segun otra variante no representada, la lumbrera de la espiga puede presentar un perfil abierto.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo (2; 3; 4; 5) de bloqueo en rotacion, para inmovilizar un ensamblaje que comprende un terminal (210)
provisto de un fileteado (211) roscado en un tubo (200), presentando dicho terminal (210) por lo menos una ranura
longitudinal (213) que se extiende segun el eje (Z-Z’) del fileteado (211) del terminal (210), comprendiendo dicho
tubo (200) por lo menos un elemento de bloqueo en rotacion (203, 204) situado sobre su extremo de recepcion del
terminal (210), asi como una tuerca (280) apta para ser roscada sobre el terminal (210), comprendiendo el
dispositivo (2; 3; 4; 5):

- una primera arandela (220; 320; 420; 520) de la que una primera cara (222) esta provista de por lo menos un
componente (223, 224; 323, 324; 423, 424; 523, 524) de bloqueo en rotaciéon apto para cooperar con dicho
elemento de bloqueo en rotacién (203, 204), y

- una segunda arandela (240; 340; 440; 540) cuya periferia interna esta provista de por lo menos una chaveta
(243; 343; 443; 543) apta para penetrar en dicha ranura longitudinal (213),

estando la periferia externa de la primera arandela (220; 320; 420; 520) o de la segunda arandela (240; 340; 440;
540) asociada a por lo menos una espiga (225; 325; 425, 545), y comprendiendo dos caras (221, 242) respectivas
de la primera (220; 320; 420; 520) y de la segunda (240; 340; 440; 540) arandela unos medios de bloqueo mutuo en
rotacion,

caracterizado porque comprende, ademas, una tercera arandela (260; 360; 460; 560) que comprende por lo menos
un 6rgano de bloqueo en rotacion (268, 269; 368, 369; 468, 469; 568, 569) de la tuerca (280), y porque la periferia
externa de la tercera arandela (260; 360; 460; 560) comprende por lo menos una pata (265; 365; 465; 565) adaptada
para cooperar por complementariedad de formas con dicha espiga (225; 325; 425; 545), de manera que bloquee en
rotacion, por una parte, la primera (220; 320; 420; 520) o la segunda (240; 340; 440; 540) arandela asociada a la
espiga (225; 325; 425; 545) y, por otra parte, la tercera arandela (260; 360; 460; 560).

2. Dispositivo (2; 3; 4) segun la reivindicacién 1, caracterizado porque dicha espiga (225, 325, 425) esta asociada a
la primera arandela (220; 320; 420).

3. Dispositivo (2; 3; 4; 5) segun la reivindicaciéon 1 ¢ 2, caracterizado porque cada arandela (220, 240, 260; 320, 340,
360; 420, 440, 460; 520, 540, 560) presenta una forma globalmente plana y cilindrica.

4. Dispositivo (2; 3) segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la espiga (225; 325) presenta
un perfil plano o0 acodado y porque la pata (265, 365) comprende una parte acodada que forma un ala perforada por
una lumbrera (266; 366) adaptada para recibir, de forma complementaria, una parte terminal de la espiga (225; 325).

5. Dispositivo (4; 5) segun una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque la pata (465; 565) presenta un
perfil en Z y porque la espiga (425; 545) presenta un perfil plano o acodado asi como una lumbrera (426; 546)
adaptada para recibir, de manera complementaria, una parte terminal de la pata (465; 565)

6. Dispositivo (2, 3, 4; 5) segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque los medios de bloqueo
mutuo en rotacién de la primera (220; 320; 420; 520) y de la segunda (240; 340; 440; 540) arandela presentan dos
series de estrias complementarias.

7. Dispositivo (2; 3; 4; 5) segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el 6rgano de bloqueo en
rotacion de la tuerca (280) comprende dos lenglietas (268, 269; 368, 369; 468, 469; 568, 569) que se extienden en
la periferia externa de la tercera arandela (260; 360; 460; 560) y que son rebatibles sobre la tuerca (280).

8. Dispositivo (2; 3; 4; 5) segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la primera (220; 320;
420; 520) y la segunda (240; 340; 440; 540) arandela estan realizadas en un material duro y porque la tercera
arandela (260; 360; 460; 560) esta realizada en un material ductil.

9. Ensamblaje que comprende un terminal (210) provisto de un fileteado (211) a roscar en un tubo (200), una tuerca
(280) apta para ser roscada sobre el terminal (210), presentando dicho terminal (210) por lo menos una ranura
longitudinal (213) que se extiende segun el eje Z-Z' de fileteado (211) del terminal (210), comprendiendo dicho tubo
(200) por lo menos un elemento de bloqueo en rotacion (203, 204) situado sobre su extremo de recepcion del
terminal (210), caracterizado porque comprende un dispositivo (2; 3; 4; 5) de bloqueo en rotacién segun cualquiera
de las reivindicaciones anteriores, de manera que inmovilice dicho ensamblaje.

10. Utilizacién del ensamblaje segun la reivindicacion 9, para la construccion aeronautica, en la que el tubo (200) es
un cuerpo de biela y el terminal (210) es una cabeza de biela.
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