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DESCRIPCION
Aditivos no idnicos solubles en agua a base de alil- y vinil-éter

Objeto de la presente invencion son nuevos copolimeros no iénicos que pueden utilizarse como agentes
dispersantes para preparados de pigmentos basados en agua, y un procedimiento para la preparacion de estos
copolimeros.

Los agentes dispersantes no ionicos a base de novolaca, hasta ahora habituales, contienen, como consecuencia de
su preparacion, restos de alquilfenoles, a menudo nonilfenol y sus etoxilatos. Dado que los etoxilatos de alquilfenol o
sus productos de degradacion apenas son degradados en el medio ambiente, se acumulan. Esto es problematico, ya
que muestran un efecto hormonal sobre los organismos acuéticos. Por lo tanto, en muchos paises se han dictado
decretos (p. ej. 2003/53/EC), que limitan o prohiben el empleo de materiales que contienen alquilfenoles o sus
etoxilatos en circuitos abiertos de materiales.

El documento US 2005 085 563 describe agentes dispersantes que se obtienen mediante copolimerizacion de
poliéteres vinil-funcionalizados y 6xido de estireno. En los documentos EP-A-0 894 811 y EP-A-0 736 553 se indican
copolimeros a base de derivados de acidos carboxilicos insaturados y oxalquilen-glicolalquil-éteres, asi como un
derivado de &cido dicarboxilico, que se adecuan para su uso en aglutinantes hidraulicos, en particular cemento.

En el documento DE-A-100 17 667 se describe el uso de copolimeros de este tipo para la produccién de preparados
acuosos de pigmentos.

Las investigaciones llevadas a cabo hasta la fecha han demostrado que sigue siendo extraordinariamente dificil
sintetizar agentes dispersantes que sean equivalentes a sistemas de novolaca no iénicos. Segun esto, se requieren
nuevos agentes dispersantes que puedan dispersar con baja viscosidad a los pigmentos organicos en una elevada
concentracion superior al 40%. Las dispersiones deben poder prepararse facilmente, es decir, los pigmentos deben
ser facilmente humectables y ser facilmente incorporables en el medio acuoso. La dispersion debe presentar una
intensidad de color elevada y reproducible y mantener estable a ésta a lo largo de un espacio de tiempo de varios
afos. Asimismo, todos los deméas parametros coloristicos tales como, p. €j., el angulo de la tonalidad y la pureza
deberian ser reproducibles y estables. Ademas, la dispersion debe disponer de una baja viscosidad; los pigmentos
no deben aglomerarse ni tampoco flocular, ni deben suspenderse o sedimentarse. La dispersion no deberia formar
espuma o no deberia provocar o acelerar la formacion de espuma alguna en el medio de aplicacion. Ademas, los
agentes dispersantes deberian contribuir a una amplia compatibilidad de las dispersiones en distintos medios de
aplicacion. Ademas, la dispersion debe ser estable a la cizalla, es decir no debe modificar la intensidad de color o
coloristica bajo cizalla, y la dispersién debe permanecer estable a la floculacién bajo estas condiciones.

Sorprendentemente, se encontré que copolimeros de tipo peine no iénicos especiales, que se preparan con ayuda
de macromondmeros a base de polietilen- /polipropilen-glicol-monovinil-éteres o —alil-éteres, cumplen este cometido.

Por lo tanto, son objeto de la invencion copolimeros que se pueden obtener mediante polimerizacion de los
monoémeros (A), (B) y (C), en donde

(A) es un monomero de la férmula (1)
X (CH,)—0—(A-0)7 (B-O);- 0]
en donde
A representa alquileno C, aC, y
B representa un alquileno C, a C, distinto del de A,
k corresponde al nimero 0 6 1,
m es un namero de 0 a 500, preferiblemente de 0 a 50;
n es un nuamero de 0 a 500, preferiblemente de 0 a 50,
en donde la suma de m + n es igual a 1 hasta 1000;
(B) es un monoémero etilénicamente insaturado que contiene un grupo aromatico; 'y
© es un monoémero etilénicamente insaturado que contiene un radical alquilo.

El copolimero de acuerdo con la invencion posee grupos extremos usuales que se forman por el inicio de la
polimerizacion en los radicales o mediante reacciones de transferencia de la cadena o mediante reacciones de
interrupcion de la cadena, por ejemplo un protén, un grupo a base de un iniciador de los radicales o un grupo con
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contenido en azufre procedente de un reactivo de transferencia de la cadena.

La relacién molar de los mondmeros asciende preferiblemente a 1 hasta 80% para el monémero (A), a 0,1 hasta
80% para el monémero (B) y a 0,1 hasta 80% para el monémero (C). De manera particularmente preferida, la
relacion molar de los mondmeros se encuentra en 10 a 70% para el monémero (A), en 10 a 60% para el monémero
(B) y en 10 a 60% para el monémero (C).

Monémeros (A) preferidos son aguellos en donde A significa etileno y B significa propileno, o A significa propileno y B
significa etileno.

Las unidades 6xido de alquileno (A-O),, y (B-O), pueden presentarse dispuestas de forma estadistica 0, como en el
caso de una forma de realizacién preferida, a modo de bloques. En principio, la suma de las unidades 6xido de
alquileno puede ser de m + n = 1 a 1000, preferiblemente es 1 a 500, en particular 2 a 100, de manera
particularmente preferida 5 a 100.

Monomeros (B) preferidos se pueden describir por la Férmula (I1a) o la Férmula (l1b)

Zp A
)=< (lla)
z, X,
en donde
Xa representa un radical aromatico o aralifatico con 3 a 30 4&tomos de C, que contiene eventualmente uno o
varios de los heteroatomos N, Oy S,
Zy representa H o alquilo (C;-C,),
Zy representa H o alquilo (C,-C,), y
Z; representa H o alquilo (C;-C,);
1
R (Ilb)
COWSX,
en donde
R' representa hidrégeno o metilo,
Xp representa un radical aromatico o aralifatico con 3 a 30 atomos de C, el cual contiene
eventualmente uno o varios de los heterodtomos N, Oy S,
W, representa oxigeno o el grupo NH.

A los monémeros (B) pertenecen, por ejemplo, los siguientes ésteres y amidas del acido acrilico y del acido
metacrilico: fenilo, bencilo, tolilo, 2-fenoxietilo, fenetilo.

Otros monémeros (B) son mondmeros vinil-aromaticos tales como estireno y sus derivados tales como, por ejemplo,
viniltolueno, alfa-metilestireno. En el caso de la unidad aromatica se puede tratar también de compuestos
heteroaromaticos tales como, p. €j,. en 1-vinilimidazol.

Mondmeros (B) particularmente preferidos pueden ser: estireno, 1-vinilimidazol, metacrilato de bencilo, metacrilato
de 2-fenoxietilo y metacrilato de fenetilo.

Monomeros (C) preferidos se pueden describir por la Férmula (ll1a) o la Férmula (lllb):

2

R (a)
COw;Y
en donde
R? representa hidrégeno o metilo,
Y representa un radical hidrocarbonado alifatico con 1 a 30 a4tomos de C, preferiblemente 6 a 30, en particular

9 a 20 atomos de C, que puede ser lineal o ramificado, o puede ser también ciclico, y puede contener los
heterodtomos O, N y/o S, y puede estar también insaturado,
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Wy representa oxigeno o el grupo NH;
(0}
— J\ R (Illb)
O R
en donde
R? representa un radical hidrocarbonado alifatico con 1 a 30 atomos de C, preferiblemente 6 a 20, en particular

8 a 12 atomos de C, que puede ser lineal o ramificado, o también puede ser ciclico, y puede contener los
heteroatomos O, N y/o Sy puede estar también insaturado.

A los monémeros (C) pertenecen, por ejemplo, los siguientes ésteres y amidas del acido acrilico y del &cido
metacrilico: metil-, etil-, propil-, isopropil-, n-butil-, isobutil-, t-butil-, pentil-, hexil-, 2-etilhexil-, 3,3-dimetilbutil-, heptil-,
octil-, iso-octil-, nonil-, lauril-, cetil-, estearil-, behenil-, ciclohexil-, trimetilciclohexil-, t-butilciclohexil-, bornil-, isobornil-,
adamantil-, (2,2-dimetil-1-metil)propil-, ciclopentil-, 4-etil-ciclohexil-, 2-etoxietil-, tetrahidrofurfuril- y tetrahidropiranil-.
Ademas, a los monémeros (C) pertenecen los ésteres vinilicos de los acidos carboxilicos tales como, por ejemplo,
éster vinilico del acido laurico, éster vinilico del acido miristico, éster vinilico del acido estearico, éster vinilico del
acido behénico, del acido pivalico, del acido neohexanoico, del acido neoheptanoico, del acido neo-octanoico, del
acido neononanoico, del acido neodecanoico y del acido neoundecanoico. En este caso, también pueden emplearse
asimismo los ésteres vinilicos a base de mezclas de acidos carboxilicos de este tipo.

Monomeros (C) preferidos son los siguientes ésteres alquilicos o bien alquil-amidas del acido acrilico y del &cido
metacrilico: metil-, etil-, propil-, butil-, isobutil-, 2-etoxietil-, miristil-, octadecil- y, de manera particularmente preferida,
2-etilhexil- y lauril-.

Los copolimeros de acuerdo con la invencién poseen un peso molecular de 10° g/mol a 10° g/mol, de manera
particularmente preferida de 10° a 10’ g/mol, de manera particularmente preferida de 10%a 10° g/mol.

Mediante la combinacién de los monémeros (A) con los monémeros (B) y (C) aroméaticos y alifaticos se consigue
reproducir las propiedades de agentes dispersantes a modo de novolaca de manera que se obtenga un perfil de
propiedades muy similar.

La preparacion de los copolimeros de acuerdo con la invencién puede tener lugar mediante polimerizaciéon en los
radicales. La reaccion de polimerizacion puede llevarse a cabo de forma continua, discontinua o semi-continua.
La reaccién de polimerizacién se realiza ventajosamente como polimerizacion por precipitacion, polimerizacion en
emulsién, polimerizacion en disolucion, polimerizacion en masa o polimerizacion en gel. Particularmente ventajosa
para el perfil de propiedades de los copolimeros de acuerdo con la invencion es la polimerizacion en disolucién.

Como disolventes para la reaccion de polimerizacion pueden servir todos los disolventes organicos o inorganicos que
se comportan de manera amplisimamente inerte en relacion con reacciones de polimerizacion en los radicales, por
ejemplo acetato de etilo, acetato de n-butilo o acetato de 1-metoxi-2-propilo asi como alcoholes tales como, p. €j.,
etanol, i-propanol, n-butanol, 2-etilhexanol o 1-metoxi-2-propanol, asimismo dioles tales como etilenglicol y
propilenglicol. También pueden utilizarse cetonas tales como acetona, butanona, pentanona, hexanona y metil-etil-
cetona, ésteres alquilicos del acido acético, propionico y butirico tales como, por ejemplo, acetato de etilo, acetato de
butilo y acetato de amilo, éteres tales como tetrahidrofurano, dietiléter y etilenglicol- y polietilenglicol-monoalquiléter-
dialquiléter. Asimismo pueden emplearse disolventes aromaticos tales como, p. ej. tolueno, xileno o alquil-bencenos
de mayor punto de ebullicion. Asimismo es imaginable el empleo de mezclas de disolventes, ajustandose la eleccién
del disolvente o de los disolventes en funcién de la finalidad de uso del copolimero de acuerdo con la invencién Uso
preferente lo encuentran agua; alcoholes inferiores; preferiblemente metanol, etanol, propanoles, iso-, sec.- y t-
butanol, 2-etilhexanol, butilglicol y butildiglicol, de manera particularmente preferida iso-propanol, t-butanol, 2-
etilhexanol, butilglicol y butildiglicol; hidrocarburos con 5 a 30 a&tomos de carbono y mezclas y emulsiones de los
compuestos antes mencionados.

Disolventes particularmente preferidos son metiletilcetona, metilisobutilcetona, isoproanol,

La reaccion de polimerizacion tiene lugar preferiblemente en el intervalo de temperaturas entre 0 y 180°C, de manera
particularmente preferida entre 10 y 100°C, tanto a presion normal como también a presion elevada o reducida.
Eventualmente, la polimerizaciébn también puede llevarse a cabo bajo una atmoésfera de gas protector,
preferiblemente bajo nitrégeno.

Para desencadenar la polimerizacion pueden utilizarse rayos electromagnéticos ricos en energia, energia mecanica
0 los iniciadores de la polimerizacion quimicos habituales tales como peréxidos organicos, p. ej. perdxido de
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benzoilo, hidroperdxido de terc.-butilo, peréxido de metiletilcetona, peréxido de cumoilo, peroxido de dilauroilo (DLP),
o iniciadores azo tales como, p. €j., azodiisobutironitrilo (AIBN), hidrocloruro de azobisamidopropilo (ABAH) y 2,2’-
azobis(2-metilbutironitrilo) (AMBN). Asimismo adecuados son compuestos peroxi inorganicos tales como, p. €j.,
(NH,4)»S,0g, K»S,0g 0 H,0,, eventualmente en combinacion con agentes reductores (p. ej. hidrogeno-sulfito de
sodio, acido ascorbico, sulfato de hierro (1)) o sistemas redox que, como componente reductor, contienen un acido
sulfonico alifatico o aromatico (p. ej. acido bencenosulfénico, acido toluenosulfonico).

Como reguladores del peso molecular pasan a emplearse los compuestos habituales. Reguladores conocidos
adecuados son, p. ej., alcoholes tales como metanol, etanol, propanol, isopropanol, n-butanol, sec.-butanol y
alcoholes amilicos, aldehidos, cetonas, alquiltioles tales como, p. ej., dodeciltiol y terc.-dodeciltiol, &cido tioglicdlico,
tioglicolato de iso-octilo y algunos compuestos halogenados tales como p. €j., tetracloruro de carbono, cloroformo y
cloruro de metileno.

Otro objeto de la presente invencion es el uso del copolimero de acuerdo con la invencion como agente dispersante,
en particular para pigmentos y cargas, p. €j., en la preparacion de concentrados de pigmentos basados en agua que
se utilizan para la tincién de pinturas de dispersion y barnices, pinturas, materiales de revestimiento y tintas de
imprenta, asi como para la tincion de papel, cartonajes y materiales textiles.

Ejemplos de sintesis
Prescripcion de sintesis 1

En un matraz con agitador, refrigerador de reflujo, termémetro interno y tuberia de entrada de nitrégeno se dispuso el
mondmero A, el monémero C y, eventualmente, el regulador del peso molecular en disolventes bajo la introduccion
de nitrogeno. Después, la temperatura se llevd a 80°C con agitaciéon y, en el espacio de una hora, se aportd
dosificadamente una disolucion del iniciador. Al mismo tiempo, se comenzé con la dosificacion de monémero B, la
cual se concluyé después de 3 horas. A continuacion, se continudé agitando todavia durante 2 horas a esta
temperatura y luego se separ6 en vacio el disolvente.

Descripcion de sintesis 2

En un matraz con agitador, refrigerador de reflujo, termémetro interno y tuberia de entrada de nitrégeno se dispuso el
monoémero A, el monémero C y, eventualmente, el regulador del peso molecular y el componente 1 (acido ascorbico)
del sistema iniciador redox en disolvente bajo la introduccién de nitrégeno. Después, la temperatura se llevo a 80°C
con agitacion y, en el espacio de tres horas, se aporté dosificadamente una disolucidon del componente 2 (t-BuOOH)
del sistema iniciador redox. Al mismo tiempo, se comenzd con la dosificacién de mondémero B, la cual se concluyo
después de 3 horas. A continuacion, se continud agitando todavia durante 2 horas a esta temperatura y luego se
separd en vacio el disolvente.

Las siguientes tres Tablas contienen Ejemplos de sintesis analogos a las dos Prescripciones de sintesis generales
anteriores.
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10

Mondmero C

Metacrilato de 2-etilhexilo

136,4g

Metacrilato de laurilo

175,0g

Metacrilato de estearilo

232,8g

Metacrilato de isobornilo

152,9g

Metacrilato de tetrahidrofurfurilo

117,1g

Ester vinilico del acido neononanoico

78,3g

78,3g

Ester vinilico del acido neodecanoico

84,3g

84,3g

Ester vinilico del acido neoundecanoico

90,3g

Mondmero B

1-vinilimidazol

64,7g

64,7g

Estireno

71,68

41,6g

41,6g

41,6g

Metacrilato de bencilo

70,4g

70,4g

Metacrilato de fenetilo

130,8g

Metacrilato de 2-fenoxietilo

141,8g

Mondmero A

Poliglicol 1

300g

300g

300g

300g

Poliglicol 2

378,4g

378,4g

378,4¢g

378,4g

Poliglicol 3

688g

Poliglicol 4

3000g

Iniciador

AMBN

16,58

13,4g

13,4g

16,58

13,4g

16,58

13,4g

Perdxido de dibenzoilo

20,8

Acido ascérbico-t-BuOOH

17,51g

7,73g

17,51g

7,73

Regulador

Dodecanodiol

16,58

16,58

16,58

16,58

16,58

16,58

Etilmercaptano

4,2g

Disolvente

Metiletilcetona

660g

660g

660g

660g

660g

660g

Metilisobutilcetona

660g

660g

Isopropanol

660g

660g

Segun la prescripcion de sintesis...

M,, del polimero obtenido

14000

18500

10300

9000

12800

17800

15400

26200

11000

8800
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11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

Mondmero C

Metacrilato de 2-etilhexilo

136,4g

Metacrilato de laurilo

175,0g

Metacrilato de estearilo

232,8g

Metacrilato de isobornilo

152,9g

Metacrilato de tetrahidrofurfurilo

117,1g

Ester vinilico del acido neononanoico

78,38

78,3g

Ester vinilico del acido neodecanoico

84,3g

84,3g

Ester vinilico del acido neoundecanoico

90,3g

Mondmero B

1-vinilimidazol

64,7g

64,7g

Estireno

71,68

41,68

41,6g

41,6g

Metacrilato de bencilo

70,4g

70,4g

Metacrilato de fenetilo

130,8¢g

Metacrilato de 2-fenoxietilo

141,8¢g

Mondmero A

Poliglicol 5

210g

Poliglicol 6

300g

300g

300g

300g

Poliglicol 7

378,48

378,48

378,4g

378,4g

378,48

Iniciador

AMBN

16,5g

13,4g

13,4g

16,5g

13,4g

16,5

13,4g

Peroxido de dibenzoilo

20,8g

20,8g

Acido ascérbico-t-BuOOH

17,51g

7,738

17,51g

7,738

Regulador

Dodecanodiol

13,4g

16,5g

13,4g

16,5g

13,4g

Etilmercaptano

4,2¢g

4,2g

Disolvente

Metiletilcetona

660g

660g

660g

660g

660g

660g

Metilisobutilcetona

660g

660g

Isopropanol

660g

660g

Segun la prescripcidn de sintesis

M,, del polimero obtenido

16200

7500

6100

8200

14600

7000

15000

8900

14700

9200
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21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

Mondmero C

Metacrilato de 2-etilhexilo

136,4g

Metacrilato de laurilo

175,08

Metacrilato de estearilo

232,8g

Metacrilato de isobornilo

152,9g

Metacrilato de tetrahidrofurfurilo

117,1g

Ester vinilico del acido neononanoico

78,3g

Ester vinilico del 4cido neodecanoico

84,3g

84,3g

78,3g

Ester vinilico del acido neoundecanoico

90,3g

Mondmero B

1-vinilimidazol

64,7g

64,7g

Estireno

71,68

41,68

41,6g

41,68

Metacrilato de bencilo

70,4g

70,4g

Metacrilato de fenetilo

130,8¢

Metacrilato de 2-fenoxietilo

141,8¢g

Poliglicol 8

300g 300g

300g

Poliglicol 9

429g 429g

429g

Poliglicol 10

876g

876g

Mondmero A

Poliglicol 11

1224g

1224g

AMBN

16,5g | 13,4¢g 13,4g | 16,5g | 13,4g

13,4g

Peroxido de dibenzoilo 20,8g

20,8g

Iniciador

Acido ascérbico-t-BuOOH

17,51g

7,73g

17,51g

7,73g

Dodecanodiol

16,5g | 13,4g 16,5g

16,5g

Regulador

Etilmercaptano 4,2g

4,2g

Metiletilcetona 660g | 660g 660g | 660g

Metilisobutilcetona 660g | 660g

660g

660g

Disolvente

Isopropanol

660g

660g

660g

660g

Segun la prescripcidn de sintesis 1 1 1 1 1 1

M,, del polimero obtenido 8400 | 7900 | 13900 | 9000 | 8100 | 26200

15000

8600

8900

24800

Composicion del ménomero A de las Tablas 1 a 3:

Poliglicol 1
Poliglicol 2
Poliglicol 3
Poliglicol 4
Poliglicol 5
Poliglicol 6

Poliglicol 7

polialquilenglicolmonoviniléter (Férmula (I), k=0, n =0, m = 11,5;
(A-O) corresponde a (CH,CH,0)), masa molar, aprox. 550 g/mol
polialquilenglicolmonoviniléter (Formula (I), k =0, n =0, m = 24;
(A-O) corresponde a (CH,CH,0)), masa molar, aprox. 1100 g/mol
polialquilenglicolmonoviniléter (Férmula (I), k =0, n =0, m = 44,5;
(A-O) corresponde a (CH,CH,0)), masa molar, aprox. 2000 g/mol
polialquilenglicolmonoviniléter (Férmula (I), k =0, n =0, m = 135,4;
(A-O) corresponde a (CH,CH,0)), masa molar, aprox. 6000 g/mol
polialquilenglicolmonoaliléter (Formula (1), k =1, n =0, m = 6,6;
(A-O) corresponde a (CH,CH,0)), masa molar, aprox. 350 g/mol
polialquilenglicolmonoaliléter (Formula (1), k =1, n =0, m = 10;
(A-O) corresponde a (CH,CH,0)), masa molar, aprox. 500 g/mol
polialquilenglicolmonoaliléter (Formula (I), k=1, n =0, m = 21,4;
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(A-O) corresponde a (CH,CH;0)), masa molar, aprox. 1000 g/mol

Poliglicol 8 polialquilenglicolmonoaliléter (Formula (1), k = 1, relacion oxido de etileno/6xido
de propileno 6:4 (polimerizado estadisticamente), masa molar, aprox. 500 g/mol

Poliglicol 9 polialquilenglicolmonoaliléter (Férmula (1), k = 1, relacion 6xido de etileno (B-O)/6xido de propileno
(A-O): 11:4 (copolimero de bloques), masa molar, aprox. 750 g/mol

Poliglicol 10 polialquilenglicolmonoaliléter (Férmula (1), k = 1, relacion 6xido de etileno (B-O)/6xido de propileno
(A-O): 20:10 (copolimero de bloques), masa molar, aprox. 1500 g/mol

Poliglicol 11 polialquilenglicolmonoaliléter (Formula (1), k = 1, relacion 6xido de etileno/6xido

de propileno 20:20 (polimerizado estadisticamente), masa molar, aprox. 2100 g/mol
Ejemplo de aplicacion

Produccién de un preparado de pigmentos

El pigmento se amaso en forma de polvo, granulado o como torta de prensado, junto con los agentes dispersantes y
los otros aditivos en agua desionizada y luego se homogeneiz6 y pre-dispersé con un dispositivo disolvedor (p. €j. de
la razon social VMA-Getzmann GmbH, tipo AE3-M1) u otro sistema de aparatos adecuado. La dispersion fina
subsiguiente tuvo lugar con ayuda de un molino de perlas (p. ej. con el dispositivo AE3-M1 de VMA-Getzmann) o
bien otro grupo de dispersion adecuado, teniendo lugar la molienda con perlas de silicuarcita o perlas de 6xidos
mixtos de zirconio de un tamafio d = 1 mm bajo enfriamiento hasta la intensidad de color y coloristica deseadas. A
continuacion, la dispersion se ajustd con agua desionizada a la concentracion final deseada de pigmentos, los
cuerpos de molienda se retiraron y se aislo el preparado de pigmentos.

Valoracion de un preparado de pigmentos

La determinacién de la intensidad de color y de la tonalidad tuvo lugar segun la norma DIN 55986. Para la “prueba de
frotamiento” (“Rub-Out-Test"), la pintura de dispersion se aplicé sobre una cartulina barnizada después de mezclarla
con la dispersion de pigmentos. A continuacion, se continué frotando con el dedo sobre la parte inferior de la
cartulina barnizada. Se presentaba una incompatibilidad cuando la superficie frotada con posterioridad tenia una
coloraciéon més intensa que la superficie limitrofe y no tratada posteriormente (la “prueba de frotamiento” se describe
en el documento DE 2 638 946). La intensidad de color y las compatibilidades con el medio a pintar se determinaron
con una pintura de dispersién para aplicaciones de exteriores (base de agua, 20% de TiO5,).

La viscosidad se determin6 con un viscosimetro de cono y placa (Roto Visco 1) de la razén social Haake a 20°C
(cono de titanio: @ 60 mm, 1°), examinandose la dependencia de la viscosidad de la caida de cizalla en un intervalo
entre 0y 200 s™. Las viscosidades se midieron a un gradiente de cizallamiento de 60 s™. Para valorar la estabilidad
al almacenamiento de las dispersiones, la viscosidad se midié directamente después de la produccion del preparado,
asi como después de almacenamiento durante cuatro semanas a 50°C.

El preparado de pigmentos descrito en el ejemplo siguiente se produjo segin el procedimiento anteriormente
descrito, utilizandose los siguientes componentes en las cantidades indicadas, de modo que resulten 100 partes del
preparado de pigmentos. En el ejemplo siguiente, partes significan partes en peso:

50 partes de pigmento amarillo C.I. 1

6 partes de polimero del Ejemplo de sintesis 3 (Tabla)
1 parte de humectante

10 partes de propilenglicol

0,2 partes de agente conservante

32,8 partesde  agua

El preparado de pigmentos tiene en la dispersion blanca una elevada tonalidad y es estable. La prueba de
frotamiento no muestra diferencias en la intensidad de color en comparacion con la superficie frotada posteriormente.
La dispersion se manifiesta con buena capacidad de fluencia y es estable al almacenamiento, ya que después de 28
dias de almacenamiento a 50°C sigue todavia teniendo una buena capacidad de fluencia. La viscosidad asciende
después de la preparacion a 494 mPa.s
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REIVINDICACIONES

1.- Copolimero que se puede obtener mediante polimerizacion de los monémeros (A), (B) y (C), en donde
(A) es un monomero de la férmula (1)

X (CH)—0—(A-0) (B-O);- ()
en donde

A representa alquileno C, a C, y

B representa un alquileno C, a C, distinto del de A,

k corresponde al nUmero 06 1,

m es un nimero de 0 a 500;

n es un nimero de 0 a 500,

en donde la suma de m + n es igual a 1 hasta 1000;

(B) es un monomero etilénicamente insaturado que contiene un grupo aroméatico; vy
© es un monoémero etilénicamente insaturado que contiene un radical alquilo.

2.- Copolimero segln la reivindicacion 1, caracterizado porque la relacién molar de monémero (A) asciende a 1
hasta 80%, de monémero (B) a 0,1 hasta 80% y de mondémero (C) a 0,1 hasta 80%.

3.- Copolimero segun la reivindicacion 1 6 2, caracterizado porque la relacion molar de monémero (A) asciende a 10
hasta 70%, de mondmero (B) a 10 hasta 60% y de monémero (C) a 10 hasta 60%

4.- Copolimero segun una o varias de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque las unidades de 6xido de
alquileno (A-O),, y (B-O), estan dispuestas a modo de bloque.

5.- Copolimero segin una o varias de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque el monémero (B) es un
compuesto de la Férmula (I1a) o (l1b):

Zp A
)=< (lla)
z, X,
en donde
Xa representa un radical aromatico o aralifatico con 3 a 30 4&tomos de C, que contiene eventualmente uno o
varios de los heteroatomos N, Oy S,
Z, representa H o alquilo (C;-C,),
Z, representa H o alquilo (C;-Cy), y
Z; representa H o alquilo (C;-C,);
1
R (Ilb)
COWX,
en donde
R' representa hidrégeno o metilo,
Xp representa un radical aromatico o aralifatico con 3 a 30 atomos de C, el cual contiene
eventualmente uno o varios de los heteroatomos N, O y S,
W, representa oxigeno o el grupo NH.

6.- Copolimero segun una o varias de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque el monémero (C) es un
compuesto de la Férmula (Illa) o (llib):

10
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R (a)
COw;Y
en donde
R? representa hidrégeno o metilo,
Y representa un radical hidrocarbonado alifatico con 1 a 30 4&tomos de C, que es lineal o ramificado, o puede

ser también ciclico, y puede contener los heteroatomos O, N y/o S, y puede estar también insaturado,
Wy representa oxigeno o el grupo NH;

O
E— J\ s (b
(6] R
en donde
R® representa un radical hidrocarbonado alifatico con 1 a 30 &tomos de C, que es lineal o ramificado, o también

puede ser ciclico, y puede contener los heteroatomos O, N y/o S y puede estar también insaturado.

7.- Copolimero segun una o varias de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado porque
el mondémero (B) es estireno, 1-vinilimidazol, metacrilato de bencilo, metacrilato de 2-fenoxietilo o metacrilato de
fenetilo.

8.- Copolimero segln una o varias de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado porque el monémero (C) es un éster
alquilico o una alquilamida del acido acrilico o metacrilico, teniendo alquilo el significado de metilo, etilo, propilo,
butilo, isobutilo, 2-etilhexilo, 2-etoxietilo, miristilo, laurilo y octadecilo.

9.- Procedimiento para la preparacion de un copolimero segun una o varias de las reivindicaciones 1 a 8, en el que
los mondmeros (A), (B) y (C) se polimerizan en los radicales.

10.- Uso de un copolimero segin una o varias de las reivindicaciones 1 a 9, en calidad de agente dispersante, en
particular para pigmentos y cargas.
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