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DESCRIPCION
Sistema de purificaciéon de aire
Campo técnico
El invento concierne a un sistema de purificacion de aire.
Antecedentes del invento

Los contaminantes de interiores suelen clasificarse generalmente en dos categorias segun su tamafio fisico y
propiedades: los contaminantes de fase gas y los contaminantes de fase particula. Los contaminantes de fase gas son
moléculas quimicas o vapores que tienen tamafio molecular. Los contaminantes de fase particula son particulas o
bacterias en tamafos entre pocas o cientos de micras.

Tradicionalmente, la purificacion del aire incluye el uso de HEPA, ionizador, precipitador electrostatico para la
eliminacion de las particulas y las bacterias en el aire.

Ademas, para reducir los contaminantes de fase gas, siempre se emplean materiales adsorbentes, como carbonos
activados o tamices moleculares. Estos filtros de eliminacion de gases se agrupan bajo el nombre de filtros de adsorcion.
Los filtros de adsorcion suelen caracterizarse por una alta resistencia al flujo de aire del filtro cuando se empaquetan
cohesionados. En algunos casos, se emplea un filtro fotocatalizador con UV para la descomposicion de compuestos
organicos volatiles. Los filtros de eliminacién de gas que utilizan este método en el que la reaccidon de descomposicion
se produce en las superficies del catalizador se agrupan bajo la denominacién de filtros catalizadores. Algunos filtros
catalizadores se caracterizan por una baja resistencia del flujo de aire del filtro.

En un sistema de purificacién de aire convencional, se utiliza un soplador para impulsar o soplar el aire desde el lado
ascendente al descendente. Generalmente, el aire pasa a través de las primeras capas para la eliminacion de las
particulas y bacterias en el aire y, posteriormente, las capas de la posicién descendente para la eliminacion de los
contaminantes de fase gas.

Este disefio capa a capa permite la eliminacién de los contaminantes de fase gas sélo en la fase temprana. Porque
ningun filtro de particulas sera capaz de eliminar las particulas completamente; las particulas no eliminadas caeran en la
segunda, tercera, cuarta capas, etc. Los filtros de adsorcién de eliminacion de gas no son efectivos en la fase posterior
porque se saturan previamente debido a la obstruccion en la fase de adsorcion por la acumulacion de particulas. Si se
utiliza un filtro catalizador, no funciona correctamente y no puede descomponer las moléculas de contaminantes de fase
gas. Esto se debe a la acumulacion de particulas procedentes de las capas ascendentes que contaminan la superficie
del catalizador y evitan que se adsorba el reactante para la reaccion. Por lo tanto, la superficie del catalizador se hace
venenosa e inefectiva.

El disefio tradicional para la eliminacion de particulas y contaminantes de fase gas con un solo soplador también crea un
problema fundamental. El elevado caudal de aire es beneficioso sélo para la eliminacion de particulas. Un caudal alto
aumenta el niumero de veces que las particulas pasan a través del filtro de particulas y, de este modo, aumenta el
nuamero de particulas que pueden ser capturadas. Sin embargo, el caudal alto es desfavorable para la eliminacion de la
fase gas. Esto se debe a que la adsorcién y absorciéon de los contaminantes de fase gas en el filtro de adsorcién o la
adherencia de contaminantes en la superficie del filtro catalizador para su descomposicion quimica requiere tiempo.
Funcionan correctamente sé6lo con un caudal lento, que prolongara el tiempo de residencia. En otras palabras, existe
una contradiccién sobre la "necesidad de un caudal 6ptimo" para la eliminacion de particulas y la eliminacion de los
contaminantes de fase gas.

Como resultado de ello, las técnicas tradicionales de purificaciéon de aire dirigida a la eliminacion de particulas y
contaminante de fase gas, requieren el uso de capas junto a mas capas y la inclusion de un solo soplador. Esto
presenta el siguiente problema: se acorta la vida util de los filtros de eliminacion de gas y la efectividad del filtro de
eliminacion de particulas, v el filtro de eliminaciéon de gas nunca se puede optimizar al mismo tiempo.

Para solucionar este problema, la solicitud de patente japonesa 2004—74859 tiene un disefio especial que utiliza un
regulador para cambiar el recorrido del flujo de aire y derivarlo al lado descendente en una ruta de electrodos de
generacion de iones o en un filtro basado en la concentracion de polvo en el entorno. Si se utiliza un filtro catalizador en
el lugar de abertura descendente 9b, el disefio conserva el filtro catalizador de por vida. Esto se debe a que el regulador
cierra el filtro catalizador y permite la eliminacion sélo del polvo. Cuando el nivel de concentracion de polvo es bajo, el
regulador cierra el filtro de eliminacion de polvo y abre el filtro catalizador. Sin embargo, el disefio no es flexible y no
puede realizar un tratamiento correcto si el entorno tiene altas concentraciones de contaminantes de fase gas y de fase
particula. Ademas, en el disefio se instala un soplador en el lado ascendente. El aire se sopla a un filtro, en vez de
atraerse al interior del filtro. El filtro con alta resistencia al flujo de aire no es adecuado porque el aire volvera, en vez de
pasar a través del filtro suavemente cuando se sopla el aire sobre él.

En relacién con la Figura 1, se muestra un novedoso sistema de purificacion anterior. En este sistema de purificacion
anterior, se utiliza un soplador 1 para aspirar o soplar el aire 6 de una posicidon ascendente a una posicién descendente.

2



10

15

20

25

30

35

40

45

ES 2371206 T3

Generalmente, el aire pasa a través de las primeras capas 2-3 para la eliminacién de las particulas y bacterias en el aire
y, posteriormente, las capas 4-5 de la posicién descendente para la eliminacidn de los contaminantes de fase gas.

En referencia a la Figura 2, se muestra un sistema de purificacion de aire modificado segun el principio revelado en la
solicitud de patente japonesa 2004-74859. La solicitud de patente japonesa 2004-74589 tiene un disefio especial que
incluye un regulador 7 para el cambio del recorrido del flujo de aire y deriva la direccion descendente a un recorrido de
electrodos de generacion de iones o en el filtro, segun la concentracion de polvo en el entorno. Se utiliza un filtro
catalitico 8 en el lugar de la abertura descendente y un filtro de eliminacion de polvo en lugar del "filtro"

Resumen del invento
En un primer aspecto, se incluye un sistema de purificacion de aire compuesto de:
una seccion de tratamiento de contaminantes en fase particula (PPP) con:
una entrada de aire y una salida de aire;
un filtro de eliminacion de particulas; y

un soplador para empujar el aire desde la entrada de aire de la seccion de tratamiento PPP y hacerlo
pasar a través del filtro de eliminacion de particulas y expulsarlo a través de la salida de aire de la seccion de
tratamiento PPP;

una seccién de tratamiento de contaminantes en fase gas (GPP) instalada en una posicién descendente del
filtro de eliminacién de particulas de la seccion de tratamiento PPP, y la seccién de tratamiento GPP con:

una entrada de aire y una salida de aire;
un filtro de eliminacién de gas con una alta resistencia de caudal de aire del filtro; y

un soplador situado en una posicion descendente del filtro de eliminacion de gas para empujar el aire
a través de la entrada de aire de la seccion de tratamiento GPP y pasar el gas a través del filtro de eliminacion de gas y
expulsarlo a través de la salida de aire de la seccion de tratamiento GPP;

en el cual los flujos de aire de la seccién de tratamiento GPP y la seccion de tratamiento PPP son dirigidos por
su respectivo soplador; y

una parte del aire que sale por la salida de aire de la seccion de tratamiento PPP se dirige a través de la
entrada del aire de la seccidon de tratamiento GPP.

La seccion de tratamiento PPP incorpora un cerramiento donde se alojan el filtro de eliminacion de particulas y el
soplador.

La seccidén de tratamiento GPP incorpora un cerramiento donde se alojan el filtro de eliminacién de gas y el soplador.

La velocidad de los sopladores para las secciones de tratamiento PPP y GPP estd preprogramada y se ajusta a
velocidades 6ptimas de funcionamiento.

Puede incluirse al menos un sensor de fase gas y al menos un sensor de fase particula.

La velocidad de los sopladores para las secciones de tratamiento GPP y PPP son controlados por un minimo de una
unidad de procesamiento central, y la unidad de procesamiento central determina la velocidad segun las
concentraciones de los contaminantes de fase gas y los contaminantes de fase particula detectados en el aire, y la
unidad de procesamiento central se instala dentro del sistema o en una localizacién remota del sistema con otro
dispositivo de monitorizado de aire.

El filtro de eliminacién de gas se llena completamente y se empaca con material muy cohesionado para la adsorcion y/o
absorcion de contaminantes de fase gas.

El material es cualquiera del grupo compuesto de: tamices moleculares, zeolitas, 6xidos metalicos, materiales zeoliticos
complementarios, carbono activado y cualquier combinacion de ellos.

El filtro de eliminacion de gas es una combinacién de un filtro de eliminacion de gas con baja resistencia al flujo de aire
del filtro y un prefiltro con alta resistencia al flujo de aire.

El filtro con baja resistencia al flujo de aire es un filtro catalizador que contiene un material fotocatalizador revestido en el
sustrato superficial y que es irradiado por un esterilizador UV para la descomposicion de los contaminantes de fase gas.

El prefiltro con alta resistencia al flujo de aire es un filtro de eficiencia de particulas.
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Se puede incluir un prefiltro para particulas de polvo finas en una posicién ascendente del filtro de eliminacion de gas.

El prefiltro para el filtro de particulas de polvo finas es un filtro de particulas de alta eficiencia u otro prefiltro que filtra las
particulas de polvo finas que no pueden filtrarse en la seccién de tratamiento PPP.

Se puede incluir como minimo un dispositivo de generacion de especies reactivas de oxigeno en una posicion
ascendente del filtro de eliminacién de gas de la seccién de tratamiento GPP.

El dispositivo de generacion de especies reactivas de oxigeno es cualquiera de las combinaciones siguientes: ionizador,
generacién de ozono, esterilizador UV, un dispositivo que genera radical hidroxilo o un dispositivo que genera oxidantes.

La seccidn de tratamiento de PPP se dispone en una de cualquiera de las configuraciones siguientes:

i) un filtro de eliminacion de particulas donde la resistencia al flujo de aire del filtro es baja y el soplador se
instala en una posicién ascendente o descendente del filtro de eliminacidn de particulas en la seccién de tratamiento de
PPP;

ii) un filtro de eliminacién de particulas donde la resistencia al flujo de aire del filtro es alta y el soplador se
instala en una posicién descendente del filtro de eliminacién de particulas en la seccién de tratamiento de PPP;

i) la combinacién de diferentes filtros de eliminacién de particulas se instala donde un filiro tenga una
resistencia alta del flujo de aire del filtro y el soplador se instala en una posicién descendente del filtro de eliminacion de
particulas en la seccién de tratamiento de PPP.

Las salidas de aire de la secciones de tratamiento de PPP y GPP se reintroducen en la entrada de aire de la seccion de
tratamiento de PPP para la repeticion del tratamiento.

El presente invento permite el tratamiento de forma efectiva, inteligente y respetuosa con el medio ambiente de
contaminantes en el aire en fase particula y contaminantes en fase gas. El tradicional problema de la facil contaminacion
del filtro de eliminacion de gas debido a la acumulacién de particulas de polvo no filtradas queda resuelto. Ademas de
ampliar la vida del filtro de eliminacidon de gas, también se mejoran el rendimiento y la eficiencia de eliminacién de los
contaminantes de fase gas y fase particula. Se debe a que las posiciones de los sopladores se instalan especificamente
en las caracteristicas de la resistencia al flujo de aire del filtro. Ademas, sujeto a las resistencias especificas al flujo de
aire del filtro y los niveles de contaminantes, los caudales de aire en el filtro de eliminacién de gas y el filtro de
eliminacion de particulas se ajustan para lograr los valores éptimos sin que haya interferencias entre ellos.

Se facilita con el invento un método y aparato de sistema de purificacion de aire innovador, inteligente y respetuoso con
el medio ambiente. Las principales caracteristicas son: la seccién de tratamiento de contaminantes de fase gas (GPP) y
la seccion de tratamiento de contaminantes de fase particula (PPP). La seccion de tratamiento de GPP se instala en una
posicién descendente desde el filtro de eliminacién de particulas de la seccién de tratamiento de PPP. La secciéon de
tratamiento de PPP incluye una entrada de aire y una salida de aire. Una parte, pero no la totalidad del aire que sale
desde la salida de aire a través del filtro de eliminacién de particulas de la seccién de tratamiento de PPP, se introduce
en la entrada de aire para la seccion de tratamiento de GPP.

Las secciones de tratamiento de PPP y GPP tienen sopladores que funcionan a velocidades especificas. Los
sopladores se instalan en una ubicacidén especifica sujeta a los niveles de resistencia al aire de los filtros y la
concentraciéon de contaminantes. Por lo tanto, se mejora y se optimiza la efectividad del tratamiento de los
contaminantes de fase particula y los contaminantes de fase gas.

Cuando el nivel de polvo es alto, puede ralentizarse o pararse el soplado de la seccién de tratamiento de GPP. Por lo
tanto, el filtro de eliminacién de gas se protege de la contaminacién y se prolonga la vida util del filtro de eliminacion de
gas. El presente invento minimiza la necesidad de cambios frecuentes del filtro de eliminacién de gas. Los aumentos de
efectividad y duracion ampliada del filtro tienen como resultado una reduccion del tamafio del sistema y permite su
utilizacién en un sistema de purificacion de aire de tamafio mas pequefio.

Se facilita un método para la purificacion de aire que incluye el uso de una seccion de tratamiento de contaminantes de
fase particula (PPP) y una seccién de tratamiento de contaminantes de fase gas (GPP). La seccién de tratamiento de
PPP se construye con un filtro de particulas disefiado especificamente para la eliminacion de contaminantes de fase
particula. La seccién de tratamiento de PPP contiene un soplador, una entrada de aire y una salida de aire. El filtro de
particulas puede ser cualquiera de los siguientes o una combinaciéon de ellos: HEPA, precipitador electrostatico e
ionizador. El aire se introduce en la seccion de tratamiento del PPP con un soplador a través de la entrada de aire v,
posteriormente, a través del ciclo de particulas antes de expulsarse a través de la salida.

En una posiciéon descendente del filtro de eliminacion de particulas de la seccion de tratamiento de PPP, la seccion de
tratamiento de GPP elimina los contaminantes de fase gas. Una parte, pero no la totalidad del aire que sale desde la
salida de aire a través del filtro de eliminacion de particulas de la seccidén de tratamiento de PPP, se introduce en la
entrada de aire para la seccién de tratamiento de GPP. La totalidad o parte del aire que sale de las dos o cualquiera de
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las secciones de tratamiento de PPP y GPP vuelven a introducirse en la entrada de aire de las secciones de tratamiento
de PPP para la repeticion de los procesos de tratamiento.

La seccion de tratamiento de GPP tiene un soplador en una posicidon descendente y un filtro de eliminaciéon de gas con
alta resistencia del filtro al flujo de aire. El filtro de eliminacion de gas se llena completamente, empacado con material
cohesionado para la adsorcién de contaminantes de fase gas. El material estd compuesto de tamices moleculares,
zeolita, 6xidos metalicos, materiales zeoliticos complementarios, carbono activado y cualquier combinacion de ellos.
Para facilitar una reaccion catalitica adicional, también se puede incluir un dispositivo de generacion de especies
reactivas de oxigeno en una posicion ascendente del filtro de eliminacion de gas en la seccion de tratamiento de GPP.
Los dispositivos de generacion de especies reactivas de oxigeno son cualquiera o cualquier combinacion de un
ionizador, generacion de ozono, esterilizador de UV, un dispositivo que genera radical hidréxilo y un dispositivo que
genera oxidantes.

El filtro de eliminacién de gas con alta resistencia del filtro al flujo de aire, como puede ser una combinacion de (i) un
filtro de eliminaciéon de gas con baja resistencia del filtro al flujo de aire y (ii) un prefiltro con alta resistencia al flujo de
aire. El filtro de eliminacion de gas con baja resistencia al flujo de aire puede ser un filtro catalizador que contiene
material fotocatalizador revestido en el sustrato superficial y puede ser irradiado por el esterilizador de UV para la
descomposicién de los contaminantes de fase gas. El prefiltro con alta resistencia al flujo de aire puede ser un filtro de
particulas de alta eficiencia. Para facilitar una reaccién catalitica adicional, también se puede incluir un dispositivo de
generacion de especies reactivas de oxigeno en una posicion ascendente del filtro de eliminacion de gas en la seccion
de tratamiento de GPP. Los dispositivos de generacién de especies reactivas de oxigeno son cualquiera o cualquier
combinacién de un ionizador, generacion de ozono, esterilizador de UV, un dispositivo que genera radical hidréxilo y un
dispositivo que genera oxidantes.

La velocidad del soplador se ajusta en respuesta a la resistencia al flujo de aire del filtro de particulas. La velocidad se
puede cambiar de forma dinamica y automatica a una velocidad 6ptima para la eliminaciéon de particulas segun los
cambios de la resistencia al flujo de aire del filtro cuando se detecta la concentracion de polvo. También se puede
cambiar la velocidad segun el ajuste preprogramado, dependiendo de las necesidades de las ubicaciones donde se
instale el sistema de purificacion de aire. Los sopladores también se pueden controlar con una CPU (unidad central de
procesamiento). La CPU determina las velocidades de los sopladores segun las concentraciones de los contaminantes
de fase gas y los contaminantes de fase particula. La CPU puede instalarse en el sistema o en una ubicacién remota
que se controla con otro dispositivo de monitorizado de aire.

El caudal para el soplador de la seccion de tratamiento de PPP es proporcional a la concentracion de concentracion de
polvo.

Rppp 0 [D]
Rppp = caudal del aire del soplador en la seccion de tratamiento de PPP
[D] = concentracion del material en particulas, polvo o particulas en suspension respirables

Sin embargo, el caudal para el soplador de la seccion de tratamiento de GPP no es siempre el mismo caso encontrado
en la seccién de tratamiento de PPP. Se debe a que, con un caudal demasiado rapido, el tiempo de residencia para que
los contaminantes de gases permanezcan en el filtro de eliminacion de gas sera demasiado corto y, de este modo,
resultara mas dificil retenerlos y su adsorcion u absorcién en la superficie del catalizador o su introduccién en los poros
del catalizador para la posterior reaccion quimica.

La velocidad del soplador para la seccién de tratamiento de GPP puede ajustarse a medida con determinados valores,
segun las pruebas practicas, y los diferentes tipos y adsorcion o los filtros catalizadores, los tipos y velocidades de la
reaccion quimica, concentracion de contaminantes de fase gas, etc.

En el presente invento, las localizaciones de los sopladores se instalan especificamente para mantener el sistema de
purificaciéon de aire en funcionamiento con un rendimiento 6ptimo.

En la seccion de tratamiento de PPP, la posicion del soplador se instala segun la resistencia al flujo de aire del filtro de
eliminacion de particulas.

(i) Si se instala un filtro de eliminacién de particulas, donde la resistencia al flujo de aire del filtro es baja, el soplador se
instala en una posicién ascendente o descendente del filtro de eliminacién de particulas en la seccién de tratamiento de
PPP;

(ii) Si se instala un filtro de eliminacién de particulas con resistencia alta al flujo de aire del filtro, el soplador se instalara
en la posicion descendente del filtro de eliminacion de particulas en la seccién de tratamiento de PPP.

(iii) Si se instala una combinacién de diferentes filtros de eliminacion de particulas, un filtro de particulas tendra una alta
resistencia al flujo de aire. El soplador se instalara en la posicion descendente del filtro de eliminacion de particulas en la
seccion de tratamiento de PPP.
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Breve descripcion de los graficos
Ahora se describira un ejemplo del invento con referencia a los graficos que lo acompanian, en los que:
La Figura 1 es un esquema de un novedoso sistema de purificacion de aire anterior;

La Figura 2 es un esquema de un novedoso sistema de purificacion de aire anterior basado en un principio revelado en
la solicitud de patente japonesa 2004-74859;

La Figura 3 es un esquema del presente invento segun un primer modo de realizacion;
La Figura 4 es un esquema del presente invento segun un segundo modo de realizacion;
La Figura 5 es un esquema del presente invento segun un tercer modo de realizacion;
La Figura 6 es un esquema del presente invento segun un cuarto modo de realizacion;
La Figura 7 es un esquema del presente invento segun un quinto modo de realizacion;
La Figura 8 es un esquema del presente invento segun un sexto modo de realizacion;

La Figura 9 es un esquema del presente invento segun un séptimo modo de realizacion;
La Figura 10 es un esquema del presente invento segun un octavo modo de realizacion;

La Figura 11 es un cuadro comparativo de la duracion del filtro de eliminacién de gas utilizando () el primer modo de
realizacion del presente invento y (Il) la previa purificacién de aire novedosa de la Figura 1;

La Figura 12a es un cuadro comparativo de la eficiencia de eliminacion de contaminantes de fase gas utilizando (1) el
primer modo de realizacién del presente invento y (Il) el sistema de purificacion da aire modificado de la Figura 2; y

La Figura 12b es un cuadro comparativo de la eficiencia de eliminacién de contaminantes de fase particula utilizando (1)
el primer modo de realizacion del presente invento y (ll) el sistema de purificacion da aire modificado de la Figura 2.

Descripcion detallada de los graficos

En referencia a la Figura 3, se ilustra un primer modo de realizacion del presente invento. Se facilita un sistema de
purificacion de aire. El sistema generalmente estd compuesto de: una seccién de tratamiento de contaminantes fase
particula (PPP) 9 y una seccion de tratamiento de contaminantes fase gas (GPP) 10. La seccién de tratamiento de
contaminantes de fase particula (GPP) 9 incluye: una entrada de aire 14 y una salida de aire 15, un filtro de eliminacion
de particulas 11 y un soplador 12. La seccion de tratamiento de contaminantes de fase gas (GPP) 10 se instala en una
posicion descendente del filiro de eliminacién de particulas 11 de la seccién de tratamiento de PPP 9. La seccion de
tratamiento de GPP incluye: una entrada de aire 19 y una salida de aire 20, un filtro de eliminaciéon de gas 16 con alta
resistencia del filtro al flujo de aire; y un soplador 17 situado en la posicion descendente del filtro de eliminacién de gas
16 y para impulsar el aire desde la entrada de aire 19, pasando a través del filtro de eliminacién de gas 16 a la salida de
aire 20. Los flujos de aire de la seccion de tratamiento de GPP 9 y la seccién de tratamiento de PPP 10 son dirigidos por
su respectivo soplador 12, 17. Una parte de la salida de aire 15 de la seccion de tratamiento de PPP 9 sirve como
entrada de aire 19 para la seccion de tratamiento de GPP 10. No puede introducirse aire en la seccion de tratamiento de
GPP 10 sin que pase a través del filtro de eliminacion de gas 16 de la seccion de tratamiento de GPP 10.

El filtro de eliminacion de gas 16 se llena completamente, empacado con material cohesionado para la adsorcion de
contaminantes de fase gas. El material estda compuesto de materiales de tamices moleculares, zeolita, 6xidos metalicos,
materiales zeoliticos complementarios, carbono activado y cualquier combinacién de ellos.

Una parte o la totalidad del aire que sale de las salidas de aire 15, 20 de las secciones de tratamiento de PPP y GPP
9,10 puede reintroducirse en la entrada de aire 14 de la seccion de tratamiento de PPP para la repeticion del tratamiento.

En la Figura 4 se ilustra un segundo modo de realizacion. El sistema de purificacion de aire es similar a la Figura 1 e
incluye un sensor de fase de gas 24 y un sensor de fase de particulas 25. La velocidad de los sopladores para las
secciones de tratamiento de GPP y PPP 9,10 se controla con una CPU 26. La CPU 26 determina las velocidades segun
las concentraciones de los contaminantes de fase gas y los contaminantes de fase particula.

En la Figura 5 se ilustra un tercer modo de realizacién. El filtro de eliminacidén de gas con alta resistencia al filtro de aire
es la combinacién de: un filiro de eliminacién de gas 28 con baja resistencia al flujo de aire y un prefiltro 27 con alta
resistencia al flujo de aire. El filtro de eliminacion de gas 28 es un filtro catalizador que contiene un material
fotocatalizador revestido en el sustrato superficial y es irradiado por un esterilizador 29 para la descomposicion de los
contaminantes de fase gas.
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En la Figura 6 se ilustra un cuarto modo de realizacion. Se incluye un prefiltro 30 para particulas de polvo finas en una
posicién ascendente del filtro de eliminacion de gas 16 similar a la Figura 1. El prefiltro 30 para el filtro de particulas de
polvo finas puede ser un filtro de particulas de alta eficiencia u otro prefiltro que filtra las particulas de polvo finas que no
pueden tratarse en la seccién de tratamiento de PPP 9.

En la Figura 7 se ilustra un quinto modo de realizacion. Se incluye un dispositivo de generacion de especies de
particulas de oxigeno 31 en una posicién ascendente del filtro de eliminacidon de gas 16 la seccién de tratamiento de
GPP 10, similar a la Figura 1. El dispositivo de generaciéon de especies de particulas de oxigeno 31 es cualquiera del
grupo compuesto por: ionizador, generacion de ozono, esterilizador UV, un dispositivo que genera radical hidroxilo o un
dispositivo que genera oxidantes.

En la Figura 8 se ilustra un sexto modo de realizacion. Hay un filtro de eliminacion de particulas 32 con alta resistencia
al flujo de aire. El soplador 12 se instala en la posicidon descendente del filtro de eliminacion de particulas 32 en la
seccion de tratamiento de PPP 9.

En la Figura 9 se ilustra un séptimo modo de realizacion. Se incluye la combinacién del filtro 32 con alta resistencia al
flujo de aire y el filtro 33 con baja resistencia al flujo de aire para los filtros de eliminacién de particulas 32. El soplador
12 se instala en una posicion descendente del filtro de eliminacién de particulas 32 en la seccién de tratamiento de PPP
9.

En la Figura 10 se ilustra un octavo modo de realizacion. El sistema generalmente esta compuesto de: una seccién de
tratamiento de contaminantes fase particula (PPP) 9 y una seccién de tratamiento de contaminantes fase gas (GPP) 10.
La seccion de tratamiento de contaminantes de fase particula (GPP) 9 incluye: una entrada de aire 14 y una salida de
aire 15, un filtro de eliminacion de particulas 11 y un soplador 12. La seccién de tratamiento de GPP 10 se instala en
una posicion descendente del filtro de eliminacién de particulas 11 de la seccion de tratamiento de PPP 9. La seccion de
tratamiento de GPP 10 incluye: una entrada de aire 19 y una salida de aire 20, un filtro de eliminacion de gas 16 con alta
resistencia al flujo de aire; y un soplador 17 colocado en una posicién descendente del filtro de eliminacion de gas 16 y
para impulsar el aire desde la entrada de aire 19, haciéndolo pasar a través del filtro de eliminacién de particulas 16
hasta la salida de aire 20. Los flujos de aire de la seccion de tratamiento de GPP 9 y la seccién de tratamiento de PPP
10 son dirigidos por su propio soplador 12, 17. Una parte de aire que sale de la salida de aire 15 a través del filtro de
eliminacion de particulas 11 de la seccidon de tratamiento de PPP 9 accede a la entrada de aire 19 de la seccion de
tratamiento GPP 10. No puede transportarse aire a la seccion de tratamiento GPP 10 sin que pase previamente a través
del filtro de eliminacion de particulas 16 de la seccién de tratamiento GPP 10. En este modo de realizacion, el
cerramiento 18 de la seccion de tratamiento de GPP 10 se construye dentro del cerramiento 13 de la seccion de
tratamiento de PPP 9, en el lado descendente del filtro de eliminacién de polvo 11.

La Figura 11 ilustra un cuadro de comparacion de vida util del filtro de eliminacién de gas 16 del primer modo de
realizacion (curva | 33) comparado con el anterior sistema de purificacion de la Figura 1 (curva Il 34). La comparacion se
realizé en un entorno controlado donde se encendian veinte cigarrillos en intervalos de tiempo controlados. Los
cigarrillos encendidos contienen contaminantes de fase gas y contaminantes de fase particula. La concentracion de
contaminantes de fase gas se mide con un Compuesto Organico Volatil. Como se muestra en la curva Il 34, los
contaminantes de fase gas se eliminan de forma efectiva en la fase temprana. Debido a que ningun filtro de particulas
puede eliminar completamente las particulas, aquella particulas no eliminadas caen en la segunda, tercera, cuarta capa,
etc. Los filtros de adsorcion de eliminacion de gas pierden su efecto en la ultima capa de la curva Il 34 porque la
superficie de adsorcion se atasca debido a las particulas no eliminadas. El resultado de la curva | 33 indica que el primer
modo de realizacion puede ampliar la vida util del filiro y que se mantiene el rendimiento éptimo hasta el final del
experimento.

En relacion con las Figuras 12a y 12b, se realizé otro experimento en un entorno controlado donde se encendieron
veinte cigarrillos al mismo tiempo. Los cigarrillos encendidos contienen contaminantes de fase gas y contaminantes de
fase particula. La concentracion de contaminantes de fase gas se midid con un Compuesto Organico Volatil. La
concentracién de contaminantes de fase particula se midié con un medidor de polvo.

La Figura 12a es una comparacion de la eficiencia de la eliminaciéon de contaminantes de fase gas del primer modo de
realizacion (curva | 35) y el anterior novedoso sistema de purificacion de aire modificado de la Figura 2 (curva Il 36). La
Figura 12b es una comparacion de la eficiencia de la eliminacion de contaminantes de fase particula (curva | 37) y el
anterior del sistema de purificacion de aire modificado de la Figura 2 (curva Il 38).

El resultado indica que el anterior sistema de purificacion de aire modificado segun el principio revelado en la solicitud
de patente japonesa 2004-74859 es inflexible y no puede tratar correctamente el aire si el entorno esta contaminado con
altas concentraciones de contaminantes de fase gas y contaminantes de fase particula. No se puede eliminar al nivel
mas bajo la concentracion de contaminantes de polvo 38 y la concentracion de gases contaminantes 35 en el entorno
porque el sistema no puede optimizarse con un solo soplador.

Sin embargo, el primer modo de realizaciéon demuestra las altas eficiencias de eliminacion en los contaminantes de fase
gas 35y fase de particula 36 durante toda la duracién del experimento.
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Seran apreciadas por personas preparadas en la disciplina las numerosas variaciones y/o modificaciones que pueden
realizarse al invento, como se muestra en los modos de realizacion especificos sin apartarse del ambito del invento,
segun se define en las reivindicaciones adjuntas. Por lo tanto, los presentes modos de realizacién deben considerarse
en todos aspectos ilustrativos, y no restrictivos.
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REIVINDICACIONES
1. Un sistema de purificacion de aire compuesto de:
Una seccioén de tratamiento de contaminantes en fase particula (PPP) (9) con:
una entrada de aire y una salida de aire;
un filtro de eliminacién de particulas (11); y

un soplador (12) para empujar el aire desde la entrada de aire de la seccion de tratamiento PPP y
hacerlo pasar a través del filtro de eliminacién de particulas y expulsarlo a través de la salida de aire de la seccion de
tratamiento PPP;

una seccion de tratamiento (10) de contaminantes en fase gas (GPP) instalada en una posicion descendente
del filtro de eliminacion de particulas (11) de la seccién de tratamiento PPP (9), y la seccién de tratamiento GPP con:

una entrada de aire y una salida de aire;
un filtro de eliminacién de gas (16) con una alta resistencia de caudal de aire del filtro; y

un soplador (17) situado en una posicién descendente del filtro de eliminacion de gas para empuijar el
aire a través de la entrada de aire de la seccidn de tratamiento GPP y pasar el gas a través del filiro de eliminaciéon de
gas y expulsarlo a través de la salida de aire de la secciéon de tratamiento GPP;

en el cual los flujos de aire de la seccién de tratamiento GPP (10) y la seccion de tratamiento PPP (9) son
dirigidos por su respectivo soplador; y

una parte del aire que sale por la salida de aire de la seccion de tratamiento PPP se dirige a través de la
entrada del aire de la seccion de tratamiento GPP.

2. El sistema segun la reivindicaciéon 1, en el cual la secciéon de tratamiento PPP incorpora un cerramiento (13)
donde se alojan el filtro de eliminacién de particulas y el soplador.

3. El sistema segun la reivindicacion 1, en el cual la seccidon de tratamiento GPP incorpora un cerramiento (18)
donde se alojan el filtro de eliminacion de gas y el soplador.

4. El sistema segun la reivindicacion 1, en el que la velocidad de los sopladores para las secciones de tratamiento
PPP y GPP esta preprogramada y se ajusta a velocidades 6ptimas de funcionamiento.

5. El sistema segun la reivindicacion 1, ademas de incorporar al menos un sensor de fase gas (24) y al menos un
sensor de fase particula (25).

6. El sistema segun la reivindicacion 1, en el que la velocidad de los sopladores para las secciones de tratamiento
GPP y PPP son controlados por un minimo de una unidad de procesamiento central (26), y la unidad de procesamiento
central determina la velocidad segun las concentraciones de los contaminantes de fase gas y los contaminantes de fase
particula detectados en el aire, y la unidad de procesamiento central se instala dentro del sistema o en una localizacién
remota del sistema con otro dispositivo de monitorizado de aire.

7. El sistema segun la reivindicacion 1, en el que el filtro de eliminacion de gas se llena completamente y se
empaca con material muy cohesionado para la adsorcion y/o absorcion de contaminantes de fase gas.

8. El sistema segun la reivindicaciéon 7, en el que el material es cualquiera del grupo compuesto de: tamices
moleculares, zeolitas, Oxidos metalicos, materiales zeoliticos complementarios, carbono activado y cualquier
combinacion de ellos.

9. El sistema segun la reivindicacién 1, en el que el filtro de eliminacién de gas es una combinacion de un filtro de
eliminacion de gas (28) con baja resistencia al flujo de aire del filtro y un prefiltro (27) con alta resistencia al flujo de aire.

10. El sistema segun la reivindicacion 9, en el que el filtro con baja resistencia al flujo de aire es un filtro catalizador
que contiene un material fotocatalizador revestido en el sustrato superficial y que es irradiado por un esterilizador UV
para la descomposicion de los contaminantes de fase gas.

11. El sistema segun la reivindicacion 9, en el que el prefiltro con alta resistencia al flujo de aire es un filtro de
eficiencia de particulas.

12. El sistema segun la reivindicacién 1, que incluye ademas un prefiltro (30) para particulas de polvo finas en una
posicion ascendente del filtro de eliminacién de gas.
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13. El sistema segun la reivindicacion 12, en el que el prefiltro (30) para el filtro de particulas de polvo finas es un
filtro de particulas de alta eficiencia u otro prefiltro que filtra las particulas de polvo finas que no pueden filtrarse en la
seccion de tratamiento PPP.

14. El sistema segun la reivindicacién 1, incluye, ademas, como minimo un dispositivo de generaciéon de especies
reactivas de oxigeno (31) en una posicion ascendente del filtro de eliminacion de gas de la seccion de tratamiento GPP.

15. El sistema segun la reivindicacion 14, en el que el dispositivo de generacién de especies reactivas de oxigeno
(31) es cualquiera de las combinaciones siguientes: ionizador, generacién de ozono, esterilizador UV, un dispositivo que
genera radical hidroxilo o un dispositivo que genera oxidantes.

16. El sistema segun la reivindicaciéon 1, en el que la seccién de tratamiento de PPP se dispone en una de
cualquiera de las configuraciones siguientes:

(i) un filtro de eliminacién de particulas donde la resistencia al flujo de aire del filiro es baja y el soplador se
instala en una posicién ascendente o descendente del filtro de eliminacidn de particulas en la seccién de tratamiento de
PPP;

(i) un filtro de eliminacion de particulas donde la resistencia al flujo de aire del filtro es alta y el soplador se
instala en una posicién descendente del filtro de eliminacion de particulas en la seccién de tratamiento de PPP;

(iii) la combinacién de diferentes filtros de eliminacion de particulas se instala donde un filtro tenga una
resistencia alta del flujo de aire del filtro y el soplador se instala en una posicién descendente del filiro de eliminacion de
particulas en la seccion de tratamiento de PPP.

17. El sistema segun la reivindicacién 1, en el que las salidas de aire de la secciones de tratamiento de PPP y GPP
se reintroducen en la entrada de aire de la seccién de tratamiento de PPP para la repeticion del tratamiento.
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