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ES 2371305713

DESCRIPCION
Método de direccionamiento de entidad de funcidn de decision de reglas, elemento de red y sistema de red
CAMPO DE LA INVENCION

La presente invencion se refiere a una tecnologia de comunicacion y en particular, a un método de direccionamiento de
funcién de decision de reglas (PDF), un elemento de red (NE) y un sistema de red.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

En un sistema de red actual, se utiliza el protocolo de control de reglas y facturacion (PCC) para ejercitar el control de la
calidad de servicio (QoS) y el control de la facturacion sobre los servicios de datos entre un UE y una pasarela de red de
datos en paquetes. Una PDF es una entidad utilizada para generar informacién de control de reglas para ejercitar el
control de la calidad de servicio QoS y el control de la facturacion sobre los servicios de datos. Una pasarela (pasarela de
acceso 0 pasarela de red de datos en paquetes) es un punto de ejecucion de reglas (PEP). La pasarela obtiene
informacioén de control de reglas desde la PDF y a continuacion, ejercita el control de calidad de servicio QoS y el control
de facturacion sobre los servicios de datos entre el equipo UE y la pasarela de datos en paquetes (también denominada
como pasarela de red de datos publica, PDN GW) en funcion de la informacion de control de las reglas obtenida.

En la técnica anterior, el equipo UE puede requerir dos conexiones de datos: una esta conectada a la pasarela 1y la otra
esta conectada a la pasarela 2, la pasarela 1 y la pasarela 2 acceden a una PDF en funcién del identificador de UE (ID
de UE) y el ID de una red de datos publica (PDN). La pasarela 1y la pasarela 2 no pueden acceder a la misma PDF.

Durante la investigacion y practica de la técnica anterior, el inventor descubre los problemas siguientes:

En la solucién técnica de la técnica anterior, los elementos de red NEs que desean acceder a una PDF no pueden
acceder a la misma PDF en la conexién de datos del mismo equipo UE.

El documento WO 2005/069580 “CONTROL DE SESIONES DE DATOS EN UN SISTEMA DE COMUNICACION’ da a
conocer un método para la obtencién de informacion de ubicacién en el dominio de IMS; sesiones simultaneas de un
equipo de usuario dado utilizan la misma funcion de decision de reglas.

El documento WO 2004/071104 “RED MOVIL QUE TIENE ENTIDADES DE SUBSISTEMAS MULTIMEDIA IP Y
SOLUCIONES PARA PROPORCIONAR SIMPLIFICACION DE OPERACIONES Y COMPATIBILIDAD ENTRE
DIFERENTES ENTIDADES DE IMS” da a conocer un método para la obtencién de informacién de ubicacion en el
dominio de IMS. La norma GGSN 210 obtendra siempre solamente una y la misma direccién de PDF para todas las
operaciones.

SUMARIO DE LA INVENCION

El objetivo de las formas de realizacién de la presente invencion es dar a conocer un método de direccionamiento de la
funcién de decision de reglas (PDF), un elemento de red (NE) y un sistema de red para garantizar que los elementos de
red NEs, que deseen acceder a una PDF, puedan acceder a la misma PDF en la conexién de datos del mismo equipo
UE.

Para conseguir el objetivo anterior, formas de realizacion de la presente invencién dan a conocer las soluciones técnicas
siguientes:

Un método de direccionamiento de PDF comprende:

la recepcion, por una entidad de gestion de reglas, PME, de una peticién de asignacién de PDF desde un primer
elemento de red, NE, y la asignacion de PDF para el primer NE, en donde el primer NE es una pasarela de acceso;

el registro, por la PME, de la informacion de direccionamiento de la PDF asignada;

la recepcion, por la PME, de una peticion de asignacion de PDF desde un segundo elemento de red NE, en donde la
peticion de asignacion de PDF contiene un identificador de equipo de usuario, ID de UE, y el segundo NE es una
pasarela central;

la obtencién, por la PME, de la informacién de ID de una PDF asociada con el ID de UE en funciéon de la informacién de
direccionamiento prerregistrada de la PDF, en donde la informacion de direccionamiento de la PDF es una asociacion
entre el ID de UE y la informacion de ID de la PDF y la PDF asociada con el ID de UE ha sido objeto de acceso por un
primer NE y

el envio, por la PME, de la informacion de ID obtenida de la PDF al segundo NE.
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Un método de direccionamiento de PDF comprende:

la recepcion, por una entidad de gestion de reglas, PME, una peticion de registro que contiene informacion del ID de una
PDF de base, informacion del ID de una PDF visitada y un ID de UE, en donde la PDF visitada y la PDF de base
corresponden a una misma conexion de datos del UE;

el registro, por la PME, de la informacion de direccionamiento de la PDF, en donde la informacion de direccionamiento de
la PDF es una relacion de mapeado, o puesta en correspondencia, entre la informaciéon del ID de la PDF de base, la
informacion del ID de la PDF visitada y el ID de UE;

la recepcion desde un segundo elemento de red, NE, de una peticién para asignar la PDF de base y/o visitada, que
contiene un identificador de equipo de usuario, ID de UE;

la obtencion, por la PME, de informacién de ID de una PDF asociada con el ID de UE en funcién de la informacién de
direccionamiento prerregistrada de la PDF, en donde la PDF asociada con el ID de UE ha sido objeto de acceso por un
primer NE y

el envio de la informacion de ID obtenida de la PDF al segundo NE.
Un NE comprende:

una unidad de asignacion, configurada para asignar una funciéon de decision de reglas, PDF, después de recibir una
peticion de asignacion de PDF desde un primer elemento de red NE que es una pasarela de acceso y

una unidad de registro, configurada para registrar informacién de direccionamiento de la PDF en funcion de la
informacion del ID de la PDF asignada y un identificador de equipo de usuario, ID de UE;

una unidad de recepcion de peticion de PDF, configurada para recibir una peticién de asignacion de PDF desde un
segundo elemento de red NE, en donde la peticion de asignacion de PDF contiene el identificador ID de UE y el segundo
NE es una pasarela central;

una unidad de obtencién de informacion de ID de PDF, configurada para obtener informacion de ID de la PDF asociada
con el ID de UE en funcién de la informacion de direccionamiento prerregistrada de la PDF, en donde la informacién de
direccionamiento de la PDF es una asociacion entre el ID de UE y la informacion del ID de la PDF y la PDF asociada con
el ID de UE ha sido objeto de acceso por el primer NE y

una unidad de salida de informacion de ID de PDF, configurada para proporcionar a la salida la informacion de ID
obtenida de la PDF.

Un sistema de red comprende un primer NE que es una pasarela de acceso, una entidad de gestion de reglas (PME) y
un segundo elemento de red NE que es una pasarela central, en donde:

el primer NE esta configurado para enviar una peticion de asignacion de funcién de decision de reglas, PDF, a la PME;

la entidad PME esta configurada para: asignar una PDF para el primer NE cuando se determine que ninguna informacion
de direccionamiento de una PDF esta registrada en funcion de un identificador de equipo de usuario, ID de UE, en la
peticion de asignacion de la PDF recibida y para registrar la informacién de direccionamiento de la PDF asignada; para
recibir una peticion de asignacion de PDF que contiene el ID de UE desde un segundo NE; para obtener informacion del
ID de la PDF asociada con el ID de UE en funcion de la informacion de direccionamiento prerregistrada de la PDF, en
donde la informacién de direccionamiento de la PDF es una asociacion entre el ID de UE y la informacion del ID de la
PDF y la PDF asociada con el ID de UE ha sido objeto de acceso por un primer NE y para enviar la informacion de ID
obtenida de la PDF al segundo NE y

el segundo NE esta configurado para: enviar la peticion de asignacion de PDF a la PME y recibir la informacién de ID de
la PDF enviada desde la PME.

Cualquiera de las soluciones técnicas anteriores puede aportar las ventajas siguientes:

En formas de realizacion de la presente invencion, después de que se reciba una peticion de asignacion de PDF desde
el segundo NE, la informacion del ID de la PDF asociada con el ID de UE se obtiene en funcién de la informacion de
direccionamiento prerregistrada de la PDF, es decir, la informacién del ID de la PDF objeto de acceso por el primer NE y
luego, se envia la informacién de ID obtenida de la PDF al segundo NE, de modo que el segundo NE y el primer NE
accedan a la misma PDF. De este modo, para la conexién de datos del mismo UE, diferentes elementos de red NEs, que
deseen acceder a una PDF, pueden acceder a la misma PDF.
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BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La Figura 1 es un diagrama de flujo de un método de direccionamiento de PDF seguin una primera forma de realizacion
de la presente invencion;

La Figura 2 es un diagrama de flujo de un método de direccionamiento de PDF segun una segunda forma de realizacién
de la presente invencion;

La Figura 3 es un diagrama de flujo de un método de direccionamiento de PDF segun una tercera forma de realizacion
de la presente invencion,

La Figura 4 es un diagrama de flujo de un método de direccionamiento de PDF segun una cuarta forma de realizacion de
la presente invencion,

La Figura 5 es un diagrama de flujo de un método de direccionamiento de PDF segun una quinta forma de realizacion de
la presente invencion;

La Figura 6 es un diagrama de flujo de un método de direccionamiento de PDF segun una sexta forma de realizacion de
la presente invencion;

La Figura 7 es un diagrama de flujo de un método de direccionamiento de PDF segun una séptima forma de realizacién
de la presente invencion;

La Figura 8 es un diagrama de flujo de un método de direccionamiento de PDF segun una octava forma de realizacion de
la presente invencion;

La Figura 9 es un diagrama de flujo de un método de direccionamiento de PDF segun una novena forma de realizacion
de la presente invencion;

La Figura 10 es un diagrama de flujo de un método de direccionamiento de PDF segun una décima forma de realizacién
de la presente invencion;

La Figura 11 es un diagrama de flujo de un método de direccionamiento de PDF segun una undécima forma de
realizacion de la presente invencion;

La Figura 12 representa una estructura de un NE segun una duodécima forma de realizacion de la presente invencion;

La Figura 13 representa una estructura de un NE segun una decimotercera forma de realizacion de la presente invencién
y

La Figura 14 representa una estructura de un NE segun una decimocuarta forma de realizacion de la presente invencion.
DESCRIPCION DETALLADA DE LAS FORMAS DE REALIZACION DE LA INVENCION

Un método de direccionamiento de PDF, segun una forma de realizacién de la presente invencion, comprende: la
recepcion de una peticion de asignacion de PDF que contiene un ID de UE desde un segundo elemento de red NE; la
obtencion de informacion de ID de una PDF asociada con el ID de UE en funcion de la informacion de direccionamiento
prerregistrada de la PDF, en donde la informacién de direccionamiento de la PDF es una asociacion entre el ID de UE y
la informacion del ID de la PDF y la PDF asociada con el ID de UE es objeto de acceso por un primer NE y el envio de la
informacion de ID obtenida de la PDF al segundo NE. La informacién del ID de la PDF puede ser el nombre del dominio
y/o la informacion de direccion de la PDF. El primer NE puede ser una pasarela de acceso, una pasarela PDN GW o una
PDF en una red visitada (también referida como “PDF visitada” en adelante). El segundo NE puede ser una pasarela de
acceso, una pasarela PDN GW, una PDF visitada o una funcién de aplicacion. La pasarela de acceso y la pasarela PDN
GW son puntos PEPs.

La Figura 1 representa un método de direccionamiento de PDF segun la primera forma de realizaciéon de la presente
invencion. El método es aplicable a entornos en donde se utiliza una red de acceso no 3GPP en una red de evolucion de
arquitectura del sistema (SAE), 3GPP. La pasarela de acceso de la red de acceso no 3GPP es la PEP de la red de
acceso no de 3GPP. La pasarela PDN GW es la pasarela central de la red SAE. Siendo el punto PEP de una red base,
la funcion PDF es responsable de la generacion de informacion de control de reglas. La PDF puede integrar, ademas,
funciones de facturacion para actuar como una regla y la funcién de reglas de facturacion (PCRF). En esta forma de
realizacion, la PDF puede integrar, o no, la funcién de control de facturacion. En este método, el UE establece primero
una conexion local en la red local y luego, establece una conexién de datos con la pasarela PDN GW. Se afiade una
PME, estando la PME configurada para mantener informacion de direccionamiento de la PCRF. El método comprende
las etapas siguientes:
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Etapa 101: El UE envia una peticion de establecimiento de conexion local a la pasarela de acceso.
Etapa 102: La pasarela de acceso interacciona con la PME para solicitar la direccion de la PCRF.

Mas concretamente, esta etapa es como sigue: la pasarela de acceso envia una peticion de asignacion de direccion de
PDF a la PME, en donde la peticion contiene el ID de UE o el ID de UE y el ID de PDN; la PME busca la direccién de una
PDF coincidente en funcién del ID de UE o del ID de UE y del ID de PDN; si encuentra dicha coincidencia, de PDF, la
PME reenvia la direccion de la PDF a la pasarela de acceso; en caso contrario, la PME asigna una PDF adecuada para
el UE y reenvia la direccion de la PDF asignada a la pasarela de acceso o la PME reenvia un mensaje de fallo de la
peticion de direccién de PCRF a la pasarela de acceso para informar a dicha pasarela de acceso de la seleccion de su
propia PCREF. La direccion reenviada precedente de la PDF es la direccion de la PCRF.

Etapa 103: La pasarela de acceso interacciona con la PCRF para obtener informacion de control de reglas.

En esta etapa, la pasarela de acceso encuentra la PCRF en funcién de la direccién de la PCRF enviada desde la PME y
obtiene la informacién de control de reglas desde la PCRF. Si la PME reenvia un mensaje de fallo de peticion de
direccion de PCRF a la pasarela de acceso, la pasarela de acceso selecciona una PCRF adecuada y obtiene la
informacion de control de reglas a partir de la PCRF seleccionada.

Etapa 104: La pasarela de acceso registra la informacion de direccionamiento de la PCRF con la PME.

La informacion de direccionamiento de la PCRF puede ser una asociacion entre la ID de UE y la direccion de la PCRF o
una asociacion entre el ID de UE, el ID de PDN y la PCRF.

Mas concretamente, la etapa 104 es como sigue: La pasarela de acceso envia una peticion de registro que contiene la
informacion de direccionamiento de la PCRF a la PME y la PME registra la informacion de direccionamiento de la PCRF.

Si la PME no encuentra una PDF de coincidencia en la etapa 102, la PME asigna una PDF adecuada para el UE o la
PME reenvia un mensaje de fallo de peticion de direccion de PCRF a la pasarela de acceso para informar a esta
pasarela de acceso de la seleccién de su propia PCRF, necesitando la pasarela de acceso seleccionar una PCRF
adecuada antes de la etapa 103 y de la etapa 104.

Si la PME encuentra la PCRF de coincidencia, en funcion del ID de UE o del ID de UE y del ID de PDN y envia la
direccion de la PCRF a la pasarela de acceso o asigna una direccién de una PCRF para la pasarela de acceso en la
etapa 102, la PME puede memorizar la informacion de direccionamiento de la PCRF en la etapa 102. En este caso, la
etapa 104 es opcional.

Etapa 105: La pasarela de acceso envia un mensaje de confirmacion que indica la realizacion del establecimiento de la
conexion local al equipo de usuario UE.

Etapa 106: El equipo UE envia una peticién de establecimiento de conexion de datos a la pasarela PDN GW.

Etapa 107: La pasarela PDN GW accede a la PME para solicitar la direccion de la PCRF y la PME envia la direccion de
la PCRF a la pasarela PDN GW.

Mas concretamente, esta etapa es como sigue: La pasarela PDN GW envia una peticion de la direccion de la PDF a la
PME, en donde la peticién contiene el ID de UE; la PME obtiene la direccién de la PCRF asociada con el ID de UE en
funcién de la informacion de direccionamiento prerregistrada de la PCRF y envia la direccion de la PCRF a la pasarela
PDN GW.

Etapa 108: La pasarela PDN GW interacciona con la PCRF para obtener la informacién de control de reglas.

Etapa 109: la pasarela PDN GW envia un mensaje de confirmacién que indica la realizacién del establecimiento de
conexién de datos al equipo UE.

En la primera forma de realizacion de la presente invencion, después de recibir la peticion de asignacion de direccion de
PDF desde la pasarela PDN GW, la PME obtiene la direccion de la PDF asociada con el ID de UE (direccion de la PDF
que se accede por la pasarela de acceso) en funcién de la informacion de direccionamiento prerregistrada de la PDF; a
continuacién, PME envia la direccion obtenida de la PDF a la pasarela PDN GW. De este modo, la PDN GW vy la
pasarela de acceso pueden acceder a la misma PDF para ejercitar el control de reglas sobre los flujos de datos en la
conexién de datos del mismo equipo UE.

La Figura 2 representa un método de direccionamiento de PDF segun la segunda forma de realizacion de la presente
invencién. El método es aplicable a una red movil, con mas de dos puntos PEPs. Cada PEP necesita interaccionar con la
funcién PDF para obtener informacién de control de reglas. Es decir, una misma red de acceso de conectividad de IP (IP-
CAN) esta conectada a una misma PDF. El método describe el proceso de conexidon de datos que supone que la
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pasarela de acceso y la pasarela central son pasarelas PEPs. El método de direccionamiento de PDF comprende las
etapas siguientes:

Etapa 201: El equipo UE envia una peticién de establecimiento de conexién a la pasarela de acceso.
Etapa 202: La pasarela de acceso interacciona con la PME para solicitar la direccién de la PDF.

Mas concretamente, esta etapa es como sigue: La pasarela de acceso envia una peticion de asignacion de direccion de
PDF a la PME, en donde la peticién contiene el ID de UE o el ID de UE y el ID de PDN; la PME busca una PDF de
coincidencia en funcién del ID de UE, o del ID de UE y del ID de PDN; si se encuentra la PDF de coincidencia, la PME
reenvia la direccion de la PDF a la pasarela de acceso; de no ser asi, la PME asigna al equipo UE una o mdltiples PDFs
adecuadas para que la pasarela de acceso pueda seleccionar y reenvia la direccion de la PDF asignada a la pasarela de
acceso o la PME reenvia un mensaje de fallo de peticién a la pasarela de acceso para informar a esta pasarela de
acceso de que seleccione la PDF por si misma.

Etapa 203: La pasarela de acceso interacciona con la PDF para obtener la informacion de control de reglas.
Etapa 204: La pasarela de acceso registra la informacion de direccionamiento de la PDF con la PME.

La etapa 204 es obligatoria si la pasarela de acceso selecciona su propia PDF en la etapa 202 y en la etapa 203; de no
ser asi, la etapa 204 es opcional y la PME puede registrar la informacion de direccionamiento de la PDF
automaticamente después de asignar la direccién de la PDF.

La informacion de direccionamiento de la PDF es una asociacion entre el ID de UE y la direccion de la PDF o una
asociacion entre el ID de UE, el ID de PDN vy la direccién de la PDF.

Etapa 205: La pasarela de acceso envia una peticion de establecimiento de conexién a la pasarela central.
Etapa 206: La pasarela central interacciona con la PME para solicitar la direccién de la PDF.

Mas concretamente, esta etapa es como sigue: La pasarela central envia una peticion de asignacion de direccion de
PDF a la PME, que contiene el ID de UE; la PME obtiene la direcciéon de la PDF asociada con el ID de UE en funcién de
la informacién de direccionamiento prerregistrada de la PDF y envia la direccion obtenida de la PDF a la pasarela central.

Etapa 207: La pasarela central interacciona con la PDF para obtener informacion de control de reglas.

Etapa 208: La pasarela central envia un mensaje de confirmacién que indica la realizacién del establecimiento de
conexion a la pasarela de acceso.

Etapa 209: La pasarela de acceso envia un mensaje de confirmacion que indica la realizacion del establecimiento de
conexioén al equipo UE.

En la segunda forma de realizacion de la presente invencion, después de recibir la peticion de asignacion de direccion de
PDF desde la pasarela central, la PME obtiene la direccion de la PDF asociada con el ID de UE (direccion de la PDF que
se accede por la pasarela de acceso) en funcion de la informacién de direccionamiento prerregistrada de la PDF; la PME
envia, entonces, la direccion obtenida de la PDF a la pasarela central. De este modo, la pasarela central y la pasarela de
acceso pueden acceder a la misma PDF para ejercitar el control de reglas sobre los flujos de datos en la conexion de
datos del mismo equipo UE.

La Figura 3 representa un método de direccionamiento de PDF en funcion de la tercera forma de realizaciéon de la
presente invencion. La diferencia entre la tercera forma de realizacion y la segunda forma de realizaciéon es como sigue:
La red base interacciona con la PDF y luego, registra la informacién de direccionamiento de la PDF con la PME. El
método comprende las etapas siguientes:

Etapa 301: El equipo UE envia una peticién de establecimiento de conexién a la pasarela de acceso.

Etapa 302: La pasarela de acceso envia una peticion de establecimiento de conexién a la pasarela central.

Etapa 303: La pasarela central interacciona con la PME para solicitar la direccién de la PDF.

Mas concretamente, esta etapa es como sigue: La pasarela central envia una peticion de asignacion de direccion de
PDF a la PME, en donde la peticién contiene el ID de UE o el ID de UE y el ID de PDN; la PME busca una PDF de
coincidencia en funcion del ID de UE, o del ID de UE y el ID de PDN; si se encuentra la PDF de coincidencia, la PME

reenvia la direccion de la PDF a la pasarela central; de no ser asi, la PME asigna al UE una o miltiples PDFs adecuadas
para que la pasarela central pueda seleccionar y reenvia la direccion de la PDF asignada a la pasarela central o la PME
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reenvia un mensaje de fallo de peticion a la pasarela central para informar a esta pasarela central de la seleccién de PDF
por si misma.

Esta etapa puede omitirse también. En este caso, la red base selecciona su propia PDF, pero necesita ejecutarse la
etapa 305.

Etapa 304: La pasarela central interacciona con la PDF para obtener informacion de control de reglas.
Etapa 305: La pasarela central registra la informacion de direccionamiento de la PDF con la PME.

La etapa 305 es obligatoria si la red base selecciona su propia PDF e interacciona con la PDF para obtener informacién
de control de reglas en la etapa 304; de no ser asi, la etapa 305 es opcional y la PME puede registrar la informacion de
direccionamiento de la PDF automaticamente después de asignar la direccion de la PDF.

Etapa 306: La pasarela central envia un mensaje de confirmacién que indica la realizacién del establecimiento de
conexion a la pasarela de acceso.

Etapa 307: La pasarela de acceso interacciona con la PME para solicitar la direccién de la PDF.

Mas concretamente, esta etapa es como sigue: La pasarela de acceso envia una peticion de asignacion de direccion de
PDF a la PME, que contiene el ID de UE o el ID de UE y el ID de PDN; la PME obtiene la direccion de la PCRF asociada
con el ID de UE o el ID de UE y el ID de PDN en funcién de la informacion de direccionamiento prerregistrada de la
PCRF y envia la direccién obtenida de la PCRF a la pasarela de acceso.

Etapa 308: La pasarela de acceso interacciona con la PDF para obtener informacion de control de reglas.

Etapa 309: La pasarela de acceso envia un mensaje de confirmacion que indica la realizacion del establecimiento de
conexioén al equipo UE.

En la tercera forma de realizacion de la presente invencion, después de recibir la peticion de asignacion de direccion de
PDF desde la pasarela de acceso, la PME obtiene la direccion de la PDF asociada con el ID de UE (direccion de la PDF
que se accede por la pasarela de acceso) en funcion de la informacién de direccionamiento prerregistrada d pasarela
PDF; la PME envia, entonces, la direccién obtenida de la PDF a la pasarela de acceso. De este modo, la pasarela central
y la pasarela de acceso pueden acceder a la misma PDF para ejercitar el control de reglas sobre los flujos de datos en la
conexién de datos del mismo equipo UE.

La Figura 4 representa un método de direccionamiento de PDF, segun la cuarta forma de realizacion de la presente
invencion. La diferencia entre la cuarta forma de realizacion y la tercera forma de realizacion es como sigue: La red base
interacciona con la PDF y luego, registra la informacion de direccionamiento de la PDF con la PME, en donde la
informacion de direccionamiento de la PDF es una asociacion entre el ID de UE y el nombre de dominio de la PDF. El
método comprende las etapas siguientes:

Etapa 401: El UE envia una peticién de establecimiento de conexién a la pasarela de acceso.

Etapa 402: La pasarela de acceso envia una peticion de establecimiento de conexién a la pasarela central.

Etapa 403: La pasarela central interacciona con la PME, solicitando a la PME que asigne una PDF.

Mas concretamente, esta etapa es como sigue: La pasarela central envia una peticion de asignacion de PDF a la PME,
que contiene el ID de UE o el ID de UE y el ID de PDN; la PME busca una PDF de coincidencia en funcién del ID de UE
o del ID de UE y el ID de PDN; si encuentra la PDF coincidente, la PME reenvia el nombre de dominio de la PDF a la
pasarela central; de no ser asi, la PME asigna al equipo UE una o multiples PDFs adecuadas para que pueda
seleccionar la pasarela central y reenvia el nombre de dominio de la PDF asignada a la pasarela central o la PME
reenvia un mensaje de fallo de peticién a la pasarela central para informar a dicha pasarela central de que proceda a la
seleccion de PDF por si misma.

Esta etapa también se puede omitir. En este caso, la red base selecciona su propia PDF, pero necesita ejecutarse la
etapa 405.

Etapa 404: La pasarela central interacciona con la PDF para obtener informacién de control de reglas.
Etapa 405: La pasarela central registra la informacion de direccionamiento de la PDF con la PME.
La etapa 405 es obligatoria si la red base selecciona su propia PDF e interacciona con la PDF para obtener informacién

de control de reglas en la etapa 404; de no ser asi, la etapa 405 es opcional y la PME puede registrar la informacion de
direccionamiento de la PDF automaticamente después de asignar la PDF.
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Etapa 406: La pasarela central envia un mensaje de confirmacién que indica la realizacién del establecimiento de
conexion a la pasarela de acceso.

Etapa 407: La pasarela de acceso interacciona con la PME, solicitando a la PME que asigne una PDF y la PME reenvia
el nombre de dominio de la PDF a la pasarela de acceso.

Mas concretamente, esta etapa es como sigue: La pasarela de acceso envia una peticion de asignacion de PDF a la
PME, que contiene el ID de UE, o el ID de UE y el ID de PDN; la PME obtiene el nombre de dominio de la PDF asociada
conel ID de UE o el ID de UE y el ID de PDN, en funcion de la informacion de direccionamiento prerregistrada de la PDF
y envia el nombre de dominio obtenido de la PDF a la pasarela de acceso.

Etapa 408: La pasarela de acceso recibe el nombre de dominio de la PDF y resuelve la informacion de direccion de la
PDF asociada con el nombre de dominio a través del servicio de resoluciéon del nombre de dominio.

Etapa 409: La pasarela de acceso interacciona con la PDF para obtener informacion de control de reglas.

En esta forma de realizacion, la pasarela de acceso no puede resolver tampoco la informacién de direccion asociada con
el nombre de dominio de la PDF. En cambio, la pasarela de acceso envia el nombre de dominio a la PDF a un agente
(por ejemplo, un agente de relé y un agente de proxy). A continuacion, el agente resuelve la informacion de direccion
asociada con el nombre de dominio de la PDF mediante el servicio de resolucién de nombres de dominio y luego,
interacciona con la PDF para obtener informacion de control de reglas y envia la informacién de control de reglas
obtenida a la pasarela de acceso.

Etapa 410: La pasarela de acceso envia un mensaje de confirmacion que indica la realizacion del establecimiento de
conexion al equipo UE.

En la cuarta forma de realizacion de la presente invencion, después de recibir la peticion de asignacion de PDF desde la
pasarela de acceso, la PME obtiene el nombre de dominio de la PDF asociada con el ID de UE (nombre de dominio de la
PDF objeto de acceso por la pasarela central) en funcion de la informacién de direccionamiento prerregistrada de la PDF;
la PME envia, entonces, el nombre de dominio obtenido de la PDF a la pasarela de acceso. De este modo, la pasarela
central y la pasarela de acceso pueden acceder a la misma PDF para ejercitar el control de reglas sobre los flujos de
datos en la conexiéon de datos del mismo equipo UE. En otras formas de realizaciéon de la presente invencion, una PDF
puede ser identificada también por un nombre de dominio y la informacion de direccién asociada con el nombre de
dominio se puede obtener a través del servicio de resolucion del nombre de dominio.

La Figura 5 representa un método de direccionamiento de PDF segun la quinta forma de realizacién de la presente
invencion. El método es aplicable a la red SAE. La PDF esta incluida en la PCRF de la red SAE y un depésito de perfiles
de suscripcion (SPR) es un NE de gestién de PDF con una PME incorporada. La red de SAE soporta el equipo UE en
conexion con multiples redes PDN y el equipo UE establece dos conexiones de IP-CAN con dos redes PDN a través de
la pasarela 1 de una primera PDN (PEP) y la pasarela 2 de una segunda PDN (PEP). De este modo, se utiliza una
misma PDF para gestionar dos conexiones de IP —CAN del mismo equipo UE. El método comprende las etapas
siguientes:

Etapa 501: El equipo UE envia una peticion de establecimiento de conexién a la pasarela 1 para acceder a la primera red
PDN.

Etapa 502: La pasarela 1 envia una peticién de control de reglas que contiene el ID de UE a la PCRF.

Etapa 503: La PCRF genera la informacion de control de reglas en funcién de la peticién de control de reglas y registra la
informacion de direccionamiento de la PCRF con el depédsito SPR.

La informacion de direccionamiento de la PCRF es una asociacion entre la direccion de la PCRF y el ID de UE.
Etapa 504: La PCRF envia la informacion de control de reglas a la pasarela 1.

Etapa 505: La pasarela 1 envia un mensaje de confirmacion que indica la realizacion del establecimiento de la conexién
al equipo UE.

Etapa 506: El equipo UE envia una peticion de establecimiento de conexién a la pasarela 2 para acceder a la segunda
red PDN.

Etapa 507: La pasarela 2 accede a SPR para solicitar la direccién de la PCRF.
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Mas concretamente, esta etapa es como sigue: La pasarela 2 envia una peticion de asignacion de direccion de PDF que
contiene el ID de UE; SPR obtiene la direccion de la PCRF asociada con el ID de UE en funcion de la informaciéon de
direccionamiento prerregistrada de la PCRF.

Etapa 508: La pasarela 2 interacciona con la PCRF para obtener informacién de control de reglas.

Etapa 509: La pasarela 2 envia un mensaje de confirmacion que indica la realizacion del establecimiento de conexion al
equipo UE.

En la quinta forma de realizacion de la presente invencién, una misma PCRF puede utilizarse para gestionar mas de dos
conexiones de IP-CAN del mismo UE, lo que no afecta a la puesta en practica de la presente invencion.

En la quinta forma de realizacion de la presente invencion, después de recibir la peticién de asignacion de PDF desde la
pasarela 2, SPR, con una PME incorporada, obtiene la direccion de la PDF asociada con el ID de UE (direccion de la
PDF objeto de acceso por la pasarela 1) en funcion de la informacion de direccionamiento prerregistrada de la PDF; SPR
envia, entonces, la direccion obtenida de la PDF a la pasarela 2. De este modo, la pasarela 1 y la pasarela 2 pueden
acceder a la misma PDF. Por ello, multiples conexiones de datos del mismo UE sélo pueden utilizar la misma PDF. En
este caso, solamente una PDF se requiere para mantener la informacion de usuario del UE, lo que reduce la carga de
trabajo de mantenimiento de la informacion del usuario de la PDF en la red completa.

La Figura 6 representa un método de direccionamiento de PDF segun la sexta forma de realizacion de la presente
invencion. El método es aplicable a un entorno operativo en donde se produce una transferencia entre una red SAE y
otra red. El equipo UE esta conectado a la red PDN a través de una entidad de gestiéon de movilidad (MME) y las
pasarelas de la red SAE en la red de acceso de 3GPP, en donde las pasarelas de la red SAE incluyen una pasarela de
servicio (PEP) y una pasarela PDN GW (PEP). El equipo UE esta conectado a la red PDN a través de la pasarela de
acceso y la pasarela PDN GW de la red SAE en la red de acceso no de 3GPP. El método comprende las etapas
siguientes:

Etapa 601: El equipo UE envia una peticién de establecimiento de conexién de datos a la MME.

Etapa 602: La MME obtiene informacion de suscripcion del usuario desde un servidor de informacién del usuario, por
ejemplo, un servidor de abonado base (HSS) o un servidor de autenticacion, autenticacion y contabilizacion (AAA) y
realiza la autenticacion y la autorizacion en el usuario en funcién de la informacién de suscripcion del usuario. La MME
envia una peticion de asignacion de PCRF que contiene el ID de UE en el servidor de informacién del usuario. La PME
en el servidor de informacion del usuario, comprueba si la informacion de direccionamiento de la PCRF esta ya
disponible, o no, en funcién del ID de UE; si esta ya disponible, la PME obtiene la direccion de la PCRF asociada con el
ID de UE en funcion de la informacion de direccionamiento de la PCRF; si la PME no registra la informacion de
direccionamiento de la PCRF, la PME asigna una direccion de una PCRF.

La informacién de direccionamiento de la PCRF, en esta etapa, puede ser una asociacion entre el ID de UE y la direccién
de la PCRF o una asociacion entre los identificadores ID de UE, ID de PDN y la direccion de la PCRF.

En esta etapa, la PME puede memorizar la asociacion entre la direccion asignada de la PDF y el ID de UE como la
informacion de direccionamiento de la PDF o la asociacion entre la direccion asignada de la PDF, el ID de UE y el ID de
PDN como la informacion de direccionamiento de la PDF o la MME registra la informacion de direccionamiento con la
PME después de la etapa 607.

Etapa 603: La MME envia una peticién de establecimiento de conexién de datos que contiene la direcciéon de la PCRF a
la pasarela de servicio de 3GPP.

Etapa 604: La pasarela de servicio de 3GPP interacciona con la pasarela 3GPP PDN GW y establece un canal de datos
entre la pasarela de servicio y la pasarela PDN GW.

Etapa 605: La pasarela de servicio de 3GPP envia una peticion de asignacién de PCRF al servidor de informacion del
usuario. La PME, en el servidor de informacion del usuario, comprueba si la informacién de direccionamiento de la PCRF
esta ya disponible, o no, en funcién del ID de UE; si esta ya disponible, la PME obtiene la direccion de la PCRF asociada
con el ID de UE en funcién de la informaciéon de direccionamiento de la PCREF; si la PME no registra la informacion de
direccionamiento de la PCRF, la PME asigna una direccién de una PCRF y memoriza la informacion de direccionamiento
de la PCRF.

La direccion de la PCRF se puede asignar en la etapa 602 o en la etapa 605. Si se ejecuta la etapa 605, la direccion de
la PCRF no estara contenida en la peticién de establecimiento de conexion de datos que la MME envia a la pasarela de
servicio de 3GPP en la etapa 603.

Etapa 606: La pasarela de servicio de 3GPP interacciona con la PCRF para obtener informacion de control de reglas.
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Etapa 607: La pasarela de servicio de 3GPP envia un mensaje de confirmacion que indica la realizacion del
establecimiento de conexion de datos a la MME.

Etapa 608: La MME envia un mensaje de confirmacion que indica la realizacion del establecimiento de la conexion de
datos al UE.

La pasarela de servicio puede seleccionar la PCRF por si misma y la pasarela de servicio de 3GPP puede hacer que la
direccion de la PCRF contenida en el mensaje de confirmacion indique la realizacion del establecimiento de conexién de
datos en la etapa 607 y la MME puede registrar la informacion de direccionamiento de la PCRF con la PME o, cuando la
PME asigne las direcciones de multiples PCRFs disponibles en la etapa 602, la MME puede seleccionar una direccion de
una PCRF y enviarla a la pasarela de servicio de 3GPP en la etapa 603 y la MME registra la informacion de
direccionamiento de la PCRF seleccionada con la PME después de recibir el mensaje de confirmacion que indica la
realizacion del establecimiento de la conexién de datos desde la pasarela de servicio de 3GPP en la etapa 607.

Etapa 609: El equipo UE accede a una red de acceso no 3GPP y envia una peticion de establecimiento de conexion de
datos a la pasarela de acceso no 3GPP.

Etapa 610: La pasarela de acceso no 3GPP interacciona con el servidor de informacién de usuario para solicitar la
direccién de la PCRF.

Mas concretamente, esta etapa es como sigue: La pasarela de acceso no 3GPP envia una peticion de asignacion de
direcciéon de PDF al servidor de informacién del usuario; la PME, en el servidor de informaciéon del usuario, comprueba si
la informacion de direccionamiento de la PCRF esta ya disponible, o no, en funcién del ID de UE; si esta ya disponible, la
PME obtiene la direcciéon de la PCRF asociada con el ID de UE en funcién de la informacion de direccionamiento de la
PCREF; si la PME no registra la informacion de direccionamiento d pasarela PCRF, la PME asigna una direccion de una
PCRF y memoriza la informacién de direccionamiento de la PCRF.

Etapa 611: La pasarela de acceso no 3GPP interacciona con la PCRF para obtener informacién de control de reglas.

Etapa 612: La pasarela de acceso no 3GPP interacciona con la pasarela de servicio 3GPP y establece una conexion de
datos con la pasarela de servicio.

Etapa 613: La pasarela de acceso no 3GPP envia un mensaje de confirmacion que indica la realizacion del
establecimiento de conexién de datos al equipo UE.

En la sexta forma de realizacion de la presente invencion, cuando el UE es objeto de transferencia desde una red a otra
red, la PME obtiene la direccion de la PDF (direccion de la PDF objeto de acceso por la PEP en la red de origen)
asociada con el ID de UE en funcion de la informacion de direccionamiento prerregistrada de la PDF después de recibir
la peticion de asignacion de direccion de PDF desde el punto PEP en la red objetivo y envia la direccion obtenida de la
PDF al PEP en la red objetivo. De este modo, la conexion de datos de la red objetivo puede utilizar la misma PDF que la
de la red objetivo, lo que evita el fallo de la transmisién de servicio de datos debido a una transferencia entre redes.

La Figura 7 representa un método de direccionamiento de PDF segun la séptima forma de realizacién de la presente
invencién. El método es aplicable a un entorno operativo en el que equipo UE accede a una PDN estableciendo conexion
de datos con una pasarela visitada y una pasarela central cuando esta en itinerancia. La conexion de datos con la
pasarela visitada se utiliza para optimizar la ruta del equipo UE en la red visitada. El método puede garantizar que estas
dos conexiones de datos utilicen la misma PDF visitada y la PDF base.

Etapa 701: El UE envia una peticion de establecimiento de conexion a la pasarela visitada (PEP).
Etapa 702: La pasarela visitada interacciona con la PME visitada para solicitar la direccion de una PDF visitada; la
pasarela visitada solicita la direccién de una PDF de base mediante la interaccién con la PME de base a través de la

PME visitada.

Etapa 703: La pasarela visitada envia una peticioén de control de reglas a la PDF visitada. La peticion de control de reglas
incluye el ID de UE, el ID de PDN y la direccion de la PDF base.

Etapa 704: La PDF visitada obtiene la informacion de control de reglas de la red base a partir de la PDF de base.
Etapa 705: La PDF visitada genera informacion de control de reglas de la red visitada, negocia con la informacion de
control de reglas de la red base para obtener la informacion de control de reglas y envia la informacion de control de

reglas obtenida a la pasarela visitada.

Etapa 706: La pasarela visitada interacciona con la PME visitada y registra la informacion de direccionamiento de la PDF
visitada con la PME visitada.
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La pasarela visitada envia una peticion de registro que contiene el ID de UE, la direccion de la PDF visitada y la direccion
de la PDF de base a la PME visitada durante la interaccién, que puede contener también el ID de PDN. La PME visitada
registra la informacion de direccionamiento de la PDF visitada en funcion de la peticion de registro. La informacion de
direccionamiento de la PDF visitada es una asociacién entre el ID de UE y la direccion de la PDF visitada o una
asociacion entre el ID de UE, el ID de PDN y la direccion de la PDF visitada.

Etapa 707: La PME visitada interacciona con la PME de base y registra la informacion de direccionamiento de la PDF de
base con la PME de base.

Mas concretamente, esta etapa es como sigue: La PME visitada envia una peticion de registro que contiene la
informacion de direccionamiento de la PDF base a la PME base, en donde la peticién de registro incluye el ID de UE vy la
direccion de PDF de base; la PME de base registra la informacién de direccionamiento de la PDF de base en funcion de
la peticion de registro.

Etapa 708: La pasarela visitada envia un mensaje de confirmacion que indica la realizacién del establecimiento de
conexion al equipo UE.

Etapa 709: El equipo UE envia una peticion de establecimiento de conexion a la pasarela visitada (PEP).

Etapa 710: La pasarela visitada envia una peticién de asignacion de direccion de PDF visitada a la PME visitada; la PME
visitada comprueba si la informacion de direccionamiento de la PDF visitada esta ya disponible, o no, en funcion del ID
de UE; si esta ya disponible, la PME visitada obtiene la direccion de la PDF visitada asociada con el ID de UE y la envia a
la pasarela visitada; de no ser asi, la PME visitada asigna una direccién de una PDF visitada.

Etapa 711: La pasarela visitada obtiene la informacion de control de reglas desde la PDF visitada.
Etapa 712: La pasarela visitada registra la informacion de direccionamiento de la PDF visitada con la PME visitada.

Mas concretamente, esta etapa es como sigue: La pasarela visitada envia una peticion de registro que contiene el ID de
UE y la direccién de la PDF visitada a la PME visitada, en donde la peticién de registro puede incluir, ademas, el ID de
PDN. La PME visitada registra la informacion de direccionamiento de la PDF visitada en funcion de la peticion de registro.
La informacion de direccionamiento de la PDF visitada es una asociacion entre el ID de UE y la direccion de la PDF
visitada o una asociacion entre el ID de UE, el ID de PDN vy la direccién de la PDF visitada.

Si la PME visitada encuentra la informacién de direccionamiento de la PDF en funcién del ID de UE en la etapa 710, se
omite la etapa 712.

Etapa 713: La pasarela visitada envia una peticién de establecimiento de conexién que contiene la informacién de control
de reglas de la red visitada a la pasarela central.

Etapa 714: La pasarela central envia una peticion de asignacion de direccion de PDF de base a la PME de base; la PME
de base comprueba si la informacion de direccionamiento de la PDF de base esta ya disponible, o no, en funcién del ID
de UE; si esta ya disponible, la PME de base obtiene la direccién de la PDF de base asociada con el ID de UE y la envia
a la pasarela central; de no ser asi, la PME de base asigna una direccion de una PDF de base.

Etapa 715: La pasarela central obtiene la informacién de control de reglas desde la PDF de base.
Etapa 716: La pasarela central registra la informacion de direccionamiento de la PDF de base con la PME de base.

Si la PME de base encuentra la informacion de direccionamiento de la PDF en funcién del ID de UE en la etapa 714, se
omite la etapa 716.

Mas concretamente, esta etapa es como sigue: La pasarela central envia una peticion de registro que contiene la
informacion de direccionamiento de la PDF de base a la PME de base; la PME de base registra la informacion de
direccionamiento de la PDF de base en funcién de la peticion de registro.

Etapa 717: La pasarela central realiza la negociacion de reglas sobre la informacion de control de reglas obtenida de la
red de base y la informacion de control de reglas de la red visitada para obtener la informacion de control de reglas y
envia un mensaje de confirmacion que indica la realizacion del establecimiento de conexion a la pasarela visitada, en
donde el mensaje de confirmacién contiene la informacién de control de reglas obtenida.

Etapa 718: La pasarela visitada envia un mensaje de confirmacion que indica la realizacién del establecimiento de
conexion al equipo UE.

Las etapas precedentes 701 a 709 describen un proceso de establecimiento de una conexiéon de datos entre el equipo
UE y la pasarela visitada. Las etapas precedentes 710 a 718 describen un proceso de establecimiento de una conexién
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de datos entre el equipo UE y la pasarela de base a través de la pasarela visitada. Una u otra de las dos conexiones de
datos pueden establecerse con anterioridad. Si la PME visitada registra la informacion de direccionamiento de la PDF
visitada en el proceso de conexion de datos anterior, la PME visitada no necesita registrar la informacién de
direccionamiento de la PDF visitada en el proceso de conexién de datos posterior. De forma similar, si la PME de base
registra la informacion de direccionamiento de la PDF de base en el proceso de conexion de datos anterior, la PME de
base no necesita registrar la informacion de direccionamiento de la PDF de base en el proceso de conexion de datos
posterior, que puede conseguir también el objetivo de la presente invencion.

En la séptima forma de realizacion de la presente invencion, una misma PME puede utilizarse también para registrar la
informacion de direccionamiento de la PDF. En este caso, la informacion de direccionamiento de la PDF es una relacion
de mapeado entre la direcciéon de la PDF de base, la direccion de la PDF visitada y el ID de UE, lo que puede también
conseguir el objetivo de la presente invencion.

En la séptima forma de realizacion de la presente invencion, la PME visitada registra la informacién de direccionamiento
de la PDF visitada y la PME de base registra la informacion de direccionamiento de la PDF de base. En este caso,
cuando el equipo UE establece las conexiones de datos con la pasarela visitada y la pasarela de base para acceder a la
red PDN, el equipo UE puede obtener las direcciones de la PDF visitada y de la PDF de base que se solicitan a través de
la conexion de datos anterior en la conexion de datos posterior. De este modo, la PDF visitada y la PDF de base,
utilizadas por estas dos conexiones de datos, son las mismas, de modo que muiltiples conexiones de datos del mismo
equipo UE pueden utilizar la misma PDF de base.

La Figura 8 representa un método de direccionamiento de PDF segun la octava forma de realizacion de la presente
invencién. El método es aplicable a un entorno operativo en el que el equipo UE accede a una red PDN estableciendo
conexiones de datos con una pasarela visitada y una pasarela central cuando esta en itinerancia. La conexion de datos
con la pasarela visitada se puede utilizar para optimizar la ruta del UE en la red visitada. El método puede garantizar que
estas dos conexiones de datos utilicen la misma PDF de base. El método comprende las etapas siguientes:

Etapa 801: El equipo UE envia una peticion de establecimiento de conexién de datos a la MME o a la pasarela de
acceso.

Etapa 802: La MME o la pasarela de acceso envia una peticién de establecimiento de conexién a la pasarela visitada.
Etapa 803: La pasarela visitada envia una peticion de establecimiento de conexién a la pasarela central.

Etapa 804: La pasarela central interacciona con la PME para solicitar la direccion de una PCRF de base.

Mas concretamente, esta etapa es como sigue: La pasarela central envia una peticion de asignacion de direccion de
PDF a la PME, que contiene el ID de UE, o el ID de UE y el ID de PDN; la PME comprueba si la informacion de
direccionamiento de la PCRF esta ya disponible, o no, en funcién del ID de UE o el ID de UE y el ID de PDN; si esta ya
disponible, la PME encuentra la direccion de la PCRF de base asociada con el ID de UE y la envia a la pasarela central;
de no ser asi, la PME asigna una direccion de una PCRF adecuada y reenvia la direccion de la PCRF a la pasarela
central o proporciona a la pasarela central las direcciones de multiples PCRFs para su seleccion.

Etapa 805: La pasarela central interacciona con la PCRF de base para obtener la informacion de control de reglas.

Etapa 806: La pasarela central registra la informacion de direccionamiento de la PCRF con la PME.

Etapa 807: La pasarela central envia un mensaje de confirmacién que indica la realizacién del establecimiento de
conexion a la pasarela visitada.

Etapa 808: La pasarela visitada envia un mensaje de confirmacion que indica la realizacién del establecimiento de
conexién a la MME o la pasarela de acceso.

Etapa 809: La MME o la pasarela de acceso envia un mensaje de confirmacidon que indica la realizacion del
establecimiento de conexion al equipo UE.

Etapa 810: El equipo UE envia una peticion de establecimiento de conexién de datos a la MME o a la pasarela de
acceso.

Etapa 811: La MME o la pasarela de acceso envia una peticion de establecimiento de conexién a la pasarela visitada.
Etapa 812: La pasarela visitada interacciona con la PME para solicitar la direccion de la PCRF de base.
Mas concretamente, esta etapa es como sigue: La pasarela visitada envia una peticion de asignaciéon de direccion de

PDF ala PME, que contiene el ID de UE; la PME comprueba si la informacién de direccionamiento de la PCRF esta ya
disponible, o no, en funcién del ID de UE; si esta ya disponible, la PME encuentra la direccion de la PCRF de base
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asociada con el ID de UE y la envia a la pasarela visitada; de no ser asi, la PME asigna una direccién de una PCRF
adecuada y reenvia la direccion de la PCRF a la pasarela visitada o proporciona a la pasarela visitada las direcciones de
multiples PCRFs para su seleccion.

Etapa 813: La pasarela visitada envia una peticion de control de reglas a la PCRF visitada. La peticion de control de
reglas incluye el ID de UE, el ID de PDN y la direccion de la PDF de base.

Etapa 814: La PCREF visitada obtiene la informacion de control de reglas de la red de base desde la PCRF de base.

Etapa 815: La PCREF visitada genera informacién de control de reglas de la red visitada, obtiene la informacién de control
de reglas a través de la negociacion con la informacion de control de reglas de la red de base y envia la informacién de
control de reglas obtenida a la pasarela visitada.

Etapa 816: La pasarela visitada registra la informacion de direccionamiento de la PCRF de base con la PME.

Etapa 817: La pasarela visitada envia un mensaje de confirmacién que indica la realizacién del establecimiento de
conexioén a la MME o pasarela de acceso.

Etapa 818: La MME o la pasarela de acceso envia un mensaje de confirmaciéon que indica la realizacion del
establecimiento de conexion al equipo UE.

La etapa 812 se puede sustituir también como sigue: La PCRF visitada envia una peticion de asignacion de direccion de
PDF a la PME después de que la pasarela visitada envie una peticién de control de reglas a la PCRF visitada; después
de obtener la informacion del ID de la PCRF de base, la PCRF visitada ejecuta la etapa 814 para obtener informacion de
control de reglas, de modo que la PCRF visitada es la misma que la PDF de base objeto de acceso por la pasarela
central en la etapa 805.

De forma similar, la etapa 816 se puede sustituir como sigue: Después de la etapa 814, la PCRF visitada registra la
informacion de direccionamiento de la PCRF de base con la PME.

Las etapas precedentes 801 a 809 describen un proceso de establecimiento de una conexién de datos entre el UE y la
pasarela central. Las etapas precedentes 810 a 818 describen un proceso de establecimiento de una conexién de datos
entre el equipo UE y la pasarela visitada. Una u otra de las dos conexiones de datos se pueden establecer con
anterioridad. Si la informacion de direccionamiento de la PCRF de base se registra en el proceso de conexion de datos
anterior, la informacion de direccionamiento de la PCRF de base no necesita registrar en el proceso de conexion de
datos posterior, lo que puede también conseguir el objetivo de la presente invencion.

En la octava forma de realizacion de la presente invencion, la PME registra la informacion de direccionamiento de la
PCRF de base. En este caso, cuando el equipo UE accede a una red PDN estableciendo conexiones de datos con la
pasarela visitada y la pasarela central, el UE puede obtener la direccion de la PCRF de base, que es objeto de acceso en
la conexion de datos anterior en el proceso de conexion de datos posterior, con lo que se garantiza que estas dos
conexiones de datos del mismo UE utilicen la misma PCRF de base.

La Figura 9 representa un método de direccionamiento de PDF segun la novena forma de realizacion de la presente
invencion. El método es aplicable a un entorno operativo en el que una pasarela central necesita conectarse a una PDF
de base para obtener informacion de control de reglas de la red de base y una pasarela visitada necesita también entrar
en contacto con la PDF de base para la negociacion de reglas cuando el equipo UE esta en itinerancia. Es decir, la
pasarela visitada y la pasarela central corresponden a la misma conexion de datos y deben acceder a la misma PDF de
base. El método comprende las etapas siguientes:

Etapa 901: El equipo UE envia una peticién de establecimiento de conexién a la MME.

Etapa 902: La MME envia una peticién de establecimiento de conexién a la pasarela visitada.

Etapa 903: La pasarela visitada envia una peticion de control de reglas a la PDF visitada. La peticion de control de reglas
incluye el ID de UE y el ID de PDN.

Etapa 904: La PDF visitada obtiene la informacion de control de reglas de la red de base desde la PDF de base.
Etapa 905: La PDF visitada genera informacién de control de reglas de la red visitada, obtiene la informacién de control
de reglas a través de negociacion con la informacion de control de reglas de la red de base y envia la informacion de

control de reglas obtenida y la direccién de la PDF de base a la pasarela visitada.

Etapa 906: La pasarela visitada registra la informacion de direccionamiento de la PDF de base con la PME.
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Mas concretamente, esta etapa es como sigue: La pasarela visitada envia una peticion de registro que contiene la
informacion de direccionamiento de la PDF de base a la PME; la PME registra la informacion de direccionamiento de la
PDF de base en funcion de la peticion de registro.

Etapa 907: La pasarela visitada envia una peticion de establecimiento de conexién a la pasarela central.

Etapa 908: La pasarela central interacciona con la PME para solicitar la direccion de la PDF de base.

Mas concretamente, esta etapa es como sigue: La pasarela central envia una peticion de asignacion de direccion de
PDF, que contiene el ID de UE, a la PME; la PME obtiene la direcciéon de la PDF asociada con el ID de UE en funcién de
la informacién de direccionamiento prerregistrada de la PDF y envia la direccion obtenida de la PDF a la pasarela central.

Etapa 909: La pasarela central obtiene informacién de control de reglas de la red de base a partir de la PDF de base.

Etapa 910: La pasarela central envia un mensaje de confirmacién que indica la realizacién del establecimiento de
conexion a la pasarela visitada.

Etapa 911: La pasarela visitada envia un mensaje de confirmacion que indica la realizacién del establecimiento de
conexion a la MME.

Etapa 912: La MME envia un mensaje de confirmacion que indica la realizacion del establecimiento de conexion al
equipo UE.

En la novena forma de realizacion de la presente invencion, la PME registra la informacion de direccionamiento de la
PCRF de base y la pasarela central obtiene la direccion de la PCRF de base a partir de la PME. De este modo, cuando la
pasarela visitada y la pasarela central corresponden a la misma conexién de datos, pueden acceder a la misma PDF de
base.

La Figura 10 representa un modo de direccionamiento de PDF segun la décima forma de realizacion de la presente
invencién. EI método es aplicable a un entorno operativo en el que el equipo UE se desplaza desde una red visitada a
otra red visitada y utiliza una regla de optimizacion de rutas para la conexiéon de datos en la red visitada. El método
comprende las etapas siguientes:

Etapa 1001: El UE envia una peticion de establecimiento de conexién para una primera pasarela visitada.

Etapa 1002: La primera pasarela visitada interacciona con la PME para solicitar la direccién de la PDF de base.

Etapa 1003: La primera pasarela visitada envia una peticion de control de reglas que contiene la direccion de la PDF de
base a una primera PDF visitada.

Etapa 1004: La primera PDF visitada obtiene informacién de control de reglas de la red de base a partir de la PDF de
base.

Etapa 1005: La primera PDF visitada genera la informacion de control de reglas de la red visitada, obtiene la informacién
de control de reglas a través de la negociacion con la informacion de control de reglas de la red de base y envia la
informacion de control de reglas obtenida a la primera pasarela visitada.

Etapa 1006: La PDF de base registra la informacion de direccionamiento de la PDF de base con la PME.

Mas concretamente, esta etapa es como sigue: La PDF de base envia una peticion de registro que contiene la
informacion de direccionamiento de la PDF de base a la PME; la PME registra la informacion de direccionamiento de la
PDF en funcion de la peticion de registro.

Etapa 1007: La primera pasarela visitada envia un mensaje de confirmacién que indica la realizacion del establecimiento
de conexién al equipo UE.

A continuacion, el equipo UE entra en itinerancia con una segunda red visitada.
Etapa 1008: El equipo UE envia una peticion de establecimiento de conexién a una segunda pasarela visitada.

Etapa 1009: La segunda pasarela visitada obtiene la direccion de la PDF de base a partir de la PME en funcion del ID de
UE.

Mas concretamente, esta etapa es como sigue: La segunda pasarela visitada envia una peticion de asignacion de PDF

que contiene el ID de UE a la PME; la PME obtiene la direccion de la PDF en funcion de la informacion de
direccionamiento prerregistrada de la PDF y envia la direccion obtenida de la PDF a la segunda pasarela visitada.
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Etapa 1010: La segunda pasarela visitada envia una peticién de control de reglas que contiene la direccion de la PDF de
base a la segunda PDF visitada.

Etapa 1011: La segunda pasarela visitada obtiene informacion de control de reglas de la red de base a partir de la PDF
de base.

Etapa 1012: La segunda PDF visitada genera informacion de control de reglas de la red visitada, obtiene informacion de
control de reglas a través de negociacion con la informacion de control de reglas de la red de base y envia la informacion
de control de reglas obtenida a la segunda pasarela visitada.

Etapa 1013: La segunda pasarela visitada envia un mensaje de confirmacion que indica la realizacion del
establecimiento de conexion al equipo UE.

En la décima forma de realizacion de la presente invencion, la primera pasarela visitada registra la informacion de
direccionamiento de la PCRF de base con la PME y segunda pasarela visitada obtiene la direcciéon de PCRF de base
desde la PME. Esto puede garantizar que la primera pasarela visitada y la segunda pasarela visitada accedan a la misma
PCRF de base y utilicen la informacion de control de reglas generada por la misma PCRF de base. De este modo, una
regla y la informacion de control de control de reglas generada por la misma funciéon de control PCRF de base. De este
modo, una regla y la arquitectura de control de facturacion (PCC) pueden utilizarse para controlar qué servicios necesitan
someterse a una optimizacién de rutas y qué servicios necesitan reencaminarse a la red de base.

La Figura 11 representa un método de direccionamiento de PDF, segun la undécima forma de realizacion de la presente
invencion. El método es aplicable a un entorno operativo en el que el equipo UE inicia una peticién de establecimiento de
servicio después de establecer conexiones de datos y la funcidon de aplicacion establece un canal de datos de servicios
para el servicio de datos del equipo UE para garantizar la calidad de servicio (QoS). El método comprende las etapas
siguientes:

Etapa 1101: La pasarela PDN GW, como la pasarela PEP, obtiene informacién de control de reglas desde la PDF,
establece una conexion de datos con el UE y registra la informacion de direccionamiento de la PDF con la PME.

Etapa 1102: El UE envia una peticion de establecimiento de servicio que contiene el ID de UE a la funcién de aplicacion.
Etapa 1103: La funcién de aplicacion obtiene la direccion de la PDF a partir de la PME en funcién del ID de UE.

Mas concretamente, esta etapa es como sigue: La funcion de aplicacion envia una peticién de asignacion de direccion de
PDF que contiene el ID de UE a la PME; la PME obtiene la direccién de la PDF en funcién de la informacion de
direccionamiento prerregistrada de la PDF y envia la direccion obtenida de la PDF a la funcién de aplicacion.

Etapa 1104: La funcién de aplicacion envia informacién de servicio que se solicita por el UE a la PDF.

Etapa 1105: La PDF genera informacién de control de reglas aplicable al servicio en funcion de la informacion de servicio
que se solicita por el UE y envia la informacién de control de reglas a la pasarela PDN GW que actda como la PEP.

Etapa 1106: La pasarela PDN GW establece un canal de datos de servicio con el UE en funcién de la informacién de
control de reglas aplicable al servicio.

En la undécima forma de realizacion de la presente invencion, después de recibir una peticion de asignacion de direccion
de PDF desde la funcion de aplicacion, la PME obtiene la direccion de la PDF asociada con el ID de UE en funcién de la
informacion de direccionamiento prerregistrada de la PDF; a continuacion, la PME envia la direccion obtenida de la PDF
a la funcion de aplicacién, de modo que la funcion de aplicacién pueda enviar informacion de servicio y acceder a la PDF
utilizada en la conexién anterior.

En la forma de realizacién precedente, la PDF puede estar ubicada en la PCRF. En este caso, la informacién de
direccionamiento de la PDF es la informacioén de direccionamiento de la PCRF, que es una asociacion entre el ID de UE
y la direccién de la PCRF o una asociacion entre la direccion de la PCRF, el ID de UE y el ID de PDN.

En la forma de realizaciéon precedente, el elemento de red NE, con las funciones de PME es llamado una PME. EI NE
puede ser un SPR o un servidor AAA/HSS, lo que no afectar a la puesta en practica de la presente invencion.

Es comprensible por los expertos en esta materia que la totalidad o parte en las etapas en las formas de realizaciéon
precedentes se pueden poner en practica por hardware que reciba instrucciones por un programa. El programa puede
memorizarse en un medio de almacenamiento legible por ordenador, tal como una memoria de lectura solamente (ROM),
una memoria de acceso aleatorio (RAM), un disco magnético o un disco compacto (CD).
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En las formas de realizaciéon precedentes, una PDF puede identificarse por el nombre de dominio o la direccién de la
PDF o una PDF puede identificarse por la combinacion del nombre de dominio y de la direccion de la PDF o por otros
identificadores IDs, que pueden conseguir también el objetivo de la presente invencion.

La Figura 12 representa un NE segun la duodécima forma de realizacion de la presente invencion. EI NE puede estar
situado en el SPR o el servidor AAA/HSS y comprende:

una unidad receptora de peticiones de PDF 1201, configurada para recibir una peticion de asignacion de PDF que
contiene un ID de UE;

una unidad de obtencion de informacion de ID de PDF 1202, configurada para obtener informacion de ID de una PDF
asociada con el ID de UE en funcion de la informacién de direccionamiento prerregistrada de la PDF, en donde la
informacion de direccionamiento de la PDF es una asociacion entre el ID de UE y la informacién de ID de la PDF y la
PDF asociada con el ID de UE es objeto de acceso por un primer NE y

una unidad de calculo de informacién de ID de PDF 1203, configurada para proporcionar, a la salida, la informacién de ID
obtenida de la PDF.

El NE comprende, ademas:

una unidad receptora de peticion de registros 1204, configurada para recibir una peticion de registro que contiene la
informacion de direccionamiento de la PDF y

una unidad de registro 1205, configurada para registrar la informacién de direccionamiento de la PDF después de recibir
la peticion de registro que contiene la informacion de direccionamiento de la PDF.

La Figura 13 representa un NE segun la decimotercera forma de realizacion de la presente invencion. EI NE puede estar
ubicado en el SPR o el servidor AAA/HSS y comprende:

una unidad receptora de peticiones de PDF 1301, una unidad de obtencion de informacion de ID de PDF 1302 y una
unidad de calculo de informacién de ID de PDF 1303, cuyas funciones y relaciones de conexion entre ellas son las
mismas que las descritas en la undécima forma de realizacién de la invencion.

El NE comprende, ademas:
una unidad de asignacion 1304, configurada para asignar la PDF y

una unidad de registro 1305, configurada para registrar la informacién de direccionamiento de la PDF en funcion de la
informacion de ID de la PDF asignada y el ID de UE.

Después de recibir una peticion de asignacion de PDF, los elementos de red NEs segun la duodécima y decimotercera
forma de realizacion de la presente invencion obtienen y proporcionan, a la salida, la informacion de ID de la PDF
asociada con la ID de UE en funciéon de la informacion de direccionamiento prerregistrada de la PDF. De este modo, le
NE que solicita una PDF puede obtener la informacion de ID de la PDF y acceder a la misma PDF de otros elementos de
red NEs que sirven al UE. Cuando el mismo UE ha establecido dos conexiones de datos, una conexiéon de datos en
curso o un canal de servicio de datos pueden utilizar la misma PDF que la utilizada en las anteriores conexiones para
realizar el control de reglas.

La Figura 14 representa un sistema de red seguin la decimocuarta forma de realizacion de la presente invencion. El
sistema de red comprende una PME y un segundo NE.

La PME esta configurada para recibir una peticion de asignacion de PDF que contiene un ID de UE desde el segundo
NE; para obtener la informacion de ID de la PDF asociada con el ID de UE segun la informacion de direccionamiento
prerregistrada de la PDF, en donde la informacion de direccionamiento de la PDF es una asociacion entre el ID de UE y
la informacion de ID de la PDF y la PDF asociada con el ID de UE es objeto de acceso por el primer NE y para enviar la
informacion de ID obtenida de la PDF al segundo NE.

El segundo NE esta configurado para: enviar una peticién de asignacion de PDF a la PME vy recibir la informacién de ID
de la PDF desde la PME.

El sistema de red comprende, ademas:

un primer NE, configurado para enviar una peticion de registro que contiene la informacién de direccionamiento de la
PDF ala PMEy
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la PME, esta configurada, ademas, para registrar la informacion de direccionamiento de la PDF después de recibir la
peticion de registro.

O el sistema de red comprende ademas:
un primer NE, configurado para enviar una peticion de asignacion de PDF a la PME y

la PME esta configurada, ademas para: asignar una PDF para el primer NE cuando se determina que ninguna
informacion de direccionamiento de la PDF esta registrada en funcién del ID de UE contenido en la peticion de
asignacion de PDF y para registrar la informacion de direccionamiento de la PDF asignada.

El primer NE puede ser una pasarela de acceso, una pasarela PDN GW o una PDF visitada y el segundo NE puede ser
una pasarela de acceso, una pasarela PDN GW, una PDF visitada o una funcién de aplicacién. La PME puede ser una
entidad fisica independiente o ubicada en una entidad fisica con un SPR o un servidor AAA/HSS.

Después de recibir una peticion de asignacion de PDF, la PME segun la decimocuarta forma de realizacion de la
presente invencion obtiene la informacion de ID a partir de la PDF asociada con el ID de UE en funcién de la informacion
de direccionamiento prerregistrada de la PDF y envia la informacion de ID obtenida de la PDF al segundo NE. De este
modo, el segundo NE puede obtener la informacién de ID de la PDF y acceder a la misma PDF que los demas
elementos de red NEs que sirven al UE. Cuando el mismo UE ha establecido dos conexiones de datos, una conexiéon de
datos en curso puede utilizar la misma PDF que la utilizada en las conexiones anteriores para utilizar el control de reglas.

Lo anteriormente detallado corresponde a un método de direccionamiento de PDF, un elemento de red NE y un sistema
de red segun las formas de realizacion de la presente invencion. resulta evidente para los expertos en esta materia que
se pueden realizar diversas modificaciones y variaciones a la invencion sin desviarse, por ello, del alcance de proteccion
de la invencion segun se define por las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES
1. Un método de direccionamiento de funcién de decision de reglas, PDF, que comprende:
la recepcion, por una entidad de gestion de reglas, PME, de una peticién de asignacién de PDF desde un primer
elemento de red, NE, y la asignacién de una funcion PDF para el primer NE, en donde el primer NE es una pasarela de
acceso;
el registro, por la PME, de informacién de direccionamiento de la PDF asignada y
la recepcion, por la PME, de una peticion de asignacion de funcion de decision de reglas, PDF, desde un segundo
elemento de red, NE, en donde la peticién de asignacién de PDF contiene un identificador de equipo de usuario, ID de
UE y el segundo NE es una pasarela central;
la obtencién, por la PME, de informacién de ID de una PDF asociada al ID de UE en funciéon de la informacion de
direccionamiento prerregistrada de la PDF, en donde la informacion de direccionamiento de la PDF es una asociacion
entre el ID de UE y la informacion de ID de la PDF y la PDF asociada al ID de UE ha sido objeto de acceso por un primer
NEy
el envio, por la PME, de la informacion de ID obtenida de la PDF al segundo NE.

2. El método segun la reivindicacion 1, en donde:

la informacion de direccionamiento de la PDF es una asociacion entre la informacion de ID de la PDF objeto de acceso
por el primer NE y los IDs del UE y de un identificador de red de datos publica, PDN;

la peticion de asignacion de PDF que contiene también el ID de PDN y

el proceso de obtencién de la informacion de ID de la PDF asociada al ID de UE comprende: la obtencién de la
informacion de ID de la PDF, que esta asociada al ID de UE y al ID de PDN y es objeto de acceso por el primer NE.

3. El método segun la reivindicacion 2, en donde:

la informacion de ID de la PDF objeto de acceso por el primer NE es informacion de direccion y/o nombre de dominio de
la PDF que se accede por el primer NE.

4. Un método de direccionamiento de funcion de decision de reglas, PDF, que comprende:

la recepcion, por una entidad de gestion de reglas, PME, de una peticioén de registro que contiene informacion de ID de
una PDF de base, informacion de ID de una PDF visitada y un ID de UE, en donde la PDF visitada y la PDF de base
corresponden a una misma conexién de datos del UE;

el registro, por la PME, de la informacion de direccionamiento de la PDF, en donde la informacion de direccionamiento de
la PDF es una relacién de mapeado entre la informacion de ID de la PDF de base, la informacién de ID de la PDF
visitada y el ID de UE;

la recepcion, desde un segundo elemento de red, NE, de una peticion de asignacion de la PDF de base y/o visitada, que
contiene un identificador de equipo de usuario, ID de UE;

la obtenciéon por la PME, de informacién de ID de una PDF asociada al ID de UE en funcién de la informacion de
direccionamiento prerregistrada de la PDF, en donde la PDF asociada con el ID de UE ha sido objeto de acceso por un
primer NE y

el envio de la informacion de ID obtenida de la PDF al segundo NE.

5. Unelemento de red, NE, que comprende:

una unidad de asignacion (1304) configurada para asignar una funcion de decision de reglas, PDF, después de recibir
una peticion de asignacion de PDF desde un primer elemento de red, NE, que es una pasarela de acceso y

una unidad de registro (1305), configurada para registrar informacion de direccionamiento de la PDF, en funcién de la
informacion de ID de la PDF asignada y un identificador de equipo de usuario, ID de UE;

una unidad de recepcion de peticién de PDF (1301) configurada para recibir una peticion de asignacion de PDF desde un

segundo elemento de red NE, en donde la peticion de asignacién de PDF contiene el ID de UE y el segundo elemento de
red NE es una pasarela central;
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una unidad de obtencion de informacion de ID de PDF (1302), configurada para obtener informacion de ID de la PDF
asociada al ID de UE en funcién de informacion de direccionamiento prerregistrada de la PDF, en donde la informacion
de direccionamiento de la PDF es una asociacion entre el ID de UE y la informacién de ID de la PDF y la PDF asociada
con el ID de UE ha sido objeto de acceso por el primer NE y

una unidad de salida de informacién de ID de PDF (1303), configurada para proporcionar, a la salida, la informacion de
ID obtenida de la PDF.

6. Un sistema de red, que comprende un primer elemento de red, NE, que es una pasarela de acceso, una entidad de
gestion de reglas, PME, y un segundo elemento de red NE, que es una pasarela central, en donde:

el primer elemento de red NE esta configurado para enviar una peticién de asignacion de funcion de decision de reglas,
PDF, a la PME;

la PME esta configurada para: asignar una PDF al primer NE cuando se determina que ninguna informacion de
direccionamiento de una PDF esta registrada en funcion de un identificador de equipo de usuario, ID de UE, en la
peticion de asignacion de PDF recibida y para registrar la informacion de direccionamiento de la PDF asignada; recibir
una peticion de asignacion de PDF que contiene el ID de UE desde el segundo NE; obtener informacién de ID de la PDF
asociada al ID de UE en funcién de la informacion de direccionamiento prerregistrada de la PDF, en donde la informacion
de direccionamiento de la PDF es una asociacién entre el ID de UE y la informacién de ID de la PDF y la PDF asociada
al ID de UE ha sido objeto de acceso por un primer NE y enviar la informacion de ID obtenida de la PDF al segundo NE y

el segundo NE esta configurado para: enviar la peticion de asignacion de PDF a la PME y para recibir la informacion de
ID de la PDF enviada por la PME.

19



Pasarela de

UE acceso

ES 2371305713

PDN GW

PCRF

PME

101. Enviar una
peticion de
establecimiento de
conexion local

102. Asignar la direccion de una PCRF

105. Enviar un
mensaje de
confirmacion que

103. Obtener infor

macion de control de reglag

indique la conclusion [*
del establecimiento
de conexion local

104. Registrar la informacion de
dirgccionamiento de la PCRF

™

106. Enviar una petigién de establecimiento de
conexién de datos

que indique la c

109. Enviar un mensaLe de confirmacion
nclusion del
establecimiento de conexion de datos

» 107. Asignar la dire¢cion de la PCRF

v

F 3

108. Obtener informaciéh
de control de reglas

Figura 1

20




ES 2371305713

PDF

PME

Pasarela de Pasarela
U E acceso central
201. Enviar unaI peticion de
establecimiento|de conexion
i 202}

209. Enviar un
mensaje de
confirmacion
que indique la
conclusion del
establecimiento
de conexion

Asignar la direccién de urja PDF

203. Obtener
contro

informacion de
de reglas

204. Registrar lainformacion de direcciongmiento de la PDF

v

205. Enviar una
peticion de
establecimiento
de conexion

208. Enviar un
mensaje de
confirmacion
que indique la
conclusion del
establecimiento
de conexion

h 4

206. Asignar la dirg¢ccion de la PDF

207. Obtener

informacion de control

de reglas

Figura 2

21




ES 2371305713

UE Pasarela de Pasarela PDF PME

acceso central

301. Enviar una 302. Enviar una

peticion de ticién d
establecimiento de t?j |c.|or.1 f d
conexion establecimiento de

» conexion

303. Asignar una PDF

304. Obtener
informacion de

306. Enviar un control de reglas

mensaje de Al
confirmacion

que indique la 305. Registrar la infermacion de

conclusion del
. direccionamientojde la PDF
establecimiento i

de conexion * »

309. Enviar un
mensaje de
confirmacion

que indique la 307. Asignar una PDF

conclusion del < »
establecimiento 308. Obtener inforinacion de control de
de conexién reblas
Figura 3

22



ES 2371305713

Pasarela de Pasarela

UE acceso central PDF

401. Enviar una

PME

402. Enviar una

peticion de -,
establecimiento de petlc.lor.1 de
conexién establemml.gnto de
» conexion N 403. Asignar una PDF
404. Obtener informacion de control
406. Enviar un de reg'as
mensaje de L P

confirmacion
que indique la
conclusion del

405. Registrar la informacion de
direccionamient¢ de la PDF

establecimiento
de conexion

407. Obtener ellnombre de dominio de la RDF

408. Resolver la informacién de
direccion de la PDF asociada con
el nombre de dominio

410. Enviar un

"

409. Obtener informagion de control de reglas

mensaje de
confirmacion que
indique la
conclusion del
establecimiento de
conexion

Figura 4

23




ES 2371305713

G einbi4

ddS

440d

g
UoIXauo9 ap ojuaikiDd|qe)S [9P UOISN|IUOD
P > e] anbipui anb uoeWLIUIOS ap alesua un JeIAuT ‘S0S
se|6aJ ap |043u09 ap
uoISBLLIOJUI JAUYGO "80S
o »
440d un ap uodaIP B Jeubisy “L0G €
UOIX3UOD ap ojualWIdA|qelde ap uoionad eun JelAug "90G
P
UOIX3uod ap
> 0JUBIWIDA|GE)SA [Op
uoIsN|2uo9 k] anbipui
< » se|6aJ ap |00 9p UoIdeWLIOjUIfe] JeIAUT "H0G anb ugewLyUOD
149d ap alesuaw
] 9p OJUSILIBUOIIDAIIP < un Jeiau3 ‘g5
ap uoloewWLIOUI €
e] Jensibay "€0s sej6aJ ap |0u09 ap uoidnad eun feinuz "Zog
UOIX3UOD 3P OJUSIWIND| eSO
ap uoionad eun JeiAug ‘LOS
Z ejosesed | e[oJesed

a0

24



ES 2371305713

F 3

9 einbi4

SOjep 9p UQIXauod gun J923|qe)sy "ZL9

sojep

9p OjuBIWIO|

Bp UQIXauo0d
B)Sa [9p UOISN[OUO0D

e] anbipui g@nb uoloewWLIUOD
se|fal ap [013u0d ap uoideWLpbjUl JBUBYO "L 19 op afesualu un Jelauzg 'gL9
o
4¥0d el ap ugiddaup | Jeupisy ‘019 ¢
Sso)ep ap UQIXPUOD ap OJUBIWIIA|qe)Sd
ap uoioizad eun Jejaug 609
Ssojep ap UoIXauod

. op ojudWIIB|qe)Sa [9p
» SO)eptap UoIXauod uoisnjouod e| anbipul

se|fau ap [043uU09 ap Yyoloewojul Jauadlqo ‘909 9p ojuslWIdI[e)sd [9p ugIsnjouod anb uojoewyuod ap

e| anbjpui pnb uoioeULLIBUOD afesuaw un Jejaug 'g09
op afesuaw un Jelauz *209
4¥0d €| ap ugId2.1p e| Jeubisy ‘509
‘ =
n
sojep ap |eued
un 1999|ge)s3 Y09 SO)ep ap UoIXauPd ap ojuBIWIIA|qe)Sd
ap uoronadieun Jejaug *1L09
¢
>:O_H%N_._ou:m A :o_omo_u:ﬁ:mm . SOJel op UOIXaU0D
Jezjjeas A 43d e| ap uoiodalip e| seubisy ‘z09 ap OJudIWIoA|qEISe 9p
co_o_umm BUN JejAug “L09
MD ddoOg oIAIRS
VVV/ mwm _mMUm Pt dd9¢ ou osadoe E}ﬁ& m D
Ndd ddDt °p ElalEsed ap ejosesed

25



ES 2371305713

/ einbi4

.

aseq 4ad e
ap uogloRWLIO

Y

ojusiweuoIddalIp
ui e JensiBay ‘g1L

e| anbipul @

se|Bai ap [013u0D ap|

Tl
- Ll

uolidewliojul usuayqoO ‘gL

4ad el o uo1d2aIp e teubisy ‘pi.

UQIXa0o 9p OJUBIWIDA|.)S

hb uoioeuLIUO9 ap afe

_wmu ugQISN[OUO0D

uswi un Jejaug "JL.

uoQIXauod
ap ojusiwiod|ge)sa
|op uoisnjouod
e| anbipul
anb uogoewIyuod
ap alesuaw
un Jeiaug gL/

UoIXauod

ap ojuaIWIDB|qe)Sd 3p

.

uoloned eun Jeiaug ‘gLz

epelIsIA 4dd el 9p olisiweuoiosauip ap uoigewoyul e jensibay 'L,

il [

se|BaJ ap [o13u09 ap U

o1oBWLIOUL IBUSGO "L L

aseq 4Qd ] 3p O}I3IWEUOI3IIP 3P UOIOBWL

4ad el ap Yo100au1p e reubisy ‘0}.

uoIxauod ay
ap uogionad

ojuaIwWIod|qe)sd
BUN JeIAUT "60.

L
uoQIXauod

bjui e| JenysiBoy *20.

epeysiA 4ad &
ap uoloew

9p OjUBIWERUOIDIBIIP
ui e| Jenysibay 902

ap ojusiw|od|ge)Sad
|op uoisnjouod
e| anbipul
anb uogjoewIyuod

se|Bal ap [013U0D 3p

T

uoIoBWLIOUI B] JRIAUT "G0.

”

ap alesuaw
un Jeiaug g0/

se|BaJ ap [0HUOD ap ugIdBWLION] JBUIBYO 0.

se|bau af

.
-

|03u02 3p UQIONAd "€0L

k4
[

ad el ap ugiosaup e| Jeubigy "qzo.

4ad el ap uo2allp e Jeubisy ‘ezo.

uoIxXauod

ap ojusiwidd|ge)Sd
ap uojonad eun Jeiaug "L
aseq JNd aseq 4ad . epeysiA INd epeysiA 4ad epeyisiA ejalesed 4N

26



ES 2371305713

g einbi4
3 uoIX3uod ap
) . UOIXBUOD Bp O)JUBIWIDB|qe)SD [9p
- uoIsnjouod e| anbipul
aseq 440d ®| ap ugiodeaIp e| Jenysibay 918 OJUSILIIBqE}SS |9p
uoIsnjduod e| anbipu enb :o_qomE.E:oo
se|bai ap |04u0D anb uoioeuLIuUOD op alesuatl
o) » ap uoloeWLIOUI ap afesuaw un Jeiauz "gig
se|Ba. ap [043U0D Bp UQIDRWLIOJU] JBUBYIO V18 p uol : :
P : _e|JelAug Gl un Jeiaug '/18
se|BaJ ap [043udD Bp uoIdlAd ‘€18
P
m&wn 480d el 9p co_oom‘iv e| seubisy ‘ZL8
:o_x_m:oo ap
ojuaiwioad|qe)sa ap hiodnad eun Jeiaug ‘L8
uoIXauyoo ap
ojuaiWIod|qe)sa ap uojonad eun teiaug ‘018
» UoIXauo0d
> uoIXauod ap 9p OJUBIWIDNB|CL)SD
> O)JUBIWIDB|qe)SD [9p [9p UoISN[OUOD
_ uoIsnjdouo9 e| anbipul e| anbipui
aseq J40d el ap Yoladauip e| sessibay ‘908 anb uoioeuLIuUOD anb uoioeuLIUOD
UoIXauo9 ap [oJuUBIWIA|gE)S ap afesuaw ap afesuaw
> [op ugisnjouod un Jejauz ‘808 un Jejauz ‘608
se|Ba. ap [043U0D SpjuoideWLIO] JBUB)]O €| anbipul &b ugIoeuLIyUCD
1631 ap o) piuor Jui Joua}qo G08 op ofesuau un JeIAUT /08
aseq 440d e ap HoIooauIp ] Jeubisy 'v08 |g
UQIX3UO9 Bp duBIWIIB|CR)SD
ap uoionad eln JelAus €08 <
uoixauop ap ojusiwidB|e)Sd ¢
ap uoiaad eun seiaug ‘Zog uoIXauod
ap qualwIoda|ge)Ss ap
:o_o___mn eun Jeiaug 'Log
—— epejIsiA osaooe
HAWd aseq 440d g epeysIA 440d ejasesed ejasesed/ININ an

27



ES 2371305713

6 eanbi4

L

se|bal ap

|0J3U09 Bp ugIdeWLIOU]
1aus}lqO "606

aseq 4ad el ap Yio1009.1p €| Jeubisy '806

uoIXauod

op ojuBIWIIB|Ce]Sd |ap UOISN|OUOD
e] anbipui anb uoloewLIUOD
ap alesuaw Un Jeiaug 016

uQIXauod ap
ojusiwio9d|ge)sa |ap
uoisnjouod e| anbipul
anb uogoewIyuod
ap alesuaw
un JeiAug ‘116

uQIXauod ap

ojuaIwWIod|ge)sa [ap
uoisn|ouo9 k| anbipui
anb ugjoeUWLIBUOD

ap alesuaw
un JeiAug 'ZL6

g
uoIXayoo ap
ojuaiwiov|ge)sa ap udionad eun Jeiaug 206
g >
aseq 4ad e} ap ojualweuold3a1Ip ap ugioewoul el Jeiysibay 906
]
< > se|Ba. ap |01ju0d
se|Bal ap [0.3U0D 3P UOIDRWLIOJUI JOUD. : 9p ooeuliojul
| P 104} p uol Jul 190 106 e| JeIAUT ‘506
h se|bal ap
Jos3uod ap ugionad
BUN JeIAUT "$06 uoIxauod N UOIXauod
9p ojuslId3Iqe3sd ap ojusiw|od|ge)Sad
8p ugloned ap Lo_.o_umn
EBUN JEIAUT "206 eun ._m_~>.:w ‘106
d |esuad epe}SIA
JN oseq 4ad eloJesed epejisiA 4ad eloJesed HAW dn

28



ES 2371305713

01 eanbiy

uoIXauos a]

|8p uoisnjoupd e| anbipui anb
UQIOBULIUOD 3P 3

ojuaIWIod|qe)sd

SuUsWw un Jeinu3 ‘¢€L0lL

¢ »  se|bai ap |osu02 ap LioloewLIou B JeIAUT “ZL0)
se|bal ap €
|0J3U0D Bp ugIdeULIOUI
J8U3lqO ‘110l se|bai ap [013u09 ap uoidnad eun Jeiaug 0LOL
o+ »
aseq 4ad ¥l 9p UoId2aIP | JaUalqO "6001 <
UQIX3UOD Bp OJUBIWIIA|CR)SD
ap uoionad eyn JeiAug "800}
.3 > q
9seq 4dd el > UoIXauo09 op
9p OjUBIWEBUOIDIBIIP
se|Bal ap [0J3U0D B UQIOBULIOJUI B JRIAUT "GO0 ojusiwids|qelsa |sp
9p :o_ommE._oa:_ s > uoisn|ouos e| anbipu
€| Jensioay 9001 se|Bal ap [01)U0D Sp UQIPEULIOJUI JBUSI]O P00 | anb ugloew.IyU0d
6 4 . ap alesuaw
se|bai ap [043u09 ap uoIdiafl euN JBIAUT "£00) un JeIAUg 001
' P
UoIX3U0d
9seq| 4Ad el 9p uolddallp | ._Nr_m_w< 2001 9p OjudIWIdB|qe)Sd
ap uogionad
'un Jeiaug 'LooL
- epejIsiA epejIsiA epejIsiA
JAd oseq 4ad 3 QMUMMW_JW o5 4ad esawiid ejalesed epunbag || ejasesed esswiid an

29



ES 2371305713

UE

PDN GW

PDF

SPR

Pasarela servicio

1101. Establecer una conexién de datos

1102. Enviar unl peticion de
establecimientq de servicio

1106. Establecer un
canal de datos de

1104. Enviar
informacion de

1105. Enviar la servicio

informacion de

1103. Obtener la
direccion de la PDF

-

>

control de reglas

servicio

Figura 11

Unidad receptora
peticion PDF

1201

/

202

1205
/

yOS

Unidad de registro

Unidad de obtencion de

informacion PDF ID

>

Unidad de salida de
informacion PDF ID

204

Unidad receptora peticion
registro

Figura 12

30




ES 2371305713

1301
Unidad receptora
peticion PDF
1305 302 1303
Unidad de registro Unidad de obtencion de - Unidad de salida de

informacion PDF ID

informacion PDF ID

Unidad de asignacion
Figura 13
Primer NE *r—e PME
Figura 14

31

Segundo NE




	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

