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DESCRIPCION
Vélvula de reduccion de presion ajustable

Campo de la invencién

La presente invencion se refiere a una valvula de reduccién de presién con una carcasa de valvula para su uso en
conexion con la regulacion de una presién de suministro a una presion de descarga mas baja, en la que la presién
de descarga se corresponde al menos en parte con una contrapresion mecanica a partir de un elemento de resorte y
en la que la valvula de reduccion de presion se dota de un vastago, preferentemente un vastago ajustable.

Descripcion de la técnica anterior

Es de conocimiento publico el uso de las valvulas de reduccién de presion en conexion con el uso de gas, que se
almacena o bien a una alta presiéon en un recipiente presurizado o se suministra a una presién parcialmente
reducida, aunque todavia mas alta. Una vélvula de reduccion de este tipo puede garantizar, por ejemplo, el
suministro de gas a una presiéon que no supere un limite de seguridad o similar, y/o que se ajuste a una situacion del
cliente dada en un punto de consumo o para un aparato de cliente, y que al mismo tiempo sea tan constante como
sea posible, con independencia de las fluctuaciones en la presiéon de suministro.

Los tipos de valvulas de reduccion de presion de la técnica anterior se fabrican con una funcién de valvula que se
activa por un pistén, en la que un elemento de resorte, normalmente un resorte de compresién, se prevé a un lado
del piston. El resorte presiona el pistdon en una direccién que se aleja de la funcién de valvula, que de ese modo se
abre. El gas se conduce a través de la entrada de la valvula de reduccion de presién hasta la funciéon de valvula
abierta y hasta una camara en la que la presion de gas esta actuando sobre el piston. Cuando la presion de gas se
ha elevado lo suficiente como para vencer la fuerza de resorte, el piston se presiona contra la funcion de valvula que
se cierra entonces. Una presion de gas estable se establecera en la camara, puesto que la funcién de valvula se
abre tan pronto como desciende la presién de gas, y se cierra tan pronto como se eleva la presiéon de gas en la
camara. Esta presion de gas regulada se denomina también la presion de descarga que a partir de la camara en el
pistén se conduce normalmente a una conexion de descarga o similar a la que puede acoplarse un cliente. Es por lo
tanto la magnitud de la fuerza de resorte en relacion con el area de piston sobre la que actda la presion de descarga
la que determina la magnitud de la presion de descarga. Aumentando el pretensado sobre el resorte, se consigue
que una fuerza de resorte mayor actie contra la presion de descarga, y de esta forma la presion de descarga se
regula para ser mas alta. También, se realiza una regulacién a una presion de descarga menor reduciendo la fuerza
de resorte. En muchos reguladores de presion, se realiza una regulacion de este tipo de la fuerza de resorte, en la
que un mecanismo de tornillo con un volante de mano se conecta con un elemento de resorte incorporado en la
véalvula de regulacién de presién. Girando el volante de mano en un sentido, la presion de descarga se aumenta, y
girandolo en el otro sentido, la presion de descarga se reduce. La fuerza que ha de aplicarse al volante de mano, se
eleva normalmente cuando se desea aumentar la presion de descarga debido a que el resorte ejercera mas
resistencia cuanto mas se pretense el mismo. Exactamente este mecanismo de ajuste para cambiar el pretensado
sobre un resorte a través de un volante de mano no es particularmente adecuado debido a que para muchas
vélvulas de reduccion de presion manualmente ajustables, ha de aplicarse una gran cantidad de fuerza con los
dedos, lo que puede ser un problema para, por ejemplo, personas mayores o con minusvalias que carezcan de la
fuerza necesaria.

Una vélvula de este tipo se conoce a partir de, entre otros, el documento US 2006 260690 Al.

La finalidad de la invencién es indicar una valvula de reduccién de presién en la que sélo ha de aplicarse una fuerza
muscular/ fuerza con la mano moderada para el accionamiento del volante de mano de la valvula, tanto durante la
regulacion a una presion de descarga mas baja como cuando se regula a una presion de descarga mas alta.

Descripcion de la invencion

Tal como menciona en la introduccion, la presente invencion se refiere a una valvula de reduccién de presion con
una carcasa de valvula para su uso en conexién con la regulaciéon de una presion de suministro a una presion de
descarga mas baja, en la que la presién de descarga se corresponde al menos en parte con una contrapresion
mecanica a partir de un elemento de resorte y en la que la valvula de reduccién de presion se dota de un vastago
gue se conecta normalmente con un volante de mano, y que incluye ademds un elemento mavil, preferentemente un
pistén o una membrana, en la que el elemento de resorte se ajusta y actla entre la parte movil y la carcasa de
valvula, y en la que el vastago y la parte mévil pueden moverse el uno en relacién con la otra.

La presién de descarga se regula en que la presién de descarga actla contra la fuerza de resorte, y aumentando la
presion de descarga éste presionara un asiento que se dispone sobre la parte mévil, por ejemplo, sobre un pistén,
contra una empaquetadura que se prevé sobre el vastago, y en la que el vastago y de ese modo la empaquetadura
pueden moverse en relacion con el piston con el fin de establecer la presion de descarga en un determinado valor.

Mediante una valvula de reduccion de presién de este tipo en la que el pretensado del resorte de regulacién no se
realiza directamente por parte del usuario a través del volante de mano, se consigue la ventaja de que se requiere
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una fuerza menor para hacer que gire el vastago y que de ese modo se regule la presién de descarga. Para
personas con discapacidad o con una potencia muscular reducida en las manos, es por lo tanto mas facil realizar un
ajuste de una valvula de reduccién de presion de este tipo.

Una valvula de reduccion de presion de acuerdo con la invencion puede, tal como menciona, tener un elemento
movil que esta constituido o bien por un piston o bien por una membrana. Estas dos opciones proporcionan la
posibilidad de adaptar la valvula de reduccién de presién de una forma éptima para la tarea deseada.

En una realizacion de una valvula de reduccién de presién de acuerdo con la invencién, la parte movil, que se
conecta a un elemento de resorte, puede estar dispuesta de tal modo que la parte mévil se empuja en una direccién
que se aleja del vastago mediante la fuerza de resorte en el elemento de resorte. Mediante esta solucién, se
consigue la ventaja de que la fuerza de resorte no esta actuando sobre el vastago en forma alguna y de ese modo
no tiene ninguna importancia para la regulacion del vastago. Por lo tanto no se requiere ninguna fuerza para la
regulacion mas que la necesaria para vencer el rozamiento en la rosca entre la carcasa de la valvula de reduccion
de presion y el vastago mas el rozamiento que existe en las diversas juntas en las véalvulas. Este rozamiento es
insignificante en comparacién con el que aparece en las valvulas de reduccion de presién de la técnica anterior, en
las que un elemento de resorte se regula directamente por compresion cuando las presiones se ajustan a unos
valores superiores. Es por lo tanto posible, incluso con muy poca fuerza, realizar un ajuste preciso de la valvula de
reduccion de presion.

Un ajuste o regulacion de este tipo de una valvula de reduccién de presion de acuerdo con la invencién, en el que el
vastago puede ajustarse axialmente a través de una rosca de tornillo, en la que el vastago se dota de un volante de
mano que garantiza que puede hacerse que gire el vastago facilmente en la rosca, puede efectuarse de forma
ventajosa.

Otra variante puede tener un vastago que puede establecerse en unas posiciones fijas seleccionadas, o
alternativamente en unas posiciones graduales, s6lo mediante un desplazamiento axial del propio vastago.

En una realizacion preferida de una valvula de reduccion de presién de acuerdo con la invencién, se prevé un
conducto de gas con un asiento de valvula en el piston mdvil, en la que el pistén y el vastago forman un primer
compartimento a partir del cual hay adicionalmente al menos un conducto de gas a través del pistén hasta un
segundo compartimento, en la que el segundo compartimento se comunica con una abertura de descarga.

Cuando el gas fluye al interior del primer compartimento a través del asiento de véalvula abierto, el gas se sigue
conduciendo adicionalmente a través del segundo conducto hasta el segundo compartimento. La presiéon de
descarga en el segundo compartimento actuara sobre el pistén desde un lado, mientras que la fuerza de resorte
actla sobre el piston desde el otro lado. La presion de descarga esta por lo tanto contrarrestando siempre la fuerza
de resorte. La fuerza de resorte se orienta de tal modo que presiona el asiento de valvula del pistén en una direccién
que se aleja de la empaquetadura en el vastago y que por lo tanto mantiene el asiento de valvula abierto. El asiento
de valvula sélo se abrira cuando la presion de descarga se haya hecho lo bastante grande como para vencer la
fuerza de resorte, presionando por lo tanto el asiento de valvula del piston contra la empaquetadura del vastago. El
asiento de vélvula estara por lo tanto abierto o cerrado todo el tiempo, dependiendo de la magnitud de la fuerza de
resorte en comparacion con la fuerza que se ejerce por la presion de descarga sobre el pistéon. La presion de
descarga se regulara de ese modo a una presion de descarga que se corresponde con la contrapresion a partir del
resorte, y puede ajustarse por el cliente sin una resistencia apreciable.

Dependiendo de si se desea una presién mas alta 0 mas baja, el vastago ha de hacerse ascender o descender,
respectivamente. A mayor altura a la que se atornilla el vastago, mas ha de comprimirse el resorte con el fin de
cerrar el asiento de valvula del piston contra la empaquetadura del vastago. Esto dara lugar a una presion de
descarga mas alta. No obstante, con independencia de si se desea una presion de descarga mas alta 0 una mas
baja, no es el cliente el que ha de hacer uso de la fuerza con el fin de comprimir el resorte a través del volante de
mano y el vastago como en las valvulas de reduccién de presion existentes. La fuerza para comprimir el resorte
procede solo de la presién de descarga.

Breve descripcién de los dibujos

La invencion se describe en mas detalle con referencia a los dibujos, en los que:

La figura 1 muestra una seccion transversal de una valvula de reduccion de presién con un piston.
La figura 2 muestra una seccion transversal de una valvula de reduccién de presién con una membrana.

Descripcion detallada de la invenciéon

En la figura 1 se ve una valvula 1 de reduccion de presion con una carcasa de valvula con una abertura 2 de acceso
a través de la cual fluye el gas a través de un diametro 3 interior en un pistén 4. En el extremo del diametro 3 interior,
hay un asiento 5 de valvula que se cierra por una empaquetadura 6 que se monta en el extremo del vastago 7. El
piston 4 se acciona mediante un fuerza de resorte a partir de un resorte de compresion 8 que se ajusta entre el
piston 4 y la carcasa de valvula, mediante lo cual el asiento 5 de valvula se empuja en una direccién que se aleja de
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la empaquetadura 6, lo que de ese modo permite que el gas fluya a través del didmetro 3 interior, a través del
asiento 5 de valvula hasta un primer compartimento 14 y a través de un segundo diametro interior 9 hasta un
segundo compartimento 10 al otro lado del pistén 4. En este caso, la presion de gas actla sobre un area 11 de
piston mas grande, y a partir de este segundo compartimento 10 hay una conexidon hasta una abertura 12 de
descarga.

Ajustando el vastago 7, que puede moverse en la direccién axial a través de una rosca 13 de tornillo mediante un
volante 15 de mano, es posible desplazar la empaquetadura 6 hacia arriba o hacia debajo, dependiendo de si la
presion de descarga va a aumentarse 0 reducirse. Haciendo descender el vastago 7 y de ese modo la
empaquetadura 6, se consigue una presion de descarga mas baja, mientras que un movimiento que se dirige hacia
arriba entrafia una presion de descarga mas alta, puesto que el resorte 8 ha por lo tanto de comprimirse mas antes
de que el asiento 5 de valvula entre en contacto con la empaquetadura 6, cortando de ese modo el flujo de gas a
través del asiento 5 de valvula.

Debido a que no hay una fuerza de resorte actuando sobre el vastago 7, es soélo el rozamiento entre la
empaquetadura 6 y el asiento 5 de valvula méas el rozamiento en la junta 16 torica y el rozamiento en la rosca 13 lo
gue produce una resistencia, y por lo tanto no se requiere una fuerza apreciable para regular la presion de descarga,
ni hacia arriba ni hacia debajo.

En la variante que se muestra de una valvula de reduccién de presion de acuerdo con la invencion, se hace énfasis
en describir la invencion con tanta sencillez como sea posible, y es evidente que un experto en la técnica puede
prever unas valvulas de reduccién de presion que tengan unas apariencias diferentes pero que aun se encuentran
dentro de al alcance de proteccion de la invencién. La presente no es una descripcion exhaustiva, y pueden
producirse muchas otras realizaciones de una véalvula de reduccién de presion de acuerdo con la invencion.

En la figura 2 se muestra una véalvula 1 de reduccion de presion en la que hay una membrana 17 con un area 18 que
constituye la parte movil. En principio, no hay otras diferencias entre las dos variantes que se muestran en la figura 1
y en la figura 2.
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REIVINDICACIONES

1. Una valvula (1) de reduccion de presién con una carcasa de valvula para su uso en conexion con la regulacion de
una presién de suministro a una presion de descarga mas baja, en la que la presion de descarga se corresponde al
menos en parte con una contrapresién mecanica a partir de un elemento (8) de resorte, y en la que la valvula (1) de
reduccion de presion se dota de un vastago (7), preferentemente un vastago (7) ajustable, caracterizada porque la
valvula (1) de reduccion de presion incluye ademas un elemento (4) movil, preferentemente un pistobn o una
membrana, en la que el elemento (8) de resorte se ajusta y actla entre la parte (4) movil y la carcasa de valvula, y
en la que el vastago (7) y la parte (4) movil pueden moverse el uno en relacién con la otra, en la que la parte (4)
movil incluye un conducto (3) de gas con un asiento (5) de valvula, en la que la parte (4) movil y el vastago (7)
forman un primer compartimento (14) a partir del cual hay al menos un conducto (9) de gas adicional hasta un
segundo compartimento (10), en la que el segundo compartimento (10) se comunica con una abertura (12) de
descarga.

2. Valvula de reduccién de presion de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizada porque la parte (4) movil, que
se conecta a un elemento (8) de resorte, se dispone de tal modo que la parte (4) mévil se presiona en una direccién
gue se aleja del vastago (7) por el elemento (8) de resorte.

3. Valvula de reduccién de presién de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1y 2, caracterizada porque el
vastago (7) tiene una empaquetadura (6) para descansar contra el asiento (5) de valvula.

4. Valvula de reduccion de presion de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizada porque el
vastago (7) puede ajustarse axialmente a través de una rosca (13) de tornillo.

5. Vélvula de reduccién de presion de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizada porque el
vastago (7) se dota de un volante (15) de mano.
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