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ES 2371378 T3

DESCRIPCION
Sistema de gestion de sesiones y método para controlar las mismas
ANTECEDENTES DE LA INVENCION
Campo de la invencion

La presente invencién se refiere a una técnica para gestionar una sesion indicativa de una relacién de conexion
I6gica en la comunicacion entre aplicaciones.

Descripcion de la técnica anterior

Tradicionalmente, se conocen diversos tipos de aparatos para el tratamiento de informacion, incluyendo PCs
(ordenadores personales), impresoras y MFPs (periféricos multifuncién) como aparatos de comunicacién para utilizar
en una red (una intranet, tal como una red LAN (red de area local) o Internet).

En la actualidad, los protocolos IP son utilizados ampliamente entre aparatos para el tratamiento de informacion
conectados a una red, y en virtud de los protocolos IP, se asigna una direccién IP (nica (direccion de comunicacion)
a cada aparato para el tratamiento de la informaciéon, mediante lo cual los aparatos conectados pueden ser
identificados entre si.

En general, en virtud de los protocolos IP convencionales (IPv4 (IP versidn 4)), se asigna una Unica direccion IP a
una unica interfaz de red como una direccién IP para identificar un aparato para el tratamiento de informacién con
respecto a otros.

Por otra parte, en virtud del IPv6 (IP version 6), que recientemente ha pasado a utilizarse ampliamente, un aparato
terminal se comunica con un router al conectarse al mismo para obtener automaticamente una direccién IP.
Ademas, para permitir la comunicacién incluso cuando no existe un router, se asigna una direccion IPv6 en base a
una interfaz de red, ademas de la direccién IP.

Ademas, a veces existe un servidor DHCP (protocolo de configuracion dinamica de host). En un entorno en el que
se utiliza el IPv6, se asignan una serie de direcciones IPv6 a una Unica interfaz de red, tal como se ha mencionado
anteriormente. Como consecuencia, en un aparato para el tratamiento de informacién que soporta IPv6, se asigna a
una unica interfaz de red una direccion IPv4 y diversas direcciones IPv6.

En el caso en que los aparatos para el tratamiento de informacion se comunican entre si, se crea un conector
(“socket”) de red de un emisor de la transmision y de un destino de la transmision, es decir, pares de una direccion
IP y un nimero de puerto. El proceso para crear un conector de red consume espacio de memoria como recurso de
red de cada aparato para el tratamiento de informacion y tiempo de procesamiento de la CPU del mismo.

Por esta razoén, un servidor conectado a numerosos aparatos para el tratamiento de informacién para comunicacion
consume sus recursos de red correspondientes en cantidad al nUmero de conexiones. Por otra parte, la cantidad de
recursos de red disponibles para una impresora, un MFP, o aparatos para el tratamiento de informacion similares es
menor que la de los recursos de red disponibles para el servidor y, por tanto, el nimero de aparatos de
comunicacién que se pueden conectar al aparato para el tratamiento de informacién al mismo tiempo también es
menor.

Ademas, en una comunicacion TCP en la que un periodo de tiempo necesario antes de abrir un conector de red se
fija de manera que sea mayor que en la comunicacion UDP independientemente del tamafio de los datos, el nUmero
de conexiones simultdneas que se pueden establecer por unidad de tiempo esta limitado a un valor menor que en la
comunicacion UDP vy, por tanto, una avalancha de peticiones de los clientes provoca un error de conexion en el
servidor.

Para solucionar este problema, se ha propuesto una técnica que hace posible ahorrar recursos de red en un caso en
el que una serie de aplicaciones dispuestas para un cliente en un sistema cliente-servidor establecen una serie de
sesiones con un servidor asignado con una direccion idéntica para comunicarse con el mismo (ver solicitud de
patente japonesa abierta a inspeccion publica nimero H10-177548).

No obstante, cuando se asignan una serie de direcciones IPv6 a una Unica interfaz de red, la técnica dada a conocer
en la solicitud de patente japonesa abierta a inspecciéon publica nimero H10-177548 no es capaz de ahorrar
recursos de red consumidos para establecer las conexiones con una serie de direcciones de servidor incluso cuando
se encuentran en comunicacion con el mismo servidor.

La solicitud de patente US, US 2006/221977 Al, da a conocer un sistema de gestion de sesiones para gestionar
sesiones entre un servidor que tiene una serie de direcciones y un cliente.
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CARACTERISTICAS DE LA INVENCION

La presente invencién da a conocer un sistema de gestion de sesiones y un método para controlar las mismas.

En un primer aspecto de la presente invencién, se da a conocer un sistema de gestion de sesiones para gestionar
sesiones entre un servidor que tiene una serie de direcciones y un cliente, tal como se especifica en las
reivindicaciones 1 a 7.

En un segundo aspecto de la presente invencion, se da a conocer un método para controlar un sistema de gestion
de sesiones para gestionar sesiones entre un servidor que tiene una serie de direcciones y un cliente, tal como se
especifica en la reivindicacion 8.

Segun la presente invencion, es posible hacer un uso eficiente de los recursos de red o ahorrar los mismos cuando
se asignan una serie de direcciones de comunicacion a una Unica interfaz de red.

Caracteristicas adicionales de la presente invencion se haran evidentes a partir de la siguiente descripcién de las
realizaciones de ejemplo con referencia a los dibujos adjuntos.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Los dibujos adjuntos, que se incorporan y forman parte de la especificacién, muestran realizaciones de la invencion
y, conjuntamente con la descripcion, sirven para explicar el principio de la invencion.

La figura 1 es un diagrama de la configuracion de software de un sistema cliente-servidor al que se aplica un sistema
de gestion de sesiones segun las realizaciones primera a tercera y séptima de la presente invencion.

La figura 2 es un diagrama de bloques que muestra la configuracién de hardware de un PC cliente o de un PC
servidor que aparecen en la figura 1 (realizaciones primera a tercera).

La figura 3 es un diagrama de bloques que muestra en detalle la configuracién de software de una seccion de
comunicacion entre procesos de servidor del PC servidor (realizaciones primera a tercera).

La figura 4 es un diagrama de bloques que muestra en detalle la configuracion de software de una seccién de
comunicacion entre procesos de cliente del PC cliente (realizaciones primera a tercera).

La figura 5 es un diagrama de un ejemplo de la informacion de gestion de sesiones (realizaciones primera a séptima
(sexta)).

La figura 6 es un diagrama de flujo de un proceso de gestién de sesiones ejecutado por la seccion de comunicacion
entre procesos de servidor del PC servidor de la primera realizacion.

La figura 7 es un diagrama de flujo de un proceso de gestiéon de sesiones ejecutado por la seccion de comunicacion
entre procesos de cliente del PC cliente de la primera realizacion.

Las figuras 8A y 8B son unos diagramas de secuencia de un ejemplo de los procesos de las figuras 6 y 7 (en un
caso en el que no se encuentra presente ninguna sesion existente).

Las figuras 9A y 9B son unos diagramas de secuencia de un ejemplo de los procesos de las figuras 6 y 7 (en un
caso en el que se encuentra presente una sesién existente).

Las figuras 10A y 10B son diagramas de flujo de un proceso de gestién de sesiones ejecutado por la seccion de
comunicacion entre procesos de cliente del PC cliente de la segunda realizacion de la presente invencion.

Las figuras 11A y 11B son diagramas de secuencia del proceso de gestion de sesiones ejecutado entre el PC
servidor y el PC cliente de la segunda realizacion.

Las figuras 12A y 12B son diagramas de flujo de un proceso de gestién de sesiones ejecutado por la seccion de
comunicacion entre procesos de cliente del PC cliente de la tercera realizacion de la presente invencién.

Las figuras 13A y 13B son diagramas de secuencia del proceso de gestion de sesiones ejecutado entre el PC
servidor y el PC cliente de la tercera realizacion.

La figura 14 es un diagrama de la configuracion de software de un sistema cliente-servidor al que se aplica el
sistema de gestion de sesiones, segln las realizaciones cuarta a sexta de la presente invencion.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2371378 T3

La figura 15 es un diagrama de bloques que muestra en detalle la configuracion de software de una seccion de
comunicacion entre procesos de cliente de un PC cliente, segun la cuarta realizacién.

La figura 16 es un diagrama de la informacion de la lista de direcciones de la cuarta realizacion.
La figura 17 es un diagrama de un ejemplo de la informacion de gestion de sesiones de la cuarta realizacion.
La figura 18 es un diagrama de flujo de un proceso de gestién de sesiones ejecutado en la cuarta realizacion.

La figura 19 es un diagrama de flujo que muestra en detalle un proceso de obtencién de la lista de direcciones
ejecutado en una etapa S1801 de la figura 18.

La figura 20 es un diagrama de flujo de un proceso de gestioén de sesiones ejecutado en el proceso de obtencion de
la lista de direcciones de la quinta realizacion.

La figura 21 es una continuacién del diagrama de flujo de la figura 20.

Las figuras 22A y 22B son diagramas de flujo de un proceso de gestion de sesiones ejecutado en la sexta
realizacion.

La figura 23 es un diagrama de un ejemplo de la informacion de la lista de direcciones en un caso en el que se
designa un servidor idéntico mediante diferentes elementos de informacion de identificacion.

La figura 24 es un diagrama de bloques que muestra en detalle la configuracion de software de una seccion de
comunicacion entre procesos de cliente de un PC cliente, segun la séptima realizacion.

La figura 25 es un diagrama de un ejemplo de la informacion de gestion de sesiones de la séptima realizacion.

Las figuras 26A y 26B son diagramas de flujo de un proceso de gestién de sesiones ejecutado en la séptima
realizacion.

La figura 27 es una continuacién del diagrama de flujo de la figura 26A.
DESCRIPCION DE LAS REALIZACIONES

A continuaciéon se describird en detalle la presente invencion haciendo referencia a los dibujos adjuntos que
muestran realizaciones de la misma. Se debe observar que la presente invencion no estéa limitada a las realizaciones
primera a séptima descritas a continuacién. Ademas, no todas las combinaciones de las caracteristicas, segun las
realizaciones primera a séptima, son absolutamente esenciales para la presente invencion.

La figura 1 es un diagrama de la configuracion de software de un sistema cliente-servidor al que se aplica un sistema
de gestion de sesiones, segln las realizaciones primera a tercera y séptima de la presente invencion.

Tal como se muestra en la figura 1, un PC cliente -100- (terminal cliente) y un PC servidor -105- estan
interconectados a través de una red -106-. En las realizaciones primera a tercera y séptima, se supone que la red
-106- se implementa mediante una red LAN o una red WAN, pero es posible emplear un tipo de red diferente de la
LAN y de la WAN. Ademas, el PC cliente -100- y el PC servidor -105- pueden no estar conectados mediante la red
-106- sino mediante una interfaz (cable) definida por la norma IEEE 1394 ¢ 1284 o similar.

En las realizaciones primera a séptima, se supone que el PC cliente -100- esta implementado mediante un PC
general (ordenador personal), pero en lugar del PC, se puede utilizar una impresora o un MFP (periférico
multifuncién). Es decir, las caracteristicas de las realizaciones primera a séptima se pueden aplicar a una amplia
variedad de aparatos equipados con funciones de comunicacion en red, tal como un terminal de informacién portatil,
un escaner y un aparato facsimil.

El PC cliente -100- incorpora aplicaciones cliente -101- y -101a-. La primera realizacion también se puede aplicar a
un caso en el que el PC cliente -100- incorpora Unicamente una o mas de dos aplicaciones cliente (esto también se
aplica a las realizaciones segunda a séptima).

Las aplicaciones cliente -101- y -101a- llevan a cabo la comunicacién utilizando objetos stub -102- y -102a-,
respectivamente. En este caso, el proceso de comunicacién actual se lleva a cabo mediante una seccién -103- de
comunicacion entre procesos de cliente.

La seccién -103- de comunicacion entre procesos de cliente se comunica con el PC servidor -105- utilizando una
biblioteca de comunicacién -104a- de un sistema operativo. La comunicacion llevada a cabo utilizando la biblioteca
de comunicacion -104a- no sélo incluye una comunicacion por conector (direccién IP + niamero de puerto), sino
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también una RPC (llamada a procedimiento remoto), una LPC (llamada a procedimiento local) y una comunicacion
mediante servicios web o similar.

Una aplicacion servidor -108- funciona sobre el PC servidor -105-. La aplicacion servidor -108- lleva a cabo la
comunicacién utilizando una seccién -107- de comunicacion entre procesos de servidor. La seccion -107- de
comunicacién entre procesos de servidor se comunica con el PC cliente -100- utilizando una biblioteca de
comunicacion -104b-, a través de la red -106-. Se pueden disponer una 0 mas aplicaciones servidor -108-.

El proceso de comunicacion actual entre la aplicacién cliente -101- 6 -101a- y la aplicacion servidor -108- se ejecuta
mediante la seccion -103- de comunicacion entre procesos de cliente y la seccién -107- de comunicacion entre
procesos de servidor, tal como se ha descrito anteriormente. Este proceso de comunicacion actual incluye un
proceso de gestion de sesiones que implica una serie de solicitudes y respuestas. En otras palabras, el proceso de
gestion de sesiones exclusivo de la presente invencion es ejecutado mediante la seccién -103- de comunicacion
entre procesos de cliente y la seccién -107- de comunicacion entre procesos de servidor.

Aungue en el sistema cliente-servidor de la figura 1 el cliente y el servidor estan implementados cada uno mediante
un PC (ordenador personal), las realizaciones primera a tercera se pueden aplicar a un sistema cliente-servidor
compuesto por otros dispositivos de red, aparatos para el tratamiento de informacién equipados con funciones de
comunicacion, aparatos periféricos y asi sucesivamente. En este caso, s6lo se requiere que el sistema esté
configurado de manera que las operaciones de programa llevadas a cabo mediante el PC cliente -100- o el PC
servidor -105- en el sistema de cliente-servidor de la figura 1 se ejecuten utilizando una CPU, una memoria ROM o
una memoria RAM dispuestas en un dispositivo de red o similar que no sean el PC cliente -100- y el PC servidor
-105-.

Tanto el PC cliente -100- como el PC servidor -105- estan implementados mediante un ordenador -2000- que tiene
el hardware configurado tal como se muestra en la figura 2.

El ordenador -2000- estd compuesto por un controlador principal -200- y un teclado -209-, un dispositivo de
visualizacion -210- y una memoria externa -211- como equipo periférico. El controlador principal -200- esta
compuesto por una CPU -201-, una memoria RAM -202-, una memoria ROM -203-, un controlador -205- de teclado,
un controlador -206- de visualizacion, un controlador -207- de disco y un controlador -208- de red.

La CPU -201- lleva a cabo un control centralizado de los dispositivos conectados a un bus de sistema -204-. La CPU
-201- ejecuta diversos procesos incluyendo el procesamiento de documentos y el proceso que proporciona servicios
basado en aplicaciones (un programa de procesamiento de documentos, un programa que proporciona servicios y
asi sucesivamente) almacenados en una memoria ROM -203b- de programa en la memoria ROM -203- o0 en la
memoria externa (HD) -211-.

El programa de procesamiento de documentos se dispone para el procesamiento de documentos para procesar un
documento que contiene gréaficos, imagenes, texto y tablas (incluyendo hojas de célculo) de forma mezclada.
Ademas, la memoria externa -211- puede almacenar no sélo aplicaciones para el procesamiento de documentos
sino también aplicaciones para obtener y procesar diversos tipos de informacion, tal como informacion de imagenes
en imagenes fijas 0 imagenes en movimiento, e informacion de video incluyendo informacién de musica, informacién
de sonido, etc.

La CPU -201- lleva a cabo el procesamiento para rasterizar una fuente de contorno, por ejemplo, en una memoria
RAM de visualizacion incluida en la memoria RAM -202-, para visualizar, mediante la misma, las cadenas de
caracteres en el dispositivo de visualizacion -210- a través del controlador -206- de visualizacion. Ademas, en base a
una instruccién designada por un cursor de ratén (no mostrado) o similar en el dispositivo de visualizacion -210-, la
CPU -201- abre una de las diversas ventanas asociadas y ejecuta uno de los diversos procesos de datos o procesos
que proporcionan servicios asociados. En el caso de utilizar la aplicacion cliente -101- 6 -101a- o la aplicacién
servidor -108-, un usuario puede abrir una ventana de configuracion para que la aplicacion configure diversos
ajustes en la ventana. El dispositivo -210- de visualizacion se puede implementar mediante cualquier dispositivo de
visualizacion CRT, un dispositivo de visualizacién de cristal liquido, un dispositivo de visualizacion de plasma y
similares.

La memoria RAM -202- se utiliza como una memoria principal, un area de trabajo, etc. de la CPU -201-. La memoria
ROM -203- esta compuesta por una memoria ROM -203a- de fuente, la memoria ROM -203b- de programa y una
memoria ROM -203c- de datos.

La memoria ROM -203a- de fuente y la memoria externa -211- almacenan datos de fuente y similares para utilizarlos
en el procesamiento de documentos y en el proceso de suministro de servicios. La memoria ROM -203b- de
programa y la memoria externa -211- almacenan un sistema operativo como un programa de control de la CPU
-201- y otros programas similares. La memoria ROM -203c- de datos y la memoria externa -211- almacenan varios
tipos de datos (incluyendo programas) para utilizar en el procesamiento de documentos y en el proceso que
proporciona servicios. Los programas almacenados en la memoria externa -211- estan cargados cada uno en la
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memoria RAM -202- cuando se ejecutan.

El controlador -205- de teclado controla los datos y las instrucciones de entrada del teclado -209- y de un dispositivo
de puntero (no mostrado). El controlador -206- de visualizacion controla la operacion de visualizacion del dispositivo
-210- de visualizacion. El controlador -207- de disco controla el acceso a la memoria externa -211-.

El controlador -208- de red esta conectado a la red -106- a través de una interfaz bidireccional -212-. El controlador
-208- de red lleva a cabo la conexién o desconexion de la red y una sesion mediante la seccién -103- 6 -107- de
comunicacion entre procesos de cliente y la biblioteca de comunicacion -104a- 6 -104b-, mostrandose cada una de
ellas en la figura 1.

El teclado -209- esta dotado de teclas para introducir diversos tipos de datos e instrucciones. El dispositivo -210- de
visualizacion muestra los diversos tipos de informacién implicados en el procesamiento de documentos, en el
proceso de suministro de servicios, etc. La memoria externa -211- se implementa mediante un disco duro (HD), un
disco flexible (FD), etc. La memoria externa -211- almacena un programa de inicio, diversas aplicaciones, datos de
fuente, archivos de usuario, archivos editados, etc. La memoria externa -211- también almacena los programas de
control como aplicaciones para ejecutar los respectivos procesos descritos mas adelante en este documento con
referencia a los diagramas de flujo y a los diagramas de secuencia mostrados en las figuras 6 a 9B, figuras 10A a
11B y figuras 12A a 13B.

La figura 3 es un diagrama de bloques que muestra en detalle la configuracion de software de la seccién -107- de
comunicacioén entre procesos de servidor del PC servidor -105-.

La seccion -107- de comunicacion entre procesos de servidor esta compuesta por un controlador -301- de
comunicacion entre procesos de servidor y una seccion -302- de envio del identificador de servidor, y responde a
una solicitud de comunicacion del PC cliente -100-. Mas especificamente, en respuesta a una solicitud del PC cliente
-100-, el controlador -301- de comunicacién entre procesos de servidor hace que la seccion -302- de envio del
identificador del servidor envie un identificador -504- de servidor (ver la figura 5) o datos de respuesta generados por
la aplicacién -108- de servidor de vuelta al PC cliente -100-. El proceso para enviar el identificador -504- de servidor
como respuesta se describira en detalle méas adelante en este documento.

La figura 4 es un diagrama de bloques que muestra en detalle la configuracion de software de la seccién -103- de
comunicacion entre procesos de cliente del PC cliente -100-. En la figura 4 se omiten los objetos stub -102- y -102a-
descritos con referencia a la figura 1 (lo mismo se aplica a las figuras 15y 24). Tal como se muestra en la figura 4, la
seccion -103- de comunicacion entre procesos de cliente estd compuesta por un controlador -401- de comunicacién
entre procesos, una seccion -402- de obtencion del identificador de servidor, una seccién -403- de gestion de
sesiones, una seccion -405- de gestion de la BD (base de datos), una seccién -407- de gestion de la desconexion de
la sesién y una seccion -409- de gestion de la reconexion de la sesion. La seccion -103- de comunicacion entre
procesos de cliente incluye, ademas, una seccién -404- de determinacion de la sesién, una BD -406- de informacion
de gestion de sesiones y una seccion -408- de almacenamiento del computo de referencia de conexiones.

La seccion -103- de comunicacion entre procesos de cliente lleva a cabo la gestién de sesiones bajo el control del
controlador -401- de comunicacion entre procesos para controlar, de esta manera, las operaciones de comunicacién
gue se van a llevar a cabo entre las aplicaciones cliente -101- y -101a- y la aplicacién servidor -108-. La seccion
-402- de obtencion del identificador de servidor obtiene el identificador -504- de servidor devuelto desde la seccién
-302- de envio del identificador del servidor del PC servidor -105-. El identificador -504- de servidor se utiliza para
seleccionar la sesion a utilizar.

La seccion -403- de gestion de sesiones lleva a cabo el proceso para generar la informacién de la sesién o
determina si eliminar o no la parte de la informaciéon de gestion almacenada en la BD -406- de informacion de
gestién de sesiones. La seccion -404- de determinacion de la sesién determina si las sesiones existentes para las
direcciones de destino diferentes de una direccion de destino, designada al solicitar la conexién, incluyen o no una
qgue implique el mismo servidor que se ha identificado mediante el identificador -504- de servidor (informacion de
identificacion de servidor). En otras palabras, la seccién -404- de determinacion de la sesion determina si llevar a
cabo la comunicacion estableciendo una nueva sesion o utilizando una sesion existente.

La seccién -405- de gestion de la BD controla el acceso a la BD -406- de informacion de gestion de sesiones (ver la
figura 5). La seccién -407- de gestién de la desconexion de la sesion gestiona la desconexion de la sesion en base a
un cémputo de referencia de conexiones. La seccién -408- de almacenamiento del codmputo de referencia de
conexiones almacena el computo de referencia de conexiones. Este computo de referencia de conexiones se utiliza
a efectos de determinar la sincronizacion para cerrar una sesion. La seccion -409- de gestion de la reconexion de
sesiones lleva a cabo el control a efectos de continuar una comunicacion llevada a cabo actualmente en una sesién
en la que ha ocurrido un error de comunicacion, mediante la reconexién a otra direccién (conector).

La figura 5 es un diagrama de un ejemplo de la informacién de gestién de sesiones registrada en la BD -406- de la
informacién de gestién de sesiones. Un identificador -501- de la aplicacién es un identificador (etiqueta de instancia)
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para identificar la aplicacion cliente -101- 6 -101a- que ha emitido una solicitud de conexion.

La informacién -502- de la direccion de la solicitud es indicativa de una direccién de destino, designada por la
aplicacién cliente -101- 6 -101a-, cuando la aplicacion cliente -101- 6 -101a- solicita una conexién a la misma. La
direccion de destino incluye una direccion IP -502a- y un ndmero de puerto -502b-. La informacién -503- de la
direccion de comunicacion es indicativa de la direccion de un destino de conexién (PC servidor -105-) de una sesién
seleccionada para la comunicacion actual después de que se haya determinado la disponibilidad de una sesién
existente en base a la direccion de destino designada. Esta direccion de comunicacion incluye una direccion IP
-503a- y un nimero de puerto -503b-.

La informacion -503- de la direccion de comunicacion puede incluir, ademas de la direccion IP -503a- y del nimero
de puerto -503b-, un punto terminal como informacion alternativa para el nimero de puerto -503b- 0 una informacién
de canal como informacién alternativa para la direccion IP -503a- y el nimero de puerto -503b-.

El identificador -504- de servidor (etiqueta de instancia) se obtiene mediante la aplicacion cliente -101- 6 -101a- en
un lado de la solicitud de conexién solicitando al PC servidor -105-, en base a una direccién de destino (una
direccién IP, un nimero de puerto y asi sucesivamente). Un nimero de sesion -505- es un numero de identificacion
asignado a cada sesién establecido en base a una serie de solicitudes y respuestas (transferencia de datos)
intercambiadas entre la aplicacion cliente -101- 6 -101a- en el lado de la solicitud de conexién y la aplicacién -108-
de servidor como un destino de conexién, a efectos de identificar una sesién de otra.

A continuacion, el proceso de gestién de sesiones ejecutado por la seccién -107- de comunicacion entre procesos
de servidor del PC servidor -105- se describira haciendo referencia al diagrama de flujo de la figura 6.

Al recibir una solicitud de conexién desde un PC cliente -100-, el controlador -301- de comunicacion entre procesos
de servidor de la seccién -107- de comunicacion entre procesos de servidor hace que la seccién -302- de envio del
identificador de servidor genere un identificador -504- de servidor (etapa S601). Se utiliza un UUID (identificador
universalmente Unico) o similar, que permite la identificacion Unica, como identificador -504- del servidor. A partir de
entonces, la seccién -107- de comunicacion entre procesos de servidor del PC servidor -105- devuelve el mismo
identificador -504- de servidor independientemente de la direccion IP y del nimero de puerto de un conector que ha
recibido los paquetes.

A continuacion, el controlador -301- de comunicacién entre procesos de servidor recibe un paquete desde el PC
cliente -100- a través de la biblioteca de comunicacién -104b- (etapa S602). Posteriormente, el controlador -301- de
comunicacion entre procesos de servidor determina si el paquete recibido desde el PC cliente -100- se debe utilizar
0 no para solicitar la obtencion del identificador -504- de servidor (etapa S603).

Si el paquete es para solicitar la obtencién del identificador -504- de servidor, el controlador -301- de comunicacién
entre procesos de servidor devuelve el identificador -504- de servidor generado por la seccién -302- de envio del
identificador de servidor en la etapa S601 al PC cliente que solicita el identificador -504- de servidor. Este proceso se
lleva a cabo en una etapa S604. En este caso, el identificador -504- de servidor se devuelve como paquete de
respuesta al PC cliente -100- a través de la red -106-, utilizando la biblioteca de comunicacion -104b-.

Posteriormente, el controlador -301- de comunicacion entre procesos de servidor determina si se ha recibido o no
una instruccion de final de servicio (etapa S608). Si no se ha recibido la instruccién de final de servicio, el proceso
vuelve a la etapa S602 y se proporciona el servicio de manera continua.

Por otra parte, si el paquete recibido no es para solicitar la obtenciéon del identificador -504- de servidor, el
controlador -301- de comunicacion entre procesos de servidor determina si el paquete recibido es o0 no una solicitud
para la transmision de nuevos datos (etapa S605).

Si el paquete recibido solicita la transmision de nuevos datos, el controlador -301- de comunicacién entre procesos
de servidor genera un conector para la transferencia de datos al PC cliente -100- (etapa S606). Este procedimiento
de generacion de conector se lleva a cabo utilizando la biblioteca de comunicacién -104b- mediante el proceso de
aceptacion en base al protocolo TCP como protocolo de comunicacion.

Tras la ejecucion de la etapa S606, el proceso avanza a la etapa S607. Por otra parte, si el paquete recibido no
solicita la transmision de nuevos datos, el proceso salta el proceso de generacion de conector de la etapa S606 a la
etapa S607.

En la etapa S607, el controlador -301- de comunicacion entre procesos de servidor hace que la aplicacion -108- de
servidor ejecute el proceso de servicios para el paquete recibido en la etapa S602. Mas especificamente, el
controlador -301- de comunicacion entre procesos de servidor transfiere los datos recibidos desde el PC cliente
-100- a la aplicacién -108- de servidor, y la aplicacion -108- de servidor genera unos datos de respuesta segun la
solicitud del PC cliente -100-. Ademas, la aplicacién -108- de servidor transfiere los datos de respuesta generados al
controlador -301- de comunicacion entre procesos de servidor. El controlador -301- de comunicacion entre procesos
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de servidor devuelve los datos de respuesta al PC cliente -100- a través de la red -106-, utilizando la biblioteca de
comunicacion -104b-. Entonces, el controlador -301- de comunicacién entre procesos de servidor ejecuta la etapa
S608.

A continuacion, un proceso de gestion de sesiones ejecutado por la seccion -103- de comunicacién entre procesos
de cliente del PC cliente -100- se describira con referencia a un diagrama de flujo de la figura 7. El proceso del
presente diagrama de flujo es actualmente o directamente ejecutado por el controlador -401- de comunicacion entre
procesos (lo mismo se aplica a las figuras 10A, 10B, 12A, 12B, 18, 20, 21, 26A y 26B).

El controlador -401- de comunicacion entre procesos de la seccion -103- de comunicacion entre procesos de cliente
acepta una solicitud de conexion a realizar a la aplicacion -108- de servidor del PC servidor -105- (etapa S701). Esta
solicitud de conexion se realiza desde la aplicacion cliente -101- 6 -101a-.

Posteriormente, el controlador -401- de comunicacidon entre procesos obtiene el identificador -504- de servidor
devuelto desde el PC servidor -105- en respuesta a la solicitud de conexién enviada a la direcciéon de destino, a
través de la seccion -402- de obtencidn del identificador de servidor (etapa S702). Mas especificamente, bajo el
control del controlador -401- de comunicacion entre procesos, la seccidn -402- de obtencion del identificador de
servidor utiliza la biblioteca de comunicacién -104a- para enviar informacion de la solicitud de obtencién para obtener
el identificador -504- de servidor al PC servidor -105- a través de la red -106-. Ademas, bajo el control del
controlador -401- de comunicacion entre procesos, la seccidon -402- de obtencién del identificador del servidor
obtiene el identificador -504- de servidor enviado desde el PC servidor -105-.

Posteriormente, bajo el control del controlador -401- de comunicacién entre procesos, la seccion -403- de gestion de
sesiones determina si se encuentra presente 0 no una sesion existente asociada al mismo identificador -504- de
servidor que el obtenido en la etapa S702 (etapa S703).

En este caso, la seccion -403- de gestion de sesiones hace que la seccion -405- de gestiéon de la BD obtenga la
informacién de gestién de sesiones de la BD -406- de informacion de gestion de sesiones. Entonces, la seccion
-403- de gestion de sesiones determina, en base a la informacion de gestion de sesiones, si una sesion existente
asociada al mismo identificador -504- de servidor que el obtenido como respuesta a la solicitud de conexion
realizada en este momento se encuentra presente o no entre las sesiones existentes que se encuentran en
comunicacion actualmente utilizando otras direcciones. Este proceso de determinacion se lleva a cabo actualmente
mediante la seccion -404- de determinacion de la sesién.

Haciendo referencia a un ejemplo de la informacion de gestion de sesiones de la figura 5, en las comunicaciones
indicadas por los nimeros de gestion 1y 2, se realizan las solicitudes de conexion desde la aplicacion cliente -101-
6 -101a- para conectarse a diferentes direcciones. Aunque las direcciones son diferentes, estas comunicaciones se
llevan a cabo con el mismo PC servidor -105-. En este caso, no es eficiente crear una serie de sesiones para
comunicarse con el mismo PC servidor -105- y, por tanto, las comunicaciones indicadas por los nimeros de gestién
1y 2 se llevan a cabo utilizando una Gnica sesién.

Mas especificamente, por ejemplo, en el caso de inicio de la comunicacién indicada por el nUmero de gestién 2 en
un estado en el que la comunicacidn indicada por el nimero de gestién 1 se ha iniciado primero, el controlador -401-
de comunicacién entre procesos no crea una nueva sesion. En su lugar, el controlador -401- de comunicacion entre
procesos selecciona la sesion existente indicada por el nimero de gestién 1 como una sesion de transferencia de
datos para la comunicacion indicada por el nimero de gestion 2 (etapa S707). Posteriormente, el proceso avanza a
una etapa S708, descrita mas adelante en este documento.

Cuando se selecciona una sesion existente, no se requiere la desconexion de la sesidn si la sesion esta basada en
una comunicacion con protocolo UDP (protocolo de tipo sin conexién), mientras que se requiere la desconexién de la
sesion si la sesién se basa en una comunicacién con protocolo TCP (protocolo de tipo con conexion). Esto se aplica
a una etapa S707 en cada una de las figuras 10A a 12B.

Si no se encuentra presente ninguna sesion existente asociada al mismo identificador -504- de servidor que se
obtiene en este momento, la seccién -403- de gestion de sesiones crea un conector nuevo a efectos de establecer
una nueva sesion (etapa S704). En este caso, la seccion -403- de gestion de sesiones utiliza la biblioteca de
comunicacion -104a- para crear el conector nuevo en base a la direccion de destino designada por la aplicaciéon
cliente -101- 6 -101a-.

A continuacién, la seccion -403- de gestién de sesiones hace que la seccidn -405- de gestion de la BD registre la
informacién de la nueva sesion, incluyendo el conector nuevo, en la BD -406- de la informacion de gestion de
sesiones (etapa S705). Posteriormente, el controlador -401- de comunicacion entre procesos selecciona la nueva
sesion en base a la direccion de destino designada por la aplicacion cliente -101- 6 -101a-, para la presente sesién
de transferencia de datos (etapa S706).

A continuacion, el controlador -401- de comunicacion entre procesos transfiere los datos desde la aplicacion cliente
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-101- 6 -101a- a la aplicacion -108- de servidor mediante la sesion seleccionada en la etapa S706 6 S707 (etapa
S708).

Se debe observar que cuando se selecciona una sesién nueva como sesion de transferencia de datos, la direccion
de destino designada por la aplicacion cliente -101- 6 -101a- y una direccién de comunicacion para la comunicacion
actual se vuelven idénticas entre si en las etapas S704 a S708. De esta manera, el proceso de comunicacion
mediante la sesién nueva es el mismo que el llevado a cabo en la RCP (llamada a procedimiento remoto) como una
técnica de comunicacién entre procesos convencional.

Por otra parte, cuando se selecciona una sesion existente, la direccion de destino designada por la aplicacion cliente
-101- 6 -10l1a- y una direccién de comunicacioén para la comunicacion actual difieren entre si. No obstante, el
identificador -504- de servidor obtenido en la etapa S702 como una respuesta a la solicitud de conexion realizada en
este momento es idéntica al identificador -504- de servidor de la sesién existente. Por tanto, la secciéon -103- de
comunicacién entre procesos de cliente del PC cliente -100- puede comunicarse con la seccion -107- de
comunicacioén entre procesos de servidor del PC servidor -105- idéntico.

Por esta razon, en la presente realizacion, en el proceso de la etapa S707, una sesion existente asociada al mismo
identificador -504- de servidor que el obtenido como respuesta a la solicitud de conexion realizada en este momento
se selecciona para la presente sesidon de comunicacién de datos. En este caso, no se crea un conector nuevo
(sesibn) para la comunicacién de datos en base a la direccién de destino designada por la aplicacién cliente -101- 6
-101a-.

Por tanto, llevando a cabo la comunicacion mediante una sesidn existente sin crear un conector nuevo, el PC cliente
-100- y el PC servidor -105- pueden conseguir la reduccién del nimero de conectores de comunicacion, lo que
contribuye al ahorro de recursos de red.

A continuacién, el controlador -401- de comunicacion entre procesos determina si se ha recibido o no una solicitud
de cierre desde la aplicacion cliente -101- 6 -10la- o una solicitud de desconexidon desde la biblioteca de
comunicacion -104a- (etapa S709). Si no se ha recibido una solicitud de cierre ni una solicitud de desconexion, el
proceso vuelve a la etapa S701 para continuar la ejecucion de las etapas S701 a S709.

Por otra parte, si se ha recibido la solicitud de cierre o la solicitud de desconexién, la seccion -403- de gestién de
sesiones hace que la biblioteca de comunicacién -104a- ejecute el proceso de cierre para cerrar la sesién o conector
utilizando la direccion asociada a la solicitud de cierre (desconexion) (etapa S710). Entonces, la seccion -403- de
gestién de sesiones hace que la seccién -405- de gestion de la BD actualice la informacion de gestién de sesiones
en la BD -406- de informacion de gestién de sesiones en base a un resultado del proceso en la etapa S710 (etapa
S711).

A continuacion, se describiran los ejemplos de los procesos mostrados en las figuras 6 y 7 con referencia a los
diagramas de secuencia mostrados en las figuras 8A a 9B. Las figuras 8A y 8B muestran una secuencia de proceso
en el caso de ninguna sesidn existente mencionado anteriormente.

En un proceso P801 de la figura 8A, cuando la aplicacion -108- de servidor inicia el servicio, la seccién -107- de
comunicacién entre procesos de servidor inicia un proceso de escucha para recibir los paquetes del PC cliente
-100-. Ademas, la seccioén -107- de comunicacién entre procesos de servidor lleva a cabo el proceso para crear un
UUID para utilizar como identificador -504- de servidor en la etapa S601.

Ademas, en el proceso P801, la seccion -107- de comunicacion entre procesos de servidor crea un conector de
recepcion a efectos de llevar a cabo la recepcion en la direccion 1Pv4 [10.0.0.10] y nimero de puerto [1025] en el
proceso de escucha. De manera similar, la seccién -107- de comunicacion entre procesos de servidor también crea
un conector de recepcion para la direccion IPv6 [2001::10] y nimero de puerto [1025].

En un proceso P802, la aplicacion cliente -101- 6 -101a- efectlia una solicitud a la seccién -103- de comunicacion
entre procesos de cliente para conectarse a la direccion IPv4 [10.0.0.10] con nimero de puerto [1025]. En un
proceso P803, la seccién -103- de comunicacion entre procesos de cliente recibe la solicitud de conexion y lleva a
cabo el proceso de la etapa S702 para obtener el identificador -504- de servidor. En un proceso P804, la seccién
-107- de comunicacion entre procesos de servidor lleva a cabo el proceso de la etapa S604 para devolver el
identificador -504- de servidor.

La negociacion en los procesos P803 y P804 se lleva a cabo preferentemente utilizando una comunicacién UDP que
es ligeramente inferior en fiabilidad a la comunicacién TCP pero permite una comunicacion de alta velocidad. No
obstante, la comunicacion TCP se puede utilizar para la negociacion. Esto también se aplica a las negociaciones en
las figuras 9A, 9B, 11A, 11B, 13Ay 13B.

En un proceso P805, la seccién -103- de comunicacién entre procesos de cliente lleva a cabo el proceso de la etapa
S703, es decir, el proceso para determinar, en base a la informacién de gestion de sesiones, si se encuentra

9



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2371378 T3

presente 0 no una sesién existente asociada al mismo identificador -504- de servidor. En el ejemplo de secuencia de
las figuras 8A y 8B, se determina en el proceso que no se encuentra presente ninguna sesién existente. Como
consecuencia, en un proceso P806, el proceso de las etapas S704 a 706 se ejecuta para crear una sesion nueva.

En un proceso P807, la secciéon -107- de comunicacion entre procesos de servidor lleva a cabo el proceso de
aceptacion basado en TCP para crear, de esta manera, un conector para la sesién nueva. En un proceso P808, la
seccioén -103- de comunicacion entre procesos de cliente devuelve el resultado del proceso de conexion llevado a
cabo en respuesta a la solicitud de conexién en el proceso P802 a la aplicacion cliente -101- 6 -101a-.

En un proceso P809, se lleva a cabo el proceso de la etapa S708. Mas especificamente, la seccion -103- de
comunicacioén entre procesos de cliente lleva a cabo el proceso de transmisiéon de datos para transmitir datos a la
direccion IPv4 [10.0.0.10] con nimero de puerto [1025] designada por la aplicacién cliente -101- 6 -101a-.

Siguiendo este proceso de transmision, la seccién -103- de comunicacién entre procesos de cliente transfiere datos
al PC servidor -105- en los procesos P810-1 a P810-n, segun la cantidad de datos de la aplicacion cliente -101- 6
-101a-.

En un proceso P811, la seccion -107- de comunicacion entre procesos de servidor recibe los datos desde la
aplicacion cliente -101- 6 -101a- y transfiere los datos a la aplicacion -108- de servidor. Al finalizar la transferencia de
datos, la seccién -103- de comunicacion entre procesos de cliente notifica un resultado de la transferencia de datos
a la aplicacion cliente -101- 6 -101a- en un proceso P812.

La comunicacion de datos actual en los procesos P809 a P810-n se lleva a cabo preferentemente utilizando la
comunicacion TCP que es inferior en velocidad de comunicacion pero superior en fiabilidad a la comunicacién UDP.
No obstante, se puede utilizar la comunicacién UDP para la comunicacién de datos actual. Esto se aplica a las
negociaciones de las figuras 9A, 9B, 11A, 11B, 13Ay 13B.

En un proceso P813, la aplicacién cliente -101- 6 -101a- emite una solicitud de desconexion (cierre) para cerrar la
conexion con la direccion IPv4 [10.0.0.10] con nimero de puerto [1025] a la seccién -103- de comunicacion entre
procesos de cliente. En respuesta a la solicitud de desconexion, la seccién -103- de comunicacion entre procesos de
cliente lleva a cabo el proceso de desconexién en la etapa S710.

En un proceso P814, la seccion -107- de comunicacion entre procesos de servidor recibe una instruccion para cerrar
la conexion con la direccion IPv4 [10.0.0.10] con nimero de puerto [1025] desde la seccién -103- de comunicacion
entre procesos de cliente y lleva a cabo el proceso de desconexidn de la sesién. En un proceso P815, la seccién
-103- de comunicacioén entre procesos de cliente lleva a cabo el proceso en la etapa S711 y notifica la desconexion
de la sesion a la aplicacion cliente -101- 6 -101a-.

Las figuras 9A y 9B muestran una secuencia de procesos ejecutados por el sistema de gestion de sesiones, segun
la primera realizacion, en un caso en el que se encuentra presente una sesion existente. En un proceso P901 de la
figura 9A, cuando la aplicacion -108- de servidor inicia el servicio, la seccién -107- de comunicacion entre procesos
de servidor inicia un proceso de escucha y crea un identificador -504- de servidor (UUID) en la etapa S601, a efectos
de recibir un paquete desde un cliente.

Ademas, en el proceso P901, la seccion -107- de comunicacion entre procesos de servidor crea un conector de
recepcion a efectos de llevar a cabo el proceso de recepcion en la direcciéon IPv4 [10.0.0.10] con nimero de puerto
[1025] en el proceso de escucha. La seccién -107- de comunicacion entre procesos de servidor también crea un
conector de recepcioén para la direccion IPv6 [2001::10] con nimero de puerto [1025].

En un proceso P902, la aplicacion cliente -101- 6 -10la- emite una solicitud de conexién a la direccion IPv4
[10.0.0.10] con numero de puerto [1025] a la seccion -103- de comunicacidn entre procesos de cliente. En un
proceso P903, la seccion -103- de comunicacion entre procesos de cliente recibe la solicitud de conexién y lleva a
cabo el proceso en la etapa S702 para obtener el identificador -504- de servidor. En un proceso P904, la seccién
-107- de comunicacion entre procesos de servidor lleva a cabo el proceso en la etapa S604 para devolver el
identificador -504- de servidor como respuesta.

En un proceso P905, la seccién -103- de comunicacién entre procesos de cliente lleva a cabo el proceso en la etapa
S703, es decir, el proceso para determinar, en base a la informacién de gestion de sesiones, si se encuentra
presente 0 no una sesion existente asociada al mismo identificador -504- de servidor que el obtenido como
respuesta a la solicitud de conexion. En el ejemplo de secuencia de las figuras 9A y 9B, se determina en el proceso
de determinacién del proceso P905 que no se encuentra presente ninguna sesion existente. Como consecuencia, en
un proceso P906, el proceso en las etapas S704 a S706 se ejecuta para crear una sesion nueva.

En un proceso P907, la seccion -107- de comunicacién entre procesos de servidor crea un conector para la nueva
sesion ejecutando un proceso de aceptaciéon basado en TCP. En un proceso P908, la seccién -103- de
comunicacion entre procesos de cliente devuelve el resultado del proceso de conexion realizado en respuesta a la
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solicitud de conexion en el proceso P802 a la aplicacién cliente -101- 6 -101a-.

En un proceso P909, se lleva a cabo el proceso de la etapa S708. Mas especificamente, la seccion -103- de
comunicacién entre procesos de cliente lleva a cabo el proceso de transmision de datos para transmitir datos a la
direccion IPv4 [10.0.0.10] con ndmero de puerto [1025] designado por la aplicacion cliente -101- 6 -101a-. Siguiendo
este proceso de transmision, la seccion -103- de comunicacion entre procesos de cliente transfiere datos al PC
servidor -105- en los procesos P910-1 a P910-n, segun la cantidad de datos de la aplicacién cliente -101- 6 -101a-.

En un proceso P911, la seccion -107- de comunicacion entre procesos de servidor transfiere los datos recibidos
desde la aplicacién cliente -101- 6 -101a- a la aplicacion -108- de servidor. Al finalizar la transferencia de datos, la
seccion -103- de comunicacion entre procesos de cliente notifica la finalizacion de la transferencia de datos a la
aplicacién cliente -101- 6 -101a- en un proceso P912.

En un proceso P913, la aplicacion cliente -101- 6 -101a- emite una solicitud de conexidon para conectar con la
direccion IPv6 [2001::10] con nimero de puerto [1025] a la seccién -103- de comunicacion entre procesos de cliente.
En un proceso P914, la seccién -107- de comunicacion entre procesos de servidor recibe la solicitud de conexion de
la seccion -103- de comunicacion entre procesos de cliente y lleva a cabo el proceso en la etapa S604 para devolver
al identificador -504- de servidor como respuesta. En este caso, la aplicacion cliente -101- 6 -101a- obtiene el
identificador -504- de servidor asociado a la direccion IPv6 [2001::10] con nimero de puerto [1025].

En un proceso P915, la seccion -103- de comunicacion entre procesos de cliente lleva a cabo el proceso en la etapa
S703, es decir, el proceso para determinar, en base a la informaciéon de gestién de sesiones, si se encuentra
presente 0 no una sesidn existente asociada al mismo identificador -504- de servidor que el obtenido como
respuesta a la solicitud de conexion.

En el ejemplo de secuencia de las figuras 9A y 9B, el mismo identificador que el identificador de servidor “10”
obtenido para la direccion IPv6 [2001::10] con nimero de puerto [1025] se devuelve desde la direccion IPv4
[10.0.0.10] con numero de puerto [1025] con el que ya se ha establecido una sesién. Por tanto, la seccién -103- de
comunicacion entre procesos de cliente determina que se encuentra presente una sesion existente asociada al
mismo identificador -504- de servidor que el obtenido como respuesta a la solicitud de conexion, y no establece
ninguna sesioén para la direccion IPv6 [2001::10] con nimero de puerto [1025].

A partir de entonces, la seccion -103- de comunicacién entre procesos de cliente transfiere datos que estan
asociados originalmente a la direccion IPv6 [2001::10] con nimero de puerto [1025] a la direccién IPv4 [10.0.0.10]
con numero de puerto [1025].

Mas especificamente, en un proceso P916, la aplicacion cliente -101- 6 -10la- solicita a la seccion -103- de
comunicacién entre procesos de cliente que transfiera datos a la direcciéon IPv6 [2001::10] con nimero de puerto
[1025].

En respuesta a esta solicitud de transferencia de datos, en un proceso P917, la seccion -103- de comunicacion entre
procesos de cliente transfiere datos asociados a la solicitud a la direcciéon 1Pv4 [10.0.0.10] con ndmero de puerto
[1025] que es una direccidn diferente de la direccion IPv6 [2001::10] con numero de puerto [1025] designada por la
aplicacion cliente -101- 6 -101a- para la transferencia de datos.

En un proceso P918, la seccidn -103- de comunicacion entre procesos de cliente lleva a cabo repetidamente el
proceso de transferencia requerido utilizando la sesion existente, segln la cantidad de datos de la aplicacién cliente
-101- 6 -101a-, hasta que finaliza la transferencia de datos.

En un proceso P919, la seccion -107- de comunicacion entre procesos de servidor transfiere los datos recibidos
desde la aplicacion cliente -101- 6 -101a- a la aplicacién -108- de servidor. En un proceso P920, la aplicacion cliente
-101- 6 -101a- ordena a la seccion -103- de comunicacion entre procesos de cliente que desconecte (cierre) la
conexion con la direccion IPv4 [10.0.0.10] con numero de puerto [1025]. En respuesta a esta instruccion de
desconexion, la seccion -103- de comunicacion entre procesos de cliente lleva a cabo el proceso de desconexion en
la etapa S710.

En un proceso P921, la seccién -107- de comunicacion entre procesos de servidor recibe una instruccion de
desconexién desde la seccion -103- de comunicacidn entre procesos de cliente y lleva a cabo el proceso de
desconexién para desconectar la sesién para la direccion IPv4 [10.0.0.10] con nimero de puerto [1025].

Tal como se ha descrito anteriormente, segun la primera realizaciéon, una sesion existente establecida para una
direccion que es diferente de una direccion de destino designada por la aplicacién cliente -101- 6 -101a- pero
asociada a un identificador -504- de servidor idéntico, se utiliza como una sesién para comunicacién de datos.

Esto hace posible utilizar o ahorrar de manera eficiente los recursos de red, tal como conectores. Las realizaciones
segunda y tercera descritas a continuacion en este documento también pueden proporcionar el mismo efecto
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ventajoso.

En la primera realizacion, por ejemplo, cuando la aplicacion cliente -101- desconecta una primera sesion, la
aplicacion cliente -101a- que utiliza la primera sesion como una sesion existente no puede realizar la comunicacion
de datos por mas tiempo.

No obstante, si la seccién -103- de comunicacion entre procesos de cliente esta configurada para incrementar o
disminuir Unicamente el contador de referencia de una sesion en respuesta a una solicitud de conexiéon o una
solicitud de cierre desde la aplicacion cliente -101- 6 -101a- y desconectar en realidad la sesién cuando el contador
de referencia es igual a 0, es posible evitar que ocurra un problema debido a la desconexion de la sesion incluso
cuando la sesién se comparte por las aplicaciones cliente -101- 6 -101a-.

Para este fin, la segunda realizaciéon esta configurada de manera que incluso cuando la transmision de datos se
lleva a cabo en una sesion existente establecida para una direccién diferente de una direccién de destino designada
por una de las aplicaciones cliente -101- 6 -101a-, se evita que una comunicacion mediante la sesion existente se
desconecte involuntariamente por una instruccidon de desconexion desde otra de las aplicaciones cliente -101- y
-101a-.

Las figuras 10A y 10B son diagramas de flujo de un proceso de gestidn de sesiones ejecutado por la seccion -103-
de comunicacién entre procesos de cliente de un sistema de gestidon de sesiones segln la segunda realizacion. La
configuracion del sistema de gestion de sesiones segun la segunda realizacion es la misma que la del sistema de
gestion de sesiones segun la primera realizacion y, por tanto, se omite la descripcion de la misma (lo mismo se
aplica a la tercera realizacién). Ademas, el proceso de las etapas S701 a S711 de la figura 10B es el mismo que el
de las etapas S701 a S711 del diagrama de flujo de la figura 7 y, por tanto, se ofrecera la descripcion del mismo
Unicamente cuando se requiera.

Haciendo referencia a la figura 10B, en una etapa S1001, el controlador -401- de comunicacién entre procesos
incrementa en 1 el cdbmputo de un contador de referencia de cierres para una sesion seleccionada en la etapa S706
6 S707. El contador de referencia de cierres se corresponde con el contador de referencia mencionado
anteriormente o con el contador de referencia de conexiones de la figura 4, y cuenta el nimero de solicitudes de
conexion. La seccion -407- de gestion de la desconexion de la sesion del PC cliente -100- almacena los computos
de los contadores de referencia de cierres de las respectivas sesiones en la seccién -408- de almacenamiento del
cémputo de referencia de conexiones y determina, en base a cada uno de los cédmputos, si desconectar 0 no una
sesion asociada.

A continuacion, el controlador -401- de comunicacion entre procesos transfiere datos desde las aplicaciones cliente
-101- y -101a- a la aplicacién -108- de servidor mediante la sesion seleccionada en la etapa S706 6 S707 (etapa
S708). Cuando se selecciona la sesion existente establecida para la direccién diferente de la direccion de destino en
la etapa S707, se incrementa en 1 el computo del contador de referencia de cierres de la sesién existente para la
transferencia de datos, sin crear una sesién nueva.

Posteriormente, el controlador -401- de comunicacién entre procesos determina si se ha recibido o no una solicitud
de cierre desde la aplicacion cliente -101- ¢ -10la- o una solicitud de desconexién desde la biblioteca de
comunicacion -104a- (etapa S709). Si no se ha recibido la solicitud de cierre o la solicitud de desconexion, el
proceso vuelve a la etapa S701 para continuar la ejecucion de las etapas S701 a S709.

Por otra parte, si se ha recibido la solicitud de cierre o la solicitud de desconexion, el controlador -401- de
comunicacioén entre procesos hace que la seccién -403- de gestion de sesiones solicite a la seccién -407- de gestion
de la desconexién de la sesién que ejecute el proceso de cierre para cerrar la sesién para la direccidon asociada a la
solicitud de cierre o a la solicitud de desconexién (etapa S1002). En este caso, la seccion -407- de gestién de la
desconexién de la sesién disminuye en 1 el computo del contador de referencia de cierres para la sesion en la
seccidn -408- de almacenamiento del cdmputo de referencia de conexiones (etapa S1002).

A continuacion, el controlador -401- de comunicacién entre procesos determina si el cémputo del contador de
referencia de cierres es igual o no a 0 después de haberse disminuido en 1 (etapa S1003). Si el cbmputo no es igual
a 0 el proceso vuelve a la etapa S701.

Por otra parte, si el cémputo del contador de referencia de cierres es igual a 0, el controlador -401- de comunicacion
entre procesos hace que la seccién -403- de gestion de sesiones y la biblioteca de comunicacion -104a- lleven a
cabo el proceso de cierre para cerrar la sesion o el conector asociados a la solicitud de cierre (desconexion) (etapa
S710). Posteriormente, la seccion -403- de gestion de sesiones hace que la seccion -405- de gestion de la BD
actualice la informacion de gestion de sesiones en la BD -406- de informacion de gestién de sesiones en base al
resultado del proceso de la etapa S710 (etapa S711).

A continuacion, se describira un ejemplo del proceso de gestion de sesiones de las figuras 10A y 10B con referencia
a un diagrama de secuencia mostrado en las figuras 11A y 11B. Se debe observar que las secuencias de las figuras
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11A y 11B muestran un caso en el que la transmision de datos se lleva a cabo mediante una sesion existente
establecida para una direccion diferente de una direccion de destino. En la secuencia descrita a continuacioén, se
lleva a cabo la desconexién de la sesion existente de tal manera que evita que la comunicacién mediante la sesion
existente se desactive involuntariamente.

En un proceso P1101, dado que la nueva sesién se establece en la etapa S706, la seccion -103- de comunicacion
entre procesos de cliente lleva a cabo el proceso en la etapa S1001 para aumentar en 1 el cémputo del contador de
referencia de cierres. Este contador de referencia de cierres funciona como un contador para contar el nimero de
solicitudes de conexién y de solicitudes de desconexién para cada direccién de destino a la que se ha realizado una
solicitud de conexion.

En un proceso P1102, se hace uso de la sesion existente establecida para la direccion diferente de la direccion de
destino en la etapa S707. Por tanto, la seccién -103- de comunicacion entre procesos de cliente no crea una sesién
nueva, sino que lleva a cabo el proceso en la etapa S1001 para aumentar en 1 el computo del contador de
referencia de cierres.

En este momento, el cémputo del contador de referencia de cierres almacenado en la seccion -408- de
almacenamiento del cémputo de referencia de conexiones para el PC servidor -105- asignado con el identificador
-504- de servidor “10” es igual a “2". La direccién actual de comunicacion se fija a la direccién IPv4 [10.0.0.10] con
namero de puerto [1025].

Ademas de la direccion IPv4 [10.0.0.10] con namero de puerto [1025], existe la direccién IPv6 [2001::10] con numero
de puerto [1025] como una direccion de destino y ambas direcciones se encuentran en un estado de conexion.

En un proceso P1103, la seccién -103- de comunicacion entre procesos de cliente lleva a cabo el proceso de cierre
para la direccion 1Pv4 [10.0.0.10] con namero de puerto [1025]. En este momento, se ejecuta el proceso en la etapa
S1002, mediante el cual el computo del contador de referencia de cierres almacenado en la seccién -408- de
almacenamiento del computo de referencia de conexiones asociado a la sesién se disminuye en 1.

Cuando se ejecuta este proceso de cierre, el computo del contador de referencia de cierres almacenado en la
seccion -408- de almacenamiento del cémputo de referencia de conexiones para el PC servidor -105- asignado con
el identificador de servidor “10” es igual a 1. Ademas, la direccién de comunicacién actual sigue siendo la direccién
IPv4 [10.0.0.10] con numero de puerto [1025]. Ademas, la direccién IPv6 [2001::10] con numero de puerto [1025]
existe como la direccién de destino y la direccién se encuentra en un estado conectado.

En un proceso P1104, la seccién -103- de comunicacion entre procesos de cliente lleva a cabo el proceso de cierre
para la direccion IPv6 [2001::10] con numero de puerto [1025]. En este momento, se ejecuta el proceso en la etapa
S1002, mediante el cual el computo del contador de referencia de cierres almacenado en la seccion -408- de
almacenamiento del computo de referencia de conexiones se disminuye en 1.

Cuando se ejecuta el proceso de cierre, el computo del contador de referencia de cierres almacenado en la seccion
-408- de almacenamiento del cémputo de referencia de conexiones asociado al PC servidor -105- asignado con el
identificador de servidor “10” es igual a 0. Dado que el cémputo del contador de referencia de cierres es igual a 0, la
seccion -103- de comunicacion entre procesos de cliente lleva a cabo el proceso de cierre de la sesion en la etapa
S710 en un proceso P1105. En el presente ejemplo, la aplicaciéon cliente -101- 6 -101a- da una instruccion de
desconexidn para la direccién IPv6 [2001::10] con nimero de puerto [1025] a la seccion -103- de comunicacion entre
procesos de cliente.

No obstante, la seccion -103- de comunicacion entre procesos de cliente que ha recibido la instruccion de
desconexién desde la aplicacién cliente -101- 6 -101a- lleva a cabo el proceso de desconexion para la direccion IPv4
[10.0.0.10] con numero de puerto [1025] como la direccidon de comunicacion actual. Este proceso de desconexion se
ejecuta en las etapas S710y S711.

A continuacion, en un proceso P1106, la seccién -107- de comunicacién entre procesos de servidor lleva a cabo el
proceso siguiente: en respuesta a la instruccion de desconexion para la direcciéon IPv4 [10.0.0.10] con nimero de
puerto [1025] de la seccion -103- de comunicacién entre procesos de cliente, la seccién -107- de comunicacion entre
procesos de servidor lleva a cabo el proceso de desconexién para desconectar la sesidn asociada, utilizando la
biblioteca de comunicacién -104b-.

Esto significa lo siguiente: supongamos que cuando la comunicacién se lleva a cabo en una sesion existente
establecida para una direccion diferente de una direccion de destino designada por una aplicacién, se emite desde
otra aplicacién una instruccién de desconexidon para desconectar la sesion existente. En este caso, la sesion
existente no se desconecta.

En otras palabras, segin la segunda realizacion, incluso en un caso en el que la transmision de datos se lleva a
cabo en una sesion existente establecida para una direccion diferente de una direccién de destino, la comunicacién
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mediante la sesién existente no se desconecta de manera involuntaria mediante una instruccién de desconexion de
otra aplicacion.

Supongamos, por ejemplo, que cuando la aplicacion cliente -101- desconecta una sesion que la aplicacion cliente
-101a- esta utilizando como una sesién existente para la comunicacion de datos, la aplicacion cliente -101a- se
vuelve incapaz de llevar a cabo la comunicacién de datos por mas tiempo.

No obstante, configurando, por ejemplo, de manera que la seccién -103- de comunicacién entre procesos de cliente
Unicamente incrementa y disminuye el computo de un contador de referencia, dispuesto para una sesion existente
para el mismo servidor, en respuesta a cada solicitud de conexién y a cada solicitud de cierre (desconexién) de la
misma desde la aplicacién cliente -101- 6 -101a-, y la sesién se desconecta en realidad Unicamente cuando el
contador de referencia es igual a 0, es posible evitar que tenga lugar el problema mencionado anteriormente al
desconectar la sesion incluso si la sesion es compartida por las aplicaciones cliente -101- 6 -101a-.

Segun la primera realizacion, incluso cuando las aplicaciones cliente -101- 6 -101a- designan diferentes direcciones
de destino, respectivamente, se puede utilizar la misma sesién. En este caso, una direccion de comunicacién
utilizada actualmente para la comunicacién se fija a una primera direccion de destino utilizada para crear la sesion.

No obstante, si tiene lugar un problema de comunicacién en la comunicacion que utiliza la primera direccion de
destino utilizada para crear la sesion, incluso cuando una segunda direccién de destino se encuentra disponible para
la comunicacion, una aplicacion cliente que originalmente tenia designada la segunda direccién de destino y
actualmente lleva a cabo la comunicacion en la misma sesion ya que la otra no puede realizar la comunicacién por
mas tiempo.

Segun la tercera realizacion, incluso si una sesion se encuentra con dicho problema de comunicacion, desde el
momento en que existe una direccion de destino disponible para la comunicacion, se hace posible realizar la
comunicacion en la sesion.

Las figuras 12A y 12B son diagramas de flujo de un proceso de gestion de sesiones ejecutado por la seccién -401-
de comunicacién entre procesos de cliente del PC cliente -100- de un sistema de gestion de sesiones segin la
tercera realizacion de la presente invencion. Se debe observar que las etapas S701 a S711 en las figuras 12Ay 12B
son las mismas que las etapas S701 a S711 de los diagramas de flujo de las figuras 7A 'y 7B y, por tanto, no se
describiran todas las etapas sino Unicamente las etapas Unicas a la tercera realizacion.

Haciendo referencia a las figuras 12A y 12B, el controlador -401- de comunicacion entre procesos transfiere datos
desde la aplicacion cliente -101- 6 -101a- a la aplicacion -108- de servidor mediante la sesion seleccionada en la
etapa S706 6 S707 (etapa S708).

A continuacion, el controlador -401- de comunicacion entre procesos determina si tiene éxito o no la transferencia de
datos (etapa S1201). Si la transferencia de datos tiene éxito, el controlador -401- de comunicacion entre procesos
determina si se ha recibido o0 no una solicitud de cierre desde la aplicacién cliente -101- 6 -101a- o una solicitud de
desconexién desde la biblioteca de comunicacién -104a- (etapa S709).

Por otra parte, si la transferencia de datos no tiene éxito, el controlador -401- de comunicacioén entre procesos hace
gue la seccién -403- de gestion de sesiones determine si existe 0 no otra direccion de destino asociada al mismo
identificador de servidor -504- (etapa S1202).

Cuando no existe ninguna otra direccion de destino asociada al mismo identificador -504- de servidor, el controlador
-401- de comunicacién entre procesos ejecuta el proceso de error en la transferencia de datos (etapa S1206) y el
proceso avanza a la etapa S709.

Por otra parte, cuando existe otra direccion de destino asociada al mismo identificador -504- de servidor, el
controlador -401- de comunicacién entre procesos hace que la seccién -409- de gestion de reconexiones establezca
una sesion de reconexion para la otra direccién de destino asociada al mismo identificador -504- de servidor
(S1203). En este caso, se crea un conector nuevo utilizando una direccion diferente de la direccion de comunicacion
gue ha sufrido el fallo de comunicacion.

A continuacion, el controlador -401- de comunicacion entre procesos registra la sesién de reconexién en la BD -406-
de la informacién de gestién de sesiones a través de la seccidon -405- de gestién de la BD (etapa S1204).
Posteriormente, el controlador -401- de comunicacién entre procesos selecciona la sesion de reconexibn como una
sesion de transferencia de datos (etapa S1205). Entonces, el proceso vuelve a la etapa S708, en la que la
transferencia de datos se lleva a cabo utilizando la sesién de reconexion.

Las figuras 13A y 13B son diagramas de secuencia del proceso de gestion de sesiones ejecutado entre el PC
servidor -105- y el PC cliente en la tercera realizacion. Esta secuencia hace posible llevar a cabo el proceso de
reconexién de la sesidn en un caso en el que se lleva a cabo la transmision de datos utilizando una sesion existente
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establecida para una direccion diferente de una direccidon de destino. Se omitira la descripcion del proceso de las
figuras 13A y 13B idéntico a la secuencia de proceso de las figuras 9A 'y 9B.

En un proceso P1301, el controlador -401- de comunicacion entre procesos lleva a cabo el proceso en la etapa
S1201 para comprobar si tiene éxito o no la transferencia de datos. En este momento, el computo del contador de
referencia de cierres almacenado en la seccion -408- de almacenamiento del computo de referencia de conexiones
para el PC servidor -105- asignado al identificador -504- de servidor “10” es igual a 2. Una direccion de
comunicacion actual se fija a la direccién IPv4 [10.0.0.10] con nimero de puerto [1025].

Ademas, en este momento, existen dos direcciones de destino de la direccion IPv4 [10.0.0.10] con nimero de puerto
[1025] y la direccién IPv6 [2001::10] con numero de puerto [1025] cada una en un estado conectado.

En el presente ejemplo de secuencia, el controlador -401- de comunicacién entre procesos determina en el proceso
P1301 que la transferencia de datos llevada a cabo utilizando la direccion IPv4 [10.0.0.10] con namero de puerto
[1025] como la direccién de comunicacion actual no tiene éxito.

En un proceso P1302, el controlador -401- de comunicacion entre procesos hace que la sesion -409- de gestion de
la reconexion de la sesion lleve a cabo el proceso en la etapa S1202 para determinar si existe 0 no otra direccién de
destino asociada al mismo identificador -504- de servidor.

En el presente ejemplo de secuencia, la seccidn -409- de gestiéon de la reconexién de la sesion determina que existe
otra direccion de destino asociada al mismo identificador -504- de servidor y establece una sesion de reconexion
(proceso P1303). La seccion -409- de gestion de la reconexion de la sesion hace que la seccion -405- de gestion de
la BD registre la sesion de reconexion en la BD -406- de informacion de gestion de sesiones.

En este momento, el cémputo del contador de referencia de cierres almacenado en la seccion -408- de
almacenamiento del computo de referencia de conexiones para el PC servidor -105- asignado al identificador de
servidor “10” es igual a 2.

Una direccion de comunicacién actual se fija a la direcciéon IPv6 [2001::10] con namero de puerto [1025]. Ademas,
como direcciones de destino, la direccién IPv4 [10.0.0.10] con nimero de puerto [1025] y la direccion IPv6 [2001::10]
con numero de puerto [1025] existen ambas en estado conectado.

En un proceso P1304, el controlador -401- de comunicacion entre procesos utiliza la direccion IPv6 [2001::10] con
numero de puerto [1025] para transmitir los datos designados por la aplicacion cliente -101- 6 -101a-.

De esta manera, en un caso en el que las sesiones asociadas con un identificador de servidor idéntico incluyen una
0 mas direcciones de destino a las que se puede conectar, es posible que las aplicaciones cliente -101- y -101a-
contindien la comunicacién sin ser conscientes de ningln problema de comunicacion.

En las realizaciones primera a tercera, el PC cliente -100- determina, en base a un identificador de servidor, es decir,
a la informacion de identificacion de servidor obtenida desde el PC servidor -105-, si se encuentra presente 0 no una
sesién existente.

No obstante, a efectos de realizar esto, se requiere dotar al PC servidor -105- de una funciéon de retorno del
identificador de servidor (informacion de identificacion de servidor), es decir, la seccion -302- de envio del
identificador de servidor, para devolver el identificador de servidor bajo el control del controlador -301- de
comunicacién entre procesos de servidor. Esto no sélo aumenta la carga de proceso aplicada al PC servidor -105-
para comunicarse con un gran nimero de PCs, sino que también dificulta el uso efectivo de los recursos de red.

Para solucionar este problema, segun la cuarta realizacién, el PC cliente -100- esta configurado para realizar la
determinacién de si hay o no una sesion existente, no en base al identificador de servidor obtenido desde el PC
servidor -105-. En otras palabras, el PC cliente -100- esta configurado para determinar si se encuentra presente o no
una sesion existente, sin cooperar con el PC servidor -105-.

La figura 14 es un diagrama de la configuracién de software de un sistema de cliente-servidor al que se aplica cada
uno de los sistemas de gestidn de sesiones segun las realizaciones cuarta a sexta de la presente invencion.

El sistema cliente-servidor mostrado en la figura 14 es diferente del sistema cliente-servidor de la figura 1 al que se
aplica cada uno de los sistemas de gestion de sesiones segun las realizaciones primera a tercera en que un servidor
-1401- DSN (sistema de nombres de dominio) esta conectado a la red -106-.

En la cuarta realizacion, utilizando el servidor DSN -1401- o similar, el PC cliente -100- determina si se encuentra
presente 0 no una sesion existente, sin cooperar con el PC servidor -105-. El servicio DNS que funciona en el
servidor DSN -1401- se basa en una especificacién técnica IETF (grupo especial sobre ingenieria de internet).
Especificamente, el servidor DSN -1401- proporciona un servicio de solucién de problemas de direccion segin una
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especificacién definida, por ejemplo, en la RFC (peticion de comentarios) -1034-, la RFC -1035- o similar.

La RFC -1034-, la RFC -1035- o similar describen la especificacion de un registro A y la implementacion de una
respuesta compatible con la IPv4. Ademas, la RFC -1886- o similar describe la especificacion de un registro AAAA 'y
la implementacion de una respuesta compatible con la IPv6. Estas RFC se pueden consultar en
http://www.ietf.org/rfc.html.

La figura 15 es un diagrama de bloques que muestra en detalle la configuracion de software de una seccion -103- de
comunicacion entre procesos de cliente del PC cliente -100- del sistema cliente-servidor al que se aplica el sistema
de gestion de sesiones segun la cuarta realizacion.

En respuesta a una solicitud de la aplicacién cliente -101- 6 -101a-, el PC cliente -100- se comunica con el PC
servidor -105-, a través de un objeto stub (no mostrado), utilizando la seccién -103- de comunicacion entre procesos
de cliente y la biblioteca de comunicacién -104a-.

Como en las realizaciones primera a tercera, la seccién -103- de comunicacién entre procesos de cliente incluye el
controlador -401- de comunicacion entre procesos, la seccion -403- de gestion de sesiones, la BD -406- de
informacién de gestion de sesiones y la seccion -404- de determinacion de la sesién.

La seccion -103- de comunicacion entre procesos de cliente también incluye la seccion -407- de gestion de la
desconexion de la sesion y la seccion -409- de gestion de la reconexién de la sesion de manera similar a las
realizaciones primera a tercera. Ademas, la seccién -103- de comunicacién entre procesos de cliente esta dotada de
una seccién -1501- de obtencion de la lista de direcciones y de una seccion -1502- de almacenamiento de la lista de
direcciones como software especifico de la cuarta realizacion.

El controlador -401- de comunicacién entre procesos lleva a cabo el control global centralizado de la comunicacion
llevada a cabo entre las aplicaciones cliente -101- y -101a- y la aplicacién -108- de servidor, a la vez que gestiona
las sesiones. La seccién -1501- de obtencién de la lista de direcciones obtiene una o mas direcciones asociadas a
las direcciones de destino designadas por las aplicaciones cliente -101- y -10l1a- del servidor DNS -1401- y
almacena secuencialmente las direcciones obtenidas en la secciéon -1502- de almacenamiento de la lista de
direcciones. La informacion de la lista de direcciones almacenada en la seccion -1502- de almacenamiento de la lista
de direcciones se describira en detalle a continuacion en este documento con referencia a las figuras 16 y 23.

La seccidn -403- de gestion de sesiones gestiona la informacién de gestion de sesiones a registrar en la BD -406- de
informacién de gestion de sesiones. La informacion de gestion de sesiones de la cuarta realizacion se describira en
detalle a continuacion en este documento con referencia a la figura 17. La seccion -404- de determinacién de la
sesion lleva a cabo la determinacién en cuanto a la creacién de una sesion nueva o la disponibilidad de una sesién
existente, en base a una lista de direcciones y a la informacion de gestion de sesiones.

Cada una de la seccion -407- de gestion de la desconexion de la sesion, la seccion -408- de almacenamiento del
cémputo de referencia de conexiones y la seccién -409- de gestion de la reconexion de la sesion lleva a cabo el
mismo proceso que en las realizaciones primera a tercera.

A continuacion, la informaciéon de la lista de direcciones almacenada en la seccién -1502- de almacenamiento de la
lista de direcciones se describira en detalle con referencia a la figura 16. Los elementos de informacion de la lista de
direcciones en relacion a los destinos (servidores) obtenidos desde el servidor DNS -1401- se almacenan
secuencialmente en la seccién -1502- de almacenamiento de la lista de direcciones y se forman en una base de
datos.

Un identificador -1601- de servidor es informacion de identificacién de servidor para identificar un servidor (PC
servidor -105-) asociado a un destino (destino de conexion) designado por la aplicacion cliente -101- 6 -101a- en un
lado que solicita la conexidn. El identificador -1601- de servidor puede ser, por ejemplo, un nombre de equipo, un
nombre NetBIOS, un nombre de ordenador o un nimero de dominio completamente cualificado (FQDN).

No obstante, en la cuarta realizacién, cuando las aplicaciones cliente -101- y -101a- solicitan una conexién utilizando
un forma diferente de informaciéon de identificacion de servidor, la secciéon -1501- de obtenciéon de la lista de
direcciones convierte la forma diferente de la informacién de identificacién del servidor en un nombre de equipo, tal
como se menciona mas adelante en este documento. La seccion -1501- de obtencién de la lista de direcciones
obtiene una lista de direcciones de los nombres de equipo del servidor DNS -1401-.

Por tanto, cada identificador -1601- de servidor de la informacion de la lista de direcciones de la figura 16 esta
representado en realidad por un nombre de equipo. Por la misma razén, cada identificador -504- de servidor de la
informacién de gestion de sesiones de la figura 17 también esta representado en la actualidad por un nombre de
equipo. No obstante, cada identificador -1601- de servidor de la informacién de la lista de direcciones de la figura 23
se muestra como un identificador de servidor (informacién de identificacion de servidor) actualmente designado por
la aplicacién cliente -101- 6 -101a-, por conveniencia de la descripcion, aunque en realidad tiene la forma de un
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nombre de equipo.

Un método -1602- de obtencion de la direccion es informacion indicativa de un protocolo utilizado para obtener una
direccion de destino (servidor) asociada del servidor DNS -1401- y un método de obtencion de la misma. Un tipo de
direccion -1603- es informacion indicativa del tipo de direccion actualmente obtenida del servidor DNS -1401-. Una
direccion IP -1604- es informacién indicativa de la propia direccién (direccion IP) actualmente obtenida del servidor
DNS -1401-.

En el ejemplo de la figura 16, para un servidor que tiene un identificador -1601- de servidor representado por
“AppServer: nombre de equipo”, se obtiene la direccion IPv4 [10.0.0.10] para las comunicaciones indicadas por los
nameros 1 y 4 de la lista. Ademas, para el servidor que tiene el identificador -1601- de servidor representado por
“AppServer: nombre de equipo”, se obtiene la direcciéon IPv6 [2001::10] para una comunicacion indicada por el
namero 2 de la lista y se obtiene la direccion IPv6 [fe80::10] para una comunicacion indicada por el nimero 3 de la
lista.

Ademas, para un servidor que tiene un identificador -1601- de servidor representado por “AppServer 2: nombre de
equipo”, se obtiene la direccion IPv4 [10.0.0.20] para una comunicacién indicada por el numero 5 de la lista y se
obtiene la direccion IPv6 [2001::20] para una comunicacion indicada por el nimero 6 de la lista.

La figura 17 es un diagrama de un ejemplo de la informacion de gestién de sesiones. El identificador -501- de la
aplicacién es un identificador (etiqueta de instancia) para identificar la aplicacion cliente -101- 6 -101a- en el lado de
la solicitud de conexion. La informacion -502- de la direccion de la solicitud indica una direccién de destino
designada como un destino de conexion por la aplicacion cliente -101- 6 -101a- cuando se solicita una conexion a la
misma. Esta direccidon de destino (informaciéon -502- de la direccion de la solicitud) incluye la informacion de
identificador del servidor (nombre de equipo, FQDN, etc.) de una direccion IP -502a-, tal como una direccion IPv4 o
una direccién IPv6, y un nimero de puerto -502b-.

La informacion -503- de la direccion de comunicacion indica la direccion de un destino de conexion de una sesion
seleccionada para la comunicacion actual tras haber llevado a cabo la determinacién en cuanto a la disponibilidad de
sesiones existentes en base a la direccidon de destino. La informacion -503- de la direccion de comunicacioén incluye
una direccién IP -503a- y un nimero de puerto -503b-.

Un identificador -504- de servidor indica el identificador de servidor (nombre de equipo en el presente ejemplo) de un
servidor al que la aplicacion cliente -101- 6 -101a- ha solicitado al servidor DNS -1401- que suministre una lista de
direcciones de destino para conexién. Un nimero -505- de sesion indica el nimero de gestion (etiqueta de instancia
de identificacion de sesion) de una sesion para la comunicacion actual.

A continuacion, se describira un proceso de gestion de sesiones segun la cuarta realizacion, que es ejecutado por el
controlador -401- de comunicacion entre procesos de la seccion -103- de comunicacion entre procesos de cliente,
con referencia a un diagrama de flujo mostrado en la figura 18. Se debe observar que en la figura 18, las mismas
etapas que en la figura 7 se indican con nimeros de etapa idénticos (Ilo mismo se aplica a las figuras 20, 21, 22A,
22B, 26A, 26B y 27).

El controlador -401- de comunicacién entre procesos de la seccion -103- de comunicacion entre procesos de cliente
recibe una solicitud para conectarse a la aplicacién -108- de servidor del PC servidor -105- (etapa S701). Esta
solicitud de conexion se emite desde la aplicacion cliente -101-6 -101a-.

Posteriormente, el controlador -401- de comunicacién entre procesos hace que la seccién -1501- de obtencion de la
lista de direcciones obtenga una lista de direcciones en relacién a la direccion de destino (etapa S1801).

En este caso, la seccion -1501- de obtencion de la lista de direcciones utiliza la biblioteca de comunicacion -104a-
para emitir una solicitud de obtencidn al servidor DNS -1401- a través de la red -106- a efectos de obtener los
registros A, los registros AAAA, etc. de la lista de direcciones. El servidor DNS -1401- devuelve la lista de
direcciones asociada en respuesta a la solicitud de obtencién de la lista de direcciones de la seccion -1501- de
obtencion de la lista de direcciones.

Se debe observar que en la etapa S1801, la seccién -1501- de obtencion de la lista de direcciones lleva a cabo el
proceso de obtencién de la lista de direcciones haciendo uso de diversos servicios de solucion de problemas de
direccién ademas del servidor DNS -1401-. Los ejemplos de los servicios de solucion de problemas de direccién
incluyen el LLMNR (resolucién de nombres de multidifusion de vinculo local) y la blsqueda de emision mediante
NetBIOS.

Cuando se designa la “direccion numérica de equipo” como la informacion de identificacion de servidor en la

direccion de destino, la seccién -1501- de obtencién de la lista de direcciones convierte la “direccion numérica de
equipo” en un nombre de equipo y posteriormente ejecuta el proceso de obtencién de la lista de direcciones.
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El proceso de obtencién de la lista de direcciones ejecutado en la etapa S1801 se describird en detalle con
referencia a un diagrama de flujo de la figura 19.

La seccién -1501- de obtencion de la lista de direcciones determina si se va a utilizar la informacién de identificacion
de servidor de tipo nombre de equipo o la informacién de identificador de servidor de tipo direccién para designar un
servidor en la informaciéon de destino de la aplicaciéon cliente -101- 6 -10la- (etapa S1901). Aqui, el término
“direccion” se refiere a la “direccion numérica de equipo”.

Cuando se designa un servidor utilizando la informacién de identificacion de servidor de tipo direccion, la seccién
-1501- de obtencion de la lista de direcciones busca en el servidor DNS -1401- un nombre de equipo asociado a la
direccion (etapa S1902). En este caso, por ejemplo en la programacion de conector C/C++, la seccion -1501- de
obtencién de la lista de direcciones busca un nombre de equipo asociado a la direccién designada mediante la
funcién getnameinfo().

Posteriormente, la seccion -1501- de obtencion de la lista de direcciones designa el nombre de equipo encontrado
en base a la funciéon de obtencion de la direccion, para obtener, de esta manera, una lista de direcciones de un
servidor asociado al nombre de equipo del servidor DNS -1401- (etapa S1903). En este caso, en la programacion de
conector C/C++, la seccion -1501- de obtencion de la lista de direcciones fija ai_family de una funcién getaddrinfo() a
un valor AF_UNSPEC y llama a la funcién para obtener, de esta manera, la lista de direcciones asociada al nombre
del equipo.

Por otra parte, cuando se designa un servidor utilizando la informacién de identificacion de servidor de tipo nombre
de equipo, se salta la etapa S1902 hasta la etapa S1903. Tras finalizar la etapa S1903, la seccion -1501- de
obtencion de la lista de direcciones registra el nombre del equipo y la lista de direcciones asociada al nombre del
equipo en la seccién -1502- de almacenamiento de la lista de direcciones (etapa S1904) y el proceso vuelve al
proceso principal de la figura 18.

Posteriormente, bajo el control del controlador -401- de comunicacién entre procesos, la seccion -404- de
determinacion de la sesion lleva a cabo la determinacion en cuanto a la disponibilidad de una sesién existente en
base a la lista de direcciones obtenida en la etapa S1801 y a la informacion de la BD -406- de informacion de la
gestion de sesiones (etapa S1802).

En este caso, la seccion -404- de determinacién de la sesidn determina que las sesiones existentes se encuentran
disponibles que estan registradas en la BD -406- de informacion de gestién de sesiones en relacién a las direcciones
introducidas en la lista de direcciones obtenida, como las asociadas al equipo central (servidor) que tiene el mismo
nombre de equipo.

Mas especificamente, la seccién -404- de determinacion de la sesién determina si, entre las sesiones existentes que
estan realizando una comunicacién en este momento utilizando direcciones diferentes de la direccién utilizada para
la obtencién de la lista de direcciones obtenida (que puede contener Unicamente una direccién), existen o no
sesiones asociadas al mismo servidor del que se obtuvo la lista de direcciones. Cuando se encuentra una sesién
existente con el mismo servidor, la seccién -404- de determinacién de la sesion determina que la sesién existente se
encuentra disponible.

En este caso, la lista de direcciones se obtiene en un estado en el que la informacién de identificacion del servidor
se convierte de manera uniforme en nombres de equipo tal como se ha mencionado anteriormente en este
documento. Por tanto, la seccién -404- de determinacion de la sesién identifica un servidor en base a un nombre de
equipo.

Esto significa sustancialmente que, incluso si los elementos de informacién de identificacion del servidor asociados a
las direcciones de destino designadas por las aplicaciones cliente -101- y -101a- cuando solicitan conexiones son
diferentes entre si, siempre que los elementos de la informacion de identificador del servidor estén asociados al
mismo servidor se manipulan como la misma informacion de identificacion.

De esta manera, incluso cuando un servidor esta designado por diferentes elementos de informacion de
identificacion del servidor, es posible realizar la determinacién correcta en cuanto a disponibilidad de una sesion
existente, permitiendo, de esta manera, un uso mas eficiente de los recursos de red. Este efecto ventajoso se
describira en detalle con referencia a la figura 23.

Entonces, cuando la sesion existente se encuentra disponible, el controlador -401- de comunicacion entre procesos
selecciona la sesion existente como sesion para la transferencia de datos a ejecutar en este momento (etapa
S1803).

Por ejemplo, en el ejemplo de informacién de gestién de sesiones mostrado en la figura 17, las sesiones indicadas
por los nimeros de gestién 1 y 2 son las de diferentes direcciones de destino respectivas designadas por la
aplicacion cliente (1). No obstante, en el caso del nimero de gestion 2, existe una sesion existente (asociada al
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numero de gestion 1 y asignada con namero de sesién 1) ya establecida en relacion al mismo identificador de
servidor “AppServer”. En este caso, el controlador -401- de comunicacion entre procesos selecciona la sesion
existente como sesion para la transferencia de datos sin crear una sesion nueva.

En el ejemplo de la lista de direcciones de la figura 16, dado que las direcciones IP [10.0.0.10] y [2001::10] estan
asociadas al mismo identificador de servidor “AppServer”, es posible determinar, tal como se ha mencionado
anteriormente, que se encuentra presente una sesion existente asociada al mismo identificador de servidor.

En los ejemplos mostrados en las figuras 16 y 17, en cuanto a la comunicacion en relacion a una solicitud de
conexién a la direccién [2001::10] asociada al numero de gestién/lista 2, la transferencia de datos se lleva a cabo
utilizando la sesién existente para la direccion [10.0.0.10] asociada al nimero de gestion 1 y al mismo identificador
de servidor “AppServer” que el asociado a la direccion [2001::10].

De esta manera, el uso de una sesion existente permite que el PC cliente -100- y el PC servidor -105- eliminen la
necesidad de crear un nuevo conector de comunicacion para una direccion de destino, lo que hace posible ahorrar
recursos de red, tal como conectores de comunicacion.

Las etapas S704, S705 y S708 a S711 de la figura 18 son exactamente las mismas que las etapas indicadas por
numeros de etapa idénticos en la figura 7 y, por tanto, se omitira la descripcion de las mismas.

A continuacion, se proporcionarad una descripcion de un caso en el que las aplicaciones de cliente primera y segunda
designan un servidor mediante diferentes elementos de informacion de identificacion del servidor (nimero de equipo,
FQDN, etc.) respectivamente.

Tal como se ha descrito anteriormente en este documento, en la cuarta realizacién, incluso cuando los elementos de
informacién de identificacion del servidor utilizados para designar un destino son diferentes entre si, siempre que los
elementos de informacion de identificacién del servidor sean para identificar el mismo servidor, se manipulan como
la misma informacién de identificacion del servidor, mediante lo cual es posible determinar adecuadamente la
disponibilidad de una sesion existente.

La figura 23 muestra un ejemplo de la informacién de la lista de direcciones obtenida en tal caso. Los elementos de
informacién de la informacién de la lista de direcciones de la figura 23 son exactamente los mismos que los de la
informacién de la lista de direcciones de la figura 16 y, por tanto, se omitird la descripcién de los mismos, con los
mismos numeros de referencia indicando los mismos elementos de informacion, respectivamente. No obstante, los
identificadores de servidor -1601- de la informacién de la lista de direcciones de la figura 23 estan representados, no
mediante los nombres de equipo obtenidos convirtiendo uniformemente los datos de la informacién de identificacion
del servidor designado en formas diferentes en nombres de equipo, sino mediante los datos de informacién de
identificacion del servidor utilizados originalmente para su designacion antes de la conversion, por conveniencia de
la descripcion.

En el ejemplo de la figura 23, un servidor identificado por un identificador de servidor “AppServer.foo.test” y un
servidor identificado por un identificador de servidor “AppServer” estan asociados a la misma direccion IP “fe80::10”
(ver los nimeros de lista 2 y 3).

En tal caso, los identificadores de servidor “AppServer.foo.test” y “AppServer”’ se convierten uniformemente en el
nombre de equipo, tal como se ha mencionado anteriormente, mediante lo cual estos servidores se manipulan como
el mismo servidor. Posteriormente, la seccién -404- de determinacién de la sesiéon determina, en base a la
informacién de la lista de direcciones que contiene estos dos identificadores de servidor que son practicamente uno,
si se encuentra disponible 0 no una sesién existente.

Supongamos, por ejemplo, que el identificador de servidor “AppServer.foo.test” esta designado en la informacion de
destino cuando se solicita la conexién al mismo, pero que no existe ninguna sesion existente para una direccion IP
asociada al identificador de servidor. Supongamos también, en este caso, que existe una sesion para la direccion IP
[2001::10] como una sesion existente asociada al identificador de servidor “AppServer” que identifica al mismo
servidor que identifica el identificador de servidor “AppServer.foo.test”.

En este caso, la seccidn -404- de determinacién de la sesion determina que la sesion existente para la direccién IP
[2001::10] asociada al identificador de servidor “AppServer” se encuentra disponible en respuesta a una solicitud de
conexién que utiliza el identificador de servidor “AppServer.foo.test”.

De esta manera, los identificadores de servidor diferentes entre si, pero asociados a un servidor idéntico se
manipulan como el mismo identificador de servidor tal como se ha descrito anteriormente y, por tanto, incluso
cuando el servidor es designado por un identificador de servidor diferente, es posible utilizar una sesion existente del
servidor, permitiendo, de esta manera, un uso mas eficiente de los recursos de red, tal como los conectores.

En las realizaciones primera a cuarta, incluso cuando las aplicaciones cliente -101- y -101a- designan diferentes
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direcciones de destino respectivas, las dos aplicaciones de cliente utilizan a veces la misma sesién. En este caso, la
seccioén -103- de comunicacién entre procesos de cliente lleva a cabo la comunicacién actual utilizando una de las
direcciones de destino para la que se ha establecido una sesién anteriormente (la misma sesion).

No obstante, cuando tiene lugar un problema de comunicacién en la comunicacion llevada a cabo con la direccion
de destino designada anteriormente, ain siendo posible la comunicacion utilizando la otra direccion, la otra
aplicacion cliente que lleva a cabo una comunicacién mediante la misma sesion también es incapaz de llevar a cabo
la comunicacion.

Para solucionar este problema, una quinta realizacion esta configurada de tal manera que incluso si tiene lugar un
problema de comunicacion, siempre que exista otra direccién con la que es posible la conexion, se establece una
sesion para la otra direccidon con la que es posible realizar la conexién, para llevar a cabo, de esta manera, la
comunicacion.

A continuacién, se describira un proceso de gestion de sesiones que se ejecuta mediante el controlador -401- de
comunicacion entre procesos del PC cliente -100- de un sistema de gestidon de sesiones segun la quinta realizacion,
con referencia a un diagrama de flujo mostrado en las figuras 20 y 21. El diagrama de flujo mostrado en las figuras
20y 21 es parcialmente idéntico al de la figura 18. Por tanto, en las figuras 20 y 21, las etapas idénticas a las de la
figura 18 se indican mediante nimeros de etapa idénticos, y se omitira la descripcion de las mismas. A continuacion,
sélo se describiran los puntos diferentes a la cuarta realizacion.

En una etapa S2001 de la figura 21, el controlador -401- de comunicacién entre procesos determina si la
transferencia de datos llevada a cabo utilizando una sesion seleccionada en la etapa S708 tiene éxito o no. Si la
transferencia de datos tiene éxito, se ejecutan las etapas S709 a S711.

Por otra parte, si la transferencia de datos no tiene éxito, la seccion -404- de determinacion de la sesién determina,
bajo el control del controlador -401- de comunicacion entre procesos, Si existen 0 no otras direcciones asociadas a la
misma informacion de identificacion del servidor (nombre de equipo, etc.) en la BD -406- de informacion de gestion
de sesiones (etapa S2002). Si no existen otras direcciones asociadas a la misma informacion de identificacion del
servidor, el controlador -401- de comunicacién entre procesos ejecuta el proceso de error en la transferencia de
datos (etapa S2006) y el proceso avanza a la etapa S709.

Por otra parte, si existe otra direccidon asociada a la misma informacién de identificacion de servidor, el controlador
-401- de comunicacion entre procesos establece una sesién para la reconexion a las otra direccion asociada a la
misma informacion de identificacion del servidor (nombre de equipo) (etapa S2003). En este caso, el controlador
-401- de comunicacion entre procesos crea un conector nuevo para la direcciéon asociada a la misma informacién de
identificacion de servidor (nombre de equipo).

Si existen una serie de otras direcciones asociadas a la misma informacion de identificacién del servidor (nombre de
equipo), el controlador -401- de comunicacion entre procesos establece preferentemente una sesion para una
direccién designada por la aplicacién cliente -101- 6 -101a-.

A continuacion, el controlador -401- de comunicacién entre procesos hace que la seccién -403- de gestion de
sesiones registre la informacién de la sesion para la reconexiéon en la BD -406- de informacion de gestion de
sesiones (etapa S2004). Posteriormente, el controlador -401- de comunicacion entre procesos selecciona la sesién
para la reconexién como una sesién para la transferencia de datos (etapa S2005) y el proceso vuelve a la etapa
S708.

Tal como se ha descrito anteriormente, segln la quinta realizacion, incluso cuando tiene lugar un problema durante
la comunicacion utilizando una aplicacion mientras una serie de aplicaciones estan llevando a cabo la transferencia
de datos mediante la misma sesion, la otra aplicacion o las otras aplicaciones pueden continuar la comunicacion.
Por tanto, la quinta realizacion hace posible construir un sistema de comunicacion resistente a los problemas de
comunicacién y con una transferencia de datos altamente fiable.

En las realizaciones cuarta y quinta, por ejemplo cuando la aplicaciéon -101- desconecta una primera sesion, la
aplicacién -101a- que también utiliza la primera sesion es incapaz de llevar a cabo la comunicacion.

Una sexta realizacidn de la presente invencién proporciona una solucién a este problema de la siguiente manera: el
controlador -401- de comunicacion entre procesos no cierra cada sesion cada vez que se recibe una solicitud de
cierre para la sesién, sino que cierra cada sesién en base a un contador de referencia de cierres proporcionado para
la sesidn. En la sexta realizacion, los contadores de referencia de cierres se almacenan en la seccion -408- de
almacenamiento del computo de referencia de conexiones.

Un proceso de gestion de sesiones de la sexta realizacion se describird con referencia a un diagrama de flujo
mostrado en las figuras 22A y 22B. Los diagramas de flujo mostrados en las figuras 22A y 22B son parcialmente
idénticos a los de la figura 18. Por tanto, en las figuras 22A y 22B, las etapas idénticas a las de la figura 7 y de la
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figura 18 se indican con nimeros de etapa idénticos, y se omitird la descripcidon de las mismas. A continuacion, se
describiran Unicamente los puntos diferentes a la cuarta realizacion.

En una etapa S2201 de la figura 22B, bajo el control del controlador -401- de comunicaciéon entre procesos, la
seccion -407- de gestion de la desconexion de la sesién incrementa en 1 el computo de un contador de referencia de
cierres para una sesion seleccionada en la etapa S706 6 S707. En este momento, la seccion -407- de gestion de la
desconexién de la sesién almacena el computo del contador de referencia de cierres incrementado en 1 en la
seccion -408- de almacenamiento del cémputo de referencia de conexiones.

A continuacion, el controlador -401- de comunicacion entre procesos lleva a cabo la transferencia de datos mediante
la sesion seleccionada en la etapa S706 6 S707 (etapa S708). Posteriormente, el controlador -401- de comunicacion
entre procesos determina si se ha recibido o no una solicitud de cierre desde la aplicacion cliente -101- 6 -101a- o
una solicitud de desconexién desde la biblioteca de comunicaciones -104a- (etapa S709). Si no se ha recibido la
solicitud de cierre o la solicitud de desconexion, el proceso vuelve a la etapa S701.

Por otra parte, si se ha recibido bien la solicitud de cierre o la solicitud de desconexion, la seccién -407- de gestion
de la desconexidn de la sesion disminuye en 1 el computo del contador de referencia de cierres para una sesién
establecida para una direccion asociada a la solicitud (etapa S2202). Tal como se ha descrito anteriormente, para
cada direccién de destino asociada a una sesién, la seccién -407- de gestion de la desconexion de la sesién
incrementa en 1 el computo de un contador de referencia de cierres asociado en respuesta a una solicitud de
conexion para la conexién a la direccién de destino y disminuye en 1 el mismo en respuesta a una solicitud de
desconexion.

Posteriormente, el controlador -401- de comunicacion entre procesos determina si el cémputo del contador de
referencia de cierres es igual 0 no a 0 (etapa S2203) debido a la disminucién en 1 del computo del contador de
referencia de cierres. Si el cémputo del contador de referencia de cierres no es igual a 0, el proceso vuelve a la
etapa S701.

Por otra parte, si el computo del contador de referencia de cierres es igual a 0, el proceso avanza a la etapa S710,
en la que el controlador -401- de comunicacion entre procesos lleva a cabo el proceso de cierre para cerrar la sesién
para la direccion asociada a la solicitud de cierre o la solicitud de desconexién y el conector para el mismo.

Tal como se ha descrito anteriormente, segun la sexta realizacion, no se cierra cada sesion siempre que se recibe
una solicitud de cierre para la sesion, sino que el cierre se basa en un contador de referencia de cierres dispuesto
para la sesion.

Por tanto, en el caso en el que diferentes aplicaciones de cliente utilizan una sesién idéntica para la transferencia de
datos, es posible evitar que una instruccion de desconexién de una de las aplicaciones de cliente desactive la
transferencia de datos mediante la otra aplicacion cliente. Esto permite un uso mas eficiente de los recursos de red,
tal como conectores.

En las realizaciones primera a sexta, cuando se encuentra disponible una sesién existente, la comunicacién siempre
se lleva a cabo utilizando la sesion existente. No obstante, en comparacion con una sesién existente establecida
para una primera comunicacion iniciada anteriormente, una sesidn nueva que se establece originalmente para una
segunda comunicacion iniciada posteriormente a veces es superior en eficiencia de comunicacién en términos de
velocidad de comunicacion, el nimero de routers a través de los que se realiza la comunicacion, etc.

Por esta razén, una séptima realizacion de la presente invencién esta configurada de manera que, incluso en un
caso en el que existe una sesién disponible cuando se va a establecer una sesion nueva para la presente
comunicacion que es superior en eficiencia de comunicacion que la sesion existente, se establece la sesidén nueva
para continuar la comunicacion.

En la séptima realizacion, tal como se muestra en la figura 24, la seccion -103- de comunicacién entre procesos de
cliente esta dotada de una seccién -2401- de obtencién de la informacién de la linea para obtener la informacion de
la linea bajo el control del controlador -401- de comunicacién entre procesos, en cuanto a determinar la eficiencia de
la comunicacion.

La otra parte de la configuracion de software del PC cliente -100- es sustancialmente idéntica a la parte
correspondiente de la primera realizacion mostrada en la figura 4 y, por tanto, se ofrecera la siguiente descripcién
Unicamente de los puntos diferentes. Se debe observar que la seccién -407- de gestidon de la desconexion de la
sesion, la seccion -408- de almacenamiento del computo de referencia de conexiones y la seccion -409- de gestion
de la reconexion de la sesién de la figura 4 se omiten de la ilustracién de la figura 24.

La secciéon -2401- de obtencion de la informacién de la linea obtiene la informaciéon de la linea en una ruta de
comunicacion a una direccion de destino de la red -106-, desde la biblioteca de comunicacién -104a-.
Posteriormente, la seccion -2401- de obtencion de la informacién de la linea registra la informacion de la linea como
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informacién de gestion de sesiones en la BD -406- de la informacién de gestion de sesiones a través de la seccion
-405- de gestién de la BD.

La informacion de la linea obtenida por la seccién -2401- de obtencion de la informacion de la linea incluye la clase
de tréfico, la etiqueta de flujo y el limite de saltos de una cabecera IPVv6, el tipo de servicio y el tiempo de vida de una
cabecera IPv4 y, ademas, una banda de comunicacion.

La seccién -2401- de obtencidon de la informacién de la linea es capaz de detectar una ruta MTU (unidad maxima de
transmisién) que utiliza un descubrimiento de MTU de ruta del protocolo IP. El descubrimiento de MTU de ruta
detecta automaticamente el valor maximo de un datagrama que se puede transmitir mediante una transferencia de
datos de una sola vez. El descubrimiento de MTU de ruta esta definido por la RFC (peticion de comentarios).

La seccion -2401- de obtencion de la informacion de la linea obtiene el descubrimiento de MTU de ruta para la IP
version 6 definida en la RFC -1981-, el descubrimiento de MTU de ruta definido en la RFC -1191- y similar desde la
biblioteca de comunicacion -104a-.

En cuanto a la banda de comunicacion, la seccién -2401- de obtencion de la informacién de la linea puede obtener
la informacion de banda de una tarjeta de red montada en el PC cliente -100-. Ademas, la seccion -2401- de
obtencién de la informacién de la linea puede obtener la informacion de banda de una banda controlada por una
aplicacion cliente, utilizando un protocolo de control de red definido por la RFC -2205-.

La figura 25 es un diagrama de la informacién de gestion de sesiones utilizada en un sistema de gestion de sesiones
segun la séptima realizacion. Esta informacion de gestion de sesiones se almacena como una base de datos en la
BD -406- de la informacién de gestion de sesiones.

La informacién de gestién de sesiones de la figura 25 utilizada por el sistema de gestién de sesiones segin la
séptima realizacion se distingue de la informacién de gestidon de sesiones de la figura 5 utilizada por el sistema de
gestion de sesiones segln la primera realizacién en que la informacién de la linea -2501- se afiade a los mismos
elementos de datos como los de la informacién de gestion de sesiones de la figura 5. Esta informacion de la linea
-2501- indica una condicién de la linea de una ruta de comunicacion a una direcciéon de destino designada por la
aplicacion cliente -101- 6 -101a- cuando se solicita una conexion a la misma y un nimero de puerto asociado.

La informacion de la linea -2501- incluye informacion de banda -2501a-, un computo de router -2501b- y una ruta
MTU -2501c-, por ejemplo. No obstante, también es posible determinar la eficiencia de la comunicacion utilizando
informacién de la linea que no sean estos datos de informacion.

A continuacion, la informacion de gestién de sesiones mediante el sistema de gestion de sesiones segun la séptima
realizacién se describira con referencia a un diagrama de flujo mostrado en las figuras 26A, 26B y 27. Este diagrama
de flujo incluye un ndmero de etapas de proceso idénticas a las del diagrama de flujo de la figura 7 de la primera
realizacién. Estas etapas se indican mediante los mismos numeros de etapa correspondientes y se omite la
descripcion de las mismas.

En la etapa S702, el controlador -401- de comunicacion entre procesos obtiene un identificador de servidor del PC
servidor -105- segun una direccién de destino designada por la aplicaciéon cliente -101- 6 -10la-. Ademas, el
controlador -401- de comunicacion entre procesos hace que la seccion -2401- de obtencién de la informacion de la
linea obtenga la informacion de la linea sobre una ruta de comunicacion a la direcciéon de destino designada por la
aplicacion cliente -101- 6 -101a- (etapa S2601).

En este caso, la seccién -2401- de obtencién de la informacién de la linea puede obtener la informacion sobre la ruta
de comunicacién desde la biblioteca de conectores de un SO del PC cliente -100- en base a una funcion getsockopt.
Ademas, la seccion -2401- de obtencién de la informacion de la linea puede obtener el descubrimiento de MTU de
ruta desde la biblioteca de comunicaciones -104a- en el SO y posteriormente obtener una ruta MTU -2501c- en
relacién a la ruta de comunicacion que utiliza el descubrimiento de MTU de ruta. La seccién -2401- de obtencion de
la informacion de la linea también puede obtener la informacién TTL (tiempo de vida) en una cabecera IPv4 o la
informacién de limite de saltos en una cabecera IPv6.

A continuacion, el controlador -401- de comunicacién entre procesos hace que la seccion -403- de gestion de
sesiones determine si se encuentra presente 0 no una sesién existente establecida en asociacién con el identificador
-504- de servidor idéntico al obtenido en la etapa S702 (etapa S703).

En este caso, la seccién -403- de gestion de sesiones obtiene la informacion de gestion de sesiones desde la BD
-406- de informacion de gestion de sesiones a través de la seccién -405- de gestion de la BD. Posteriormente, la
seccion -403- de gestion de sesiones determina, en base a la informacién de gestion de sesiones obtenida, si existe
0 no una sesion existente asociada al mismo identificador -504- de servidor que el obtenido cuando la presente
solicitud de conexion se realiza entre las sesiones existentes actualmente en comunicacion utilizando otras
direcciones. Este proceso de determinacién se lleva a cabo en realidad mediante la seccién -404- de determinacién
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de la sesion.

Cuando existe una sesion existente asociada al mismo identificador -504- de servidor que el obtenido en la etapa
S702, el proceso avanza a una etapa S2602.

En la etapa S2602, el controlador -401- de comunicacién entre procesos hace que la seccién -404- de determinacion
de la sesion determine, mediante la comparacién entre una condicion de la linea de la sesién existente ya conectada
y una condicién de la linea en relacion a la direccion de destino designada en la presente solicitud de conexion, si
esta Ultima es 0 no méas favorable.

En el ejemplo de la informacién de gestion de sesiones de la figura 25, las comunicaciones asignadas a los nimeros
de gestion 1 y 2 respectivos estan basadas en las solicitudes de conexién emitidas desde una aplicacion cliente a
direcciones que son diferentes pero son de servidores que tienen el mismo identificador de servidor. Cuando se
comparan las dos comunicaciones con respecto a la ruta MTU -2501c-, la ruta MTU -2501c- del nimero de gestion 1
es 1500, mientras que la ruta MTU -2501c- del nimero de gestién 2 es 9000. A partir de esto, se determina que una
condicion de la linea del nUmero de gestion 2 que tiene una mayor ruta MTU (menor tara de comunicacién) es mas
favorable.

Ademas, cuando se comparan las dos comunicaciones con respecto al cémputo del router -2501b-, el computo del
router del nimero de gestion 1 es 3, mientras que el computo del router del nimero de gestion 2 es 1. A partir de
esto, se determina que la condicion de la linea del nimero de gestion 2, en la que el nimero de routers a través de
los que se realiza la comunicacion es menor (es decir, la tara de comunicacion es menor), es mas favorable. A
continuacion se describird en detalle en este documento un método de obtencién de la informacién de banda
-2501a-.

Se pueden imaginar casos en los que los resultados de las determinaciones en cuanto a si la condicién de la linea
es favorable mediante los respectivos métodos en base a la informaciéon de banda -2501a-, el computo del router
-2501b- y la ruta MTU -2501c- se contradicen entre si, pero en dichos casos, la determinacién se puede llevar a
cabo en base a la tara de comunicacion total obtenida sumando los resultados de las determinaciones.

Ademas, es posible determinar si la condicion de la linea es favorable en base a otras condiciones de la
comunicacion diferentes de la informacion de banda -2501a-, el computo del router -2501b- y la ruta MTU -2501c-.
Por ejemplo, se puede utilizar una condiciéon de comunicacion en cambio constante, tal como el trafico de una ruta
de comunicacién. Ademas, es posible determinar si la condicion de la linea es favorable en base a la tara de
comunicacion total o similar obtenidos ponderando cada uno de los parametros incluyendo la informacion de banda
-2501a-, el computo del router -2501b- y la ruta MTU -2501c-, tal como designe el usuario.

Cuando la condicién de la linea en relacién a la direccién de destino designada en la presente solicitud de conexion
es mas favorable que la condicién de linea en relacion a la sesién existente ya conectada, el controlador -401- de
comunicacion entre procesos hace que la seccion -403- de gestién de sesiones establezca una sesidn nueva (etapa
S2603). En este caso, la seccion -403- de gestion de sesiones crea un conector nuevo en base a la direccion de
destino designada por la aplicacion cliente -101- 6 -101a- utilizando la biblioteca de comunicacién -104a-.

A continuacion, la seccién -403- de gestion de sesiones hace que la seccién -405- de gestion de la BD registre la
informacién de la nueva sesion incluyendo el conector nuevo en la BD -406- de la informacion de la gestion de
sesiones (etapa S2604). Posteriormente, el controlador -401- de comunicacion entre procesos selecciona la nueva
sesion establecida para la direccion de destino designada por la aplicacion cliente -101- 6 -101a- como una sesién
para la presente transferencia de datos (etapa S2605).

A continuacion, el controlador -401- de comunicacion entre procesos cambia la sesion existente con el mismo
servidor con el que se ha llevado a cabo la comunicacion para la transferencia de datos, a la nueva sesion (etapa
S2606). Posteriormente, el controlador -401- de comunicacién entre procesos elimina la sesion existente de la BD
-406- de la informacién de gestion de sesiones (etapa S2607).

En el ejemplo de la informacion de gestion de sesiones de la figura 25, en cuanto a las comunicaciones de los
respectivos nimeros de gestién 3y 2, la comunicacién del nimero de gestion 2 se encuentra en una condicion de la
linea mas favorable. Supongamos que en esta condicién de la linea la aplicacion cliente -101- emite solicitudes de
conexién en el orden de numeros de gestion 3y 2.

En este caso, primero se crea de nuevo una sesion indicada por el numero de gestion 3. En esta sesion, una
direccion de comunicacion a la que la aplicacién cliente -101- realiza actualmente la transferencia de datos es
[2001::20] con nimero de puerto 1025.

Posteriormente, si la aplicacion cliente -101a- emite una solicitud de conexion del nimero de gestion 2, dado que la
condicion de la linea del nimero de gestién 2 es mas favorable que la del nUmero de gestion 3, se crea de nuevo
una sesion para el numero de gestion 2.
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Posteriormente, se ejecutan las etapas S2605 a S2607, mediante las cuales se llevan a cabo las subsiguientes
transferencias de datos mediante las aplicaciones de cliente -101- y -101a- utilizando la nueva sesion del niumero de
gestion 2 para la direcciéon de comunicacion [2001::20] con nimero de puerto 1025.

Cuando la condicién de la linea de la sesion existente ya conectada es mas favorable que la de la direccion de
destino designada de nuevo, el proceso avanza a la etapa S707. En la etapa S707, el controlador -401- de
comunicacion entre procesos selecciona la sesion existente ya conectada asociada al mismo identificador -504- de
servidor que el obtenido como respuesta a la solicitud de conexién del presente bucle, como una sesion para la
presente transferencia de datos.

A continuacion, se ofrecera una descripcion del método de obtencién de la informacion de banda -2501a- incluida en
la informacién de la linea -2501-. La informacién de banda -2501a- se obtiene mediante la seccién -2401- de
obtenciéon de la informacion de la linea en la etapa S2601 de la figura 26A, segun una direccion de destino
designada por la aplicacion cliente -101- 6 -101a-.

En este caso, la seccién -2401- de obtencion de la informacion de la linea obtiene el LinkSpeed, que indica una
velocidad de enlace a la direccién de destino desde una direccion del emisor, de un adaptador de red del PC cliente
-100- desde la biblioteca del conector en el SO del PC cliente -100-, mediante una funcién de obtencién del
LinkSpeed.

Se debe observar que la seccion -2401- de obtencién de la informacién de la linea puede obtener un protocolo de
control de red para realizar la QoS (calidad de servicio) del equipo de red desde la biblioteca del conector en el SO
para reconocer, de esta manera, la informacién de la banda -2501a-. En este caso, la seccion -2401- de obtencion
de la informacion de la linea obtiene los ajustes del RSVP (protocolo de reserva de recursos) (RFC -2205-) del
protocolo de control de red.

La seccion -2401- de obtencién de la informacién de la linea comprueba estos ajustes y obtiene el LinkSpeed del
adaptador de red del PC cliente -100- y la informacion sobre el uso del ancho de banda de un dispositivo de red de
la ruta de comunicacién para determinar, de esta manera, si la condicion de la linea es favorable.

Posteriormente, la seccién -103- de comunicacion entre procesos de cliente determina totalmente la informacion de
la banda -2501a-, el computo del router -2501b- y la ruta MTU -2501c- para seleccionar mediante esto una direccién
para utlizar en la transferencia de datos mediante la sesién establecida para una direccidon diferente.
Posteriormente, la seccién -103- de comunicacién entre procesos de cliente selecciona una sesion para la direccion
seleccionada como una sesion a utilizar en la transferencia de datos actual.

Al determinar si la condicién de la linea es favorable, no se requiere necesariamente utilizar toda la informacién de la
banda -2501a-, el computo del router -2501b- y la ruta MTU -2501c-. Se puede utilizar uno de estos datos o una
combinacién de los mismos para determinar si la condicion de la linea es favorable.

La presente invencidn se puede aplicar a un sistema que comprende una serie de aparatos 0 una unidad formada
por un Unico aparato. Ademas, aunque en cada una de las realizaciones descritas anteriormente se supone que la
direccion IPv6 se utiliza principalmente como un protocolo de comunicacion, también se pueden aplicar las ideas
técnicas segun las realizaciones a un caso en el que se utiliza cualquier otro protocolo de comunicacion en el que se
puede asignar una serie de direcciones a un Gnico nodo o similar.

Se debe entender que la presente invencion también se puede conseguir suministrando un sistema o un aparato con
un medio de almacenamiento en el que se almacena un cédigo de programa de software, que realiza las funciones
de cualquiera de las realizaciones descritas anteriormente, y hace que un ordenador (0 CPU o MPU) del sistema o
aparato lea y ejecute el cddigo de programa almacenado en el medio de almacenamiento.

En este caso, el mismo codigo de programa leido desde el medio de almacenamiento realiza las funciones de
cualquiera de las realizaciones descritas anteriormente y, por tanto, el codigo de programa y el medio de
almacenamiento en el que se almacena el codigo de programa constituyen la presente invencion.

Los ejemplos del medio de almacenamiento para suministrar el cédigo de programa incluyen un disquete (“floppy”,
marca registrada), un disco duro, un disco magneto-6ptico, un disco éptico, tal como un CD-ROM, un CD-R, un
CD-RW, un DVD-ROM, un DVD-RAM, un DVD-RW o un DVD+RW, una cinta magnética, una tarjeta de memoria no
volatil y una memoria ROM. De manera alternativa, el programa se puede descargar a través de una red.

Ademas, se debe entender que las funciones de cualquiera de las realizaciones descritas anteriormente se pueden
conseguir no solo ejecutando el cddigo de programa leido por un ordenador, sino también haciendo que un SO
(sistema operativo) o similar que funciona en el ordenador realice una parte o todas las operaciones actuales en
base a las instrucciones del cédigo de programa.
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Ademas, se debe entender que las funciones de cualquiera de las realizaciones descritas anteriormente se pueden
conseguir escribiendo un cédigo de programa leido desde el medio de almacenamiento a una memoria dispuesta en
una tarjeta de ampliacion insertada en un ordenador o a una memoria dispuesta en una unidad de ampliacion
conectada al ordenador y después haciendo que una CPU o similar dispuesta en la tarjeta de ampliaciéon o en la
unidad de ampliacién realice parte o todas las operaciones actuales en base a las instrucciones del cédigo de
programa.

Aungue la presente invencion se ha descrito con referencia a realizaciones de ejemplo, se debe entender que la
invencion no esta limitada a las realizaciones de ejemplo expuestas. El alcance de las siguientes reivindicaciones
sera de acuerdo a la interpretacion mas amplia a efectos de englobar todas las modificaciones, estructuras y
funciones equivalentes.

Un sistema de gestion de sesiones que permite que los recursos de red se ahorren o utilicen de manera eficiente
cuando las direcciones de comunicacién se asignan a una interfaz de red. El sistema gestiona sesiones entre un
servidor que tiene una serie de direcciones y un cliente. Se determina, en un caso en el que una aplicacion
dispuesta con el cliente solicita comunicarse con el servidor, si una sesién en la que se utiliza una direccion diferente
de una direccion designada por la aplicacion ya esta establecida o no entre el cliente y el servidor. Se hace que la
aplicacién se comunique con el servidor utilizando la sesién ya establecida cuando se determina que la sesion ya se
ha establecido y se comunica con el servidor utilizando una sesién recién establecida cuando se determina que la
sesion no se habia establecido.
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REIVINDICACIONES

1. Sistema de gestidn de sesiones para gestionar sesiones entre un servidor que tiene una serie de direcciones y un
cliente, caracterizado por :

medios de determinaciéon (404) configurados para determinar, en un caso en el que una aplicacion
dispuesta en el cliente solicite comunicarse con el servidor, si una sesion en la que se utiliza una direccion
diferente de una direccion designada por la aplicacion ya esta establecida o no entre el cliente y el servidor;
y

medios de control (401) configurados para hacer que la aplicacion comunique con el servidor utilizando la
sesion ya establecida cuando se determina que la sesidn ya se ha establecido y hacer que la aplicacion se
comunique con el servidor utilizando una sesion recién establecida cuando se determina que la sesién no
se ha establecido.

2. Sistema de gestién de sesiones, segun la reivindicacion 1, en el que los medios de determinacién (404) llevan a
cabo la determinacion en base a una informacién de identificacién para identificar el servidor.

3. Sistema de gestion de sesiones, segun la reivindicacién 2, que comprende, ademas, unos primeros medios de
obtencidn (402) configurados para obtener la informacién de identificacion del servidor.

4. Sistema de gestion de sesiones, segun la reivindicacion 2, que comprende, ademas, unos segundos medios de
obtencidén (1501) configurados para obtener la informacién de identificacion de un aparato externo.

5. Sistema de gestién de sesiones, segun la reivindicacion 4, en el que el aparato externo es un servidor DNS.

6. Sistema de gestidon de sesiones, segun la reivindicacion 1, que comprende, ademas, unos medios de gestiéon
(408) configurados para gestionar un valor que se actualiza en base a una solicitud de conexion y a una solicitud de
desconexion de la aplicacion,

donde los medios de control (401) desconectan una sesion que se ha establecido entre el cliente y el servidor en
base al valor gestionado.

7. Sistema de gestion de sesiones, segun la reivindicacion 1, en el que los medios de control (401) hacen que la
aplicacion comunique con el servidor utilizando una sesion recién establecida, en un caso en el que una sesion en la
que se utiliza la direccién designada por la aplicacion, es mas eficiente que la sesién ya establecida, incluso cuando
se determina que la sesion ya se ha establecido.

8. Método de control de un sistema de gestion de sesiones para gestionar sesiones entre un servidor que tiene una
serie de direcciones y un cliente, caracterizado por :

determinar, en un caso en el que una aplicacién a la que se le proporcionan solicitudes de cliente para
comunicarse con el servidor, si una sesién en la que se utiliza una direccién diferente de una direccién
designada por la aplicacion ya se ha establecido o no entre el cliente y el servidor;

hacer que la aplicacion comunique con el servidor utilizando la sesién ya establecida cuando se determina
que la sesion ya se ha establecido, y

hacer que la aplicacion comunique con el servidor utilizando una sesién nuevamente establecida cuando se
determina que la sesion no esta establecida.
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F|G18 ( INICIO )
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Y

RECIBIR LA SOLICITUD DE CONEXION DE
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~ S701

Y

OBTENER LA LISTA DE DIRECCIONES ASOCIADA
AL DESTINO DE LA SOLICITUD DE CONEXION
(DIRECCION/NOMBRE DE EQUIPO)

~ 51801

51802

COMPROBAR
LA SESION EXISTENTE EN
BASE A LA INFORMACION DE
GESTION DE SESIONES. ¢ SE ENCUENTRA
DISPONIBLE LA SESION EXISTENTE PARA
EL MISMO SERVIDOR EN LA LISTA
DE DIRECCIONES?

S| S1803
Yy

SELECCIONAR LA SESION
EXISTENTE PARA EL MISMO
SERVIDOR COMO SESION DE
TRANSFERENCIA DE DATOS

ESTABLECER UNA SESION NUEVA
(CREAR UN CONECTOR NUEVO PARA LA
DIRECCION DE LA SOLICITUD DE CONEXION)

~ S704

¥

REGISTRAR LA SESION NUEVA EN LA
INFORMACION DE GESTION DE SESIONES

~S705

Y

SELECCIONAR LA SESION NUEVA COMO
SESION DE TRANSFERENCIA DE DATOS

~ S706

-

TRANSFERIR DATOS MEDIANTE LA SESION
SELECCIONADA

~ 8708

¢SE HA
RECIBIDO UNA SOLICITUD DE CIERRE
DESDE LA APLICACION?

CERRAR LA SESION PARA LA DIRECCION

GESTION DE SESIONES

FINAL
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FIG.19

INICIO

¢QUE SE
UTILIZA PARA DESIGNAR
LA DIRECCION DE DESTINO,
NOMBRE DE EQUIPO (FQDN)
O DIRECCION?

UTILIZAR EL NOMBRE
DE EQUIPO (FQDN)

UTILIZAR LA DIRECCION

LLEVAR A CABO LA BUSQUEDA DEL
NOMBRE DE EQUIPO MEDIANTE

Getnameinfo (DIRECCION NUMERICADEL |~ S1902
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A

GENERAR LA LISTA DE DIRECCIONES 1903
MEDIANTE Getaddrinfo (AF_UNSPEC) ~S19

y

REGISTRAR LA LISTA DE

DIRECCIONES/REGISTRAR EL NOMBRE ~ S1904
DE EQUIPO (FQDN) Y SU DIRECCION

/
FINAL

51



ES 2371378 T3

FIG.20
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EN BASE A LA INFORMACION DE
GESTION DE SESIONES. (SE ENCUENTRA
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Si

S1803
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EN LA LISTA DE
DIRECCIONE

SELECCIONAR LA SESION
EXISTENTE PARA EL MISMO
SERVIDOR COMO SESION
DE TRANSFERENCIA

DE DATOS

ESTABLECER UNA NUEVA SESION (CREAR
UN CONECTOR NUEVO PARA LA DIRECCION |~ S704
DE LA SOLICITUD DE CONEXION)

y

REGISTRAR LA NUEVA SESION EN LA
INFORMACION DE GESTION DE SESIONES [~ 9703

Y

SELECCIONAR LA NUEVA SESION COMO S706
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FIG.21
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ESTABLECER UNA SESION PARA
LA RECONEXION A OTRA
DIRECCION (CREAR UN
CONECTOR NUEVO CON OTRA
DIRECCION DE LA SOLICITUD DE
CONEXION)

) —~ S2004

REGISTRAR LA SESION DE
RECONEXION EN LA INFORMACION
DE GESTION DE SESIONES

¢SE HA
RECIBIDO UNA SOLICITUD
DE CIERRE DESDE LA

APLICACION?
Si )

~ SELECCIONAR LA SESION DE
CERRAR LA SESION PARA LA RECONEXION COMO LA SESION DE
DIRECCION DE LA SOLICITUD DE TRANSFERENCIA DE DATOS
CIERRE I

S711

¥ o~

ACTUALIZAR LA INFORMACION DE
GESTION DE SESIONES
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FIG.22A
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~ S701
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OBTENER LA LISTA DE DIRECCIONES
ASOCIADA AL DESTINO DE LA SOLICITUD DE
CONEXION (DIRECCION/NOMBRE DE EQUIPO)

~ S1801

S1802

BUSCAR
UNA SESION EXISTENTE
EN BASE A LA INFORMACION DE .
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S704

S707
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ESTABLECER UNA SESION NUEVA (CREAR
UN CONECTOR NUEVO PARA LA DIRECCION
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DE TRANSFERENCIA DE
DATOS

¥
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~ S705

Y
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FIG.22B

INCREMENTAR EN 1 EL CONTADOR DE REFERENCIA|_
DE CIERRES PARA LA SESION SELECCIONADA S2201

\

TRANSFERIR DATOS MEDIANTE LA SESION L _
SELECCIONADA S708

¢SE HA
RECIBIDO UNA SOLICITUD
DE CIERRE DESDE LA
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DISMINUIR EN 1 EL CONTADOR DE '
REFERENCIA DE CIERRE PARA LA SESION ~ §2202
ASOCIADA A LA DIRECCION DE LA SOLICITUD

COMPUTO DEL CONTADOR
DE REFERENCIA DE CIERRES PARA
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DE LA SOLICITUD
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CERRAR LA SESION PARA LA DIRECCION DE
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)
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FIG.26A
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FIG.26B

TRANSFERIR DATOS MEDIANTE LA SESION ~ S708
SELECCIONADA

S709

¢SE HA RECIBIDO UNA
SOLICITUD DE CIERRE DESDE
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FIG.27

ESTABLECER UNA SESION NUEVA (CREAR UN
CONECTOR NUEVO EN RELACION A LA
DIRECCION DE LA SOLICITUD)

~S2603

4

REGISTRAR LA SESION NUEVA EN LA
INFORMACION DE GESTION DE SESIONES

~S2604

Y

SELECCIONAR LA SESION NUEVA COMO
SESION DE TRANSFERENCIA DE DATOS

~—S2605

Yy

CAMBIAR LA SESION EXISTENTE A LA SESION
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~S2606

A
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