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DESCRIPCION
Conjunto y dispositivo de empalme y de transferencia de fluido y utilizacién de tal dispositivo

La presente invencion se refiere a dispositivos de empalme y de transferencia de fluido a presion entre un depdsito
suministrador y una instalacién receptora, tipicamente para la recarga de una reserva de fluido de una instalacion
estacionaria mediante un camion cisterna.

La conexion entre el depdsito suministrador y la instalacion se efectia mediante una tuberia de transferencia,
generalmente llamada "manguera”, dimensionada para el maximo entre la presion maxima de servicio (PMS) del
depésito suministrador y la presion maxima de servicio del depésito fuente, que puede alcanzar 500 bares y mas.
Esta manguera es manipulada en cada operacion de conexion/desconexion sufriendo ciclos de
presurizacion/despresurizacion importantes, incluso puede estar sujeta a aplastamiento si un operario camina por
encima o un vehiculo, especialmente el propio camién cisterna, rueda por encima durante su maniobra de
aproximacion y puede arrancarse en caso de olvido de desconexion durante una operacion de sustitucion del
sistema. Este equipo esta por lo tanto particularmente expuesto y, aunque se tenga extremo cuidado en su
fabricacién, su rotura es un elemento probable que debe considerarse. En efecto, una rotura de la manguera que
contiene fluido a presién, ademas de los efectos mecénicos llamados “latigazos” que pueden herir gravemente a un
operario y/o dafar los elementos de la instalacién, puede revelarse muy peligroso si el fluido de transferencia es
téxico y/o inflamable.

El documento US-A-5921266 describe un sistema de transferencia de fluido segun el preambulo de la reivindicacion
1. Sin embargo, el sistema de seguridad segun este documento US-A-5921266 necesita una caja de control que
detecta la presion al nivel de los extremos aguas arriba y aguas abajo de la manguera y controla una compuerta
situada aguas arriba de una bomba. Por otro lado, un cable de contacto que forma un interruptor esta asociado, por
una parte, a la caja de control y, por otra parte, al contenedor de almacenamiento. Cuando el cable interruptor se
desconecta de la caja de control (rotura de la manguera por ejemplo) el interruptor se abre y acciona el cierre de la
valvula aguas arriba de la bomba para limitar la salida de fluido del depésito del vehiculo.

Tal dispositivo es, sin embargo, poco satisfactorio especialmente en caso de olvidar la desconexién de la manguera
después de la operacion de transferencia de fluido.

La presente invencién tiene por objeto proponer un vehiculo que comprende un dispositivo de empalme y de
transferencia de fluido a presion protegido que permite a la vez reducir el efecto “latigazo” y limitar los riesgos de
escape, especialmente de fuego, del gas transferido en caso de rotura de la tuberia principal.

Para hacer esto, el vehiculo segun la invencion comprende un depdsito suministrador y un dispositivo de empalme y
de transferencia de fluido a presion entre el depdsito suministrador y una instalacion receptora, comprendiendo una
tuberia de transferencia del fluido que tiene un primer extremo empalmable a un empalme de salida de fluido del
depdsito y un segundo extremo empalmable a una entrada de fluido de la instalacion receptora, comprendiendo el
depésito, aguas arriba de la salida de fluido, una compuerta de detencién controlada que tiene un empalme rapido
de conexion con un primer extremo de una linea auxiliar que tiene un segundo extremo empalmable a un circuito
auxiliar de la instalacion receptora. Segun la invencién, la linea auxiliar esta acoplada, sobre una parte de su
extensién, a la tuberia de transferencia mediante al menos un enlace suelto o corredero de manera que se extiende
a lo largo de una parte sustancial de esta Ultima y teniendo sobre esta distancia de acoplamiento una longitud
inferior a la de la tuberia de transferencia.

Segun otras caracteristicas de la invencion:

- la linea auxiliar esta solidarizada por al menos dos puntos separados a la tuberia principal de transferencia,

- la compuerta de detencién controlada es una compuerta neumatica y la linea auxiliar es una tuberia secundaria de
fluido a baja presion, tipicamente de nitrégeno o de aire seco, de control de los instrumentos de la instalacion
receptora,

- la compuerta de detencién controlada es una electrocompuerta y la linea auxiliar una linea eléctrica,

- el depdsito suministrador estd montado en un vehiculo, tipicamente un remolque de camion,

- un volumen auxiliar de fluido comprimido o de electricidad, esta unido al depdsito suministrador y es conectable al
circuito auxiliar de la instalacion receptora.

La presente invencion se refiere igualmente a la utilizacion de dicho dispositivo para la alimentacion de gas
inflamable, especialmente de hidrégeno, de una instalacién receptora fija.

La presente invencion se refiere igualmente a un conjunto de empalme para un dispositivo de empalme y de
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transferencia del tipo definido anteriormente, que comprende una tuberia principal de alta presion que tiene
empalmes de extremo y una tuberia secundaria de material plastico que tiene empalmes de extremo y esta
solidarizada por al menos dos zonas distintas espaciadas entre si a la tuberia principal.

Otras caracteristicas y ventajas de la invencion surgiran de la descripcion siguiente de modos de realizacion,
proporcionados a modo de ilustracion, pero en ninguna manera limitantes, hecha en relacion con los dibujos
adjuntos en los que:

- la figura 1 es una vista esquematica de un camion cisterna provisto de un dispositivo de empalme y de
transferencia de fluido segiin un modo de realizacién de la invencion; y

- la figura 2 es una vista esquematica a mayor escala del modo de realizacion de la figura 1, que muestra las
conexiones de las lineas principales y secundarias al depésito suministrador y a la instalacion receptora.

En el modo de realizacion de la figura 1, se ha representado un camion cisterna a alta presion que comprende varios
depositos 20 de almacenamiento de gas a alta presion (superior a 160 bares, tipicamente superior a 200 bares,
ventajosamente superior a 500 bares). Estos depdsitos vierten a un conducto de salida 2 que termina mediante un
elemento de un empalme a alta presion 3 de empalme con una tuberia de transferencia amovible 4 y que incorpora,
aguas arriba de este elemento de empalme, una compuerta de aislamiento o de detencion 5 con accionador
neumatico.

En el modo de realizacion representado, la compuerta 5 es una compuerta neumatica gobernada por un fluido a baja
presion encauzado por una tuberia auxiliar 6 unida a la compuerta 5 por un empalme rapido arrancable 7.

En la practica, el fluido encauzado por la tuberia secundaria 6 es un gas a presion reducida (tipicamente nitrégeno o
aire seco a una presion de 6 a 10 bares) utilizado en una red dedicada de la instalacion usuaria para el control y el
gobierno de diferentes instrumentos de medida o de accionamiento de esta instalacion.

El fluido de trabajo esta disponible procedente de la propia instalacion usuaria y/o procedente de un depdsito 8
embarcado en el remolque del camién 1 y disponible por un manguera a baja presién 9 conectable a la instalacion
usuaria. El depdsito 8 es ventajosamente represurizado, cuando es necesario, con ayuda del grupo de compresion
de aire del tractor del remolque.

En el modo de realizacion representado en la figura 2, la tuberia principal 4, realizada en PTFE armado o funda
ondulada de acero inoxidable, esta unida, preferentemente atornillada, aguas abajo a un empalme 10 de entrada de
la instalacién usuaria 11 y la tuberia secundaria 6 esta unida igualmente por un empalme rapido arrancable 12 a la
red de fluido de trabajo de la instalacion usuaria 11.

Segun un aspecto de la invencién, en este modo de realizacién, la tuberia secundaria 6 esta realizada en un material
de punto de fusién bajo, inferior a 200°C, especialmente en material termoplastico fusible, por ejemplo en PVC, y
esta solidarizada por al menos dos puntos S1, S2, S3 a la tuberia principal 4 de manera que se extiende a lo largo
de la mayor parte de esta ultima pero, como se representa entre S2 y S3, teniendo una longitud desarrollada inferior
a la de la tuberia de transferencia 4, la unién entre las dos tuberias al nivel de la parte aguas abajo de la tuberia 4 se
efectla mediante un enlace suelto o corredero L.

En el modo de realizacion, la compuerta 5 es del tipo normalmente cerrado en caso de falta de presion en la tuberia
auxiliar 6. Se comprendera por lo tanto que en caso de rotura de la tuberia principal 4 en su parte aguas arriba, los
primeros latigazos de esta Ultima provocan una fuerte traccion sobre la tuberia secundaria 6 lo que conlleva la
apertura del empalme rapido 7 y por lo tanto el cierre casi instantaneo de la compuerta 5, deteniéndose asi toda
fuga. Por lo tanto, en caso de fuego provocado por una fuga de la tuberia principal 4, la tuberia secundaria 6 se
funde muy répidamente y provoca de la misma manera el cierre rapido de la compuerta 5 y la extincion por lo tanto
igualmente rapida del fuego.

En caso de olvido por parte del operario de la desconexion de la tuberia 4 después de la operacion de transferencia
de fluido, la tuberia secundaria 6 se arranca rapidamente, lo que provoca el cierre de la compuerta 5, y se limita por
lo tanto cualquier fuga de gas afuera de la cisterna automovil 1. En efecto, siendo mas corta la tuberia 6 entre S1y
S3 (parte que flanquea la tuberia 4) que la tuberia 4, en caso de olvido de desconexion por parte del operario de la
tuberia 4, la compuerta 5, desconectada de la linea 6, se cierra antes de la rotura de la tuberia 4, evitandose
cualquier fuga al exterior de gas procedente de los depésitos 20.

Aungue se ha descrito la invencién en relacién a modos de realizacién particulares, no se encuentra limitada sino
gue es susceptible de modificaciones y variantes que apreciaran los expertos en la materia dentro del alcance de las
reivindicaciones posteriores. En particular, en lugar de ser de accionamiento neumatico, la compuerta de detencién 5
puede ser una electrocompuerta, siendo la linea auxiliar de control 6 en este caso un cable eléctrico terminado por
los dos extremos mediante conectores de apertura rapida 7 y 12, siendo el circuito auxiliar de la instalacion
receptora 11 entonces un circuito eléctrico de esta Ultima, siendo la bateria 8 de repuesto del remolque 1 una bateria



ES 2371444 T3

de acumulador. Igualmente, en este caso de la figura, la compuerta 5 puede ser accionada para el cierre por un
6rgano de seguridad, por ejemplo un analizador/detector de fugas montado en la parte de atras del remolque 1. En
los dos casos, la compuerta 5 puede ademas ser cerrada de urgencia mediante un botén de detencién de
emergencia, neumatico o magnético. La invencidn conviene muy en particular a las flotas de cisternas que alimentan
hidrogeno gaseoso a una presion de mas de 160 bares a instalaciones fijas, especialmente de generacion de
electricidad, en particular del tipo pila de combustible.
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REIVINDICACIONES

1. Vehiculo que comprende un depdsito suministrador (1) y un dispositivo de empalme y de transferencia de fluido a
presion entre el depdsito suministrador (1) y una instalacion receptora (11), comprendiendo el dispositivo una tuberia
(4) de transferencia del fluido con un primer extremo empalmable a un empalme de salida de fluido (3) del depbsito
(1) y un segundo extremo empalmable a una entrada de fluido (10) de la instalacion receptora (11), comprendiendo
el depésito (1), aguas arriba de la salida de fluido (3), una compuerta de detencién controlada (5) que tiene un
empalme rapido (7) de conexion con un primer extremo de una linea auxiliar (6) que tiene un segundo extremo
empalmable (12) a un circuito auxiliar de la instalacion (11) receptora, caracterizado porque la linea auxiliar (6) esta
acoplada, sobre una parte de su extension, a la tuberia de transferencia (4) mediante al menos un enlace suelto o
corredero de manera que se extiende a lo largo de una parte sustancial de esta Ultima y teniendo sobre esta
distancia de acoplamiento una longitud inferior a la de la tuberia de transferencia.

2. Vehiculo segun la reivindicacion 1, caracterizado porque la linea auxiliar (6) esta solidarizada por al menos dos
puntos separados (Si, L) a la tuberia de transferencia (4).

3. Vehiculo segun una de las reivindicaciones 1y 2, caracterizado porque la compuerta de detencion controlada (5)
es una electrocompuerta y la linea auxiliar una linea eléctrica.

4. Vehiculo segun una de las reivindicaciones 1y 2, caracterizado porque la compuerta de detencién controlada (5)
es una compuerta neumatica y porque la linea auxiliar es una tuberia secundaria de fluido a baja presion de control
de instrumentos de la instalacion usuaria (11).

5. Vehiculo segun la reivindicacién 4, caracterizado porque la tuberia secundaria es de un material de bajo punto de
fusion.

6. Vehiculo segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque comprende un volumen auxiliar (8),
asociado al depésito (1) y conectable al circuito auxiliar de la instalaciéon.

7. Vehiculo segin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el depdsito suministrador esta
montado en un vehiculo.

8. Vehiculo segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la union entre las dos
tuberias (3, 4) al nivel de la parte aguas abajo de la tuberia (4) (aguas abajo, es decir, del lado de la instalacion
receptora (11)) se efectia mediante un enlace suelto o corredero (L).

9. Utilizacion de un vehiculo segin una de las reivindicaciones anteriores para la alimentacion con gas inflamable de
una instalacion fija.

10. Utilizacion segun la reivindicacion 9, siendo el gas inflamable hidrégeno.

11. Conjunto de empalme para vehiculo segun la reivindicacién 5, que comprende una tuberia principal a alta
presion (4) que tiene empalmes de extremo (3, 10) y una tuberia secundaria (6) de material plastico que tiene
empalmes de extremo (7; 12) y unida por al menos dos zonas distintas espaciadas entre si (Si; L) a la tuberia
principal (4), estando acoplada la tuberia secundaria (6), sobre una parte de su extension, a la tuberia principal (4)
mediante al menos un enlace suelto o corredero, de manera que se extiende a lo largo de una parte sustancial de
esta Ultima y teniendo sobre esta distancia de acoplamiento una longitud inferior a la de la tuberia de transferencia.

12. Conjunto segun la reivindicacién anterior, caracterizado porque la unién entre las dos tuberias (3, 4) al nivel de la
parte aguas abajo de la tuberia (4) se efectia mediante un enlace suelto o corredero (L).



ES 2371444 T3

P TTEITITE BT,




	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

