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DESCRIPCION
Aparato y método para medir la longitud de una tuberia.

La presente divulgacion se refiere a un aparato y a un método para medir la longitud de una tuberia de un sistema
de aire acondicionado con una unidad interior y una unidad exterior y, particularmente, a un aparato y a un método
para medir la longitud de una tuberia de un sistema de aire acondicionado mediante la medicién de una intensidad
de una sefial de deteccién de longitud enviada desde un extremo de la tuberia.

En general, un acondicionador de aire incluye una unidad exterior instalada en el exterior, y una unidad interior
instalada en el interior, y una tuberia de conexién para la transferencia de refrigerante, que esta dispuesta entre la
unidad exterior y la unidad interior.

Por lo tanto, en el acondicionador de aire, la tuberia de conexién, dispuesta entre la unidad exterior y la unidad
interior, es larga en longitud, y la unidad interior y la unidad exterior estan instaladas, respectivamente, en el interior
y el exterior de un edificio. Normalmente, la mayor parte de la tuberia de conexién se coloca en el interior del edificio.

Cuando la tuberia de conexion para conectar la unidad interior y la unidad exterior, una con la otra, es larga y esta
colocada en el interior del edificio, debe conocerse la longitud exacta de la tuberia de conexién a fin de llenar o
cargar el refrigerante.

En el caso de inyeccion o llenado del refrigerante en el sistema de aire acondicionado de la técnica relacionada, la
longitud de la tuberia de refrigerante, que deberia ser conocida con el fin de medir una cantidad exacta de
refrigerante inyectado, no puede ser medida con precision.

Ademas, en caso de que un administrador del sistema de aire acondicionado no pueda medir fisicamente la longitud
de la tuberia, debido a que la tuberia instalada entre las unidades interior y exterior del sistema de aire
acondicionado no esta expuesta hacia el exterior, debido a una estructura del edificio en el que esta instalado el
sistema de aire acondicionado, la medicién de la longitud de la tuberia resulta incobmoda, y también se requieren
costos excesivos para su mantenimiento.

El documento DE 10 2004 056 069 describe un transductor electro-magnético de ultrasonidos para la medicion de
longitudes. La presente memoria describe el uso de uno o dos de estos transductores para medir la longitud de una
biela de un vehiculo, o para determinar el nivel de llenado de un tanque de combustible de un vehiculo. La medicién
de la longitud es realizada en base al tiempo de viaje de una sefial de ultrasonidos y/o en base a la amplitud de la
sefial recibida.

El documento EP-A-01650356 divulga un método y un aparato para medir la longitud de una tuberia de perforacién o
varilla de perforacién, o de un cable desenrollado de un tambor, usando una sefial eléctrica. La medicion se realiza
en base a la sefial transmitida y la sefal reflejada mediante un barrido de un intervalo de frecuencias.

El documento US 2002/016160 describe, en términos generales, un método de deteccion de una amplitud de una
sefial alterna.

Por lo tanto, es deseable proporcionar un aparato de deteccion de longitud de una tuberia en un sistema de aire
acondicionado, que esta dirigido a la prevencion de un mal funcionamiento del sistema de aire acondicionado o de
una degradacién de su capacidad de acondicionamiento de aire, debido a la falta de refrigerante, mediante la
medicion, de manera facil y exacta, de la longitud de una tuberia de refrigerante instalada entre la unidad interior y la
unidad exterior del sistema de aire acondicionado, y suministrando, consiguientemente, una cantidad adecuada de
refrigerante.

También, es deseable proporcionar un aparato de medicién de la longitud de una tuberia en un sistema de aire
acondicionado, que esta dirigido a proporcionar comodidad a un usuario o a un administrador y que reduce ademas
un coste de mantenimiento, al permitir que la longitud de la tuberia puede ser medida facilmente mediante una
operacion o instalacion simple, incluso en el caso de que un administrador del sistema de aire acondicionado no
pueda medir fisicamente la longitud de la tuberia, debido a que la tuberia instalada entre la unidad interior y la
unidad exterior del sistema de aire acondicionado no esta expuesta hacia el exterior, debido a una estructura del
edificio en el que esta instalado el sistema de aire acondicionado.

Para conseguir estas y otras ventajas y segun el propdsito de la presente invencion, tal como se materializa y se
describe ampliamente en la presente memoria, se proporciona un aparato para la deteccion de la longitud de una
tuberia en un sistema de aire acondicionado, segun la reivindicacion 1.

Lo indicado anteriormente y otros objetos, caracteristicas, aspectos y ventajas de las realizaciones de la presente
invencion se haran mas evidentes a partir de la descripcion detallada siguiente, tomada en conjuncién con los
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dibujos adjuntos.

Los dibujos adjuntos, que se incluyen para proporcionar una mayor comprension de la invencién, y que se
incorporan y forman parte de la presente especificacion, ilustran realizaciones de la invencion y, junto con la
descripcion, sirven para explicar los principios de la invencion.

En los dibujos:

La Figura 1 es un diagrama de blogues que muestra un aparato de deteccion de longitud de tuberia, para
medir la longitud de una tuberia de refrigerante de un sistema de aire acondicionado segun una realizacion de
la presente invencion;

La Figura 2(a) muestra un caso de deteccion de la longitud de la tuberia de refrigerante mediante el envio de
una sefal de deteccién de longitud desde un lado de la unidad exterior y la recepcion de dicha sefial en un
lado de la unidad interior, y la Figura 2 (b) muestra un caso de deteccién de la longitud de una tuberia de
refrigerante mediante el envio de la sefial de deteccion de longitud desde el lado de la unidad interior y la
recepcion de dicha sefial en el lado de la unidad exterior;

Las Figuras. 3(a) y 3(b) son vistas del circuito equivalente del aparato de deteccién de la longitud de la
tuberia de refrigerante en un sistema de aire acondicionado segun la realizacion de la presente invencion,
mostrado en las Figuras. 2(a) y 2(b);

La Figura 4 es una vista del circuito equivalente para un caso de calculo de un voltaje aplicado a una unidad
de deteccion de longitud de un lado de la unidad interior en el circuito equivalente mostrado en la Figura 3(a);
La Figura 5 es un diagrama de flujo que muestra un método ejemplar para la deteccién de la longitud de una
tuberia de refrigerante de un sistema de aire acondicionado segun una realizacion de la presente invencion;
La Figura 6 es un diagrama de flujo de un método ejemplar de célculo de una longitud de la tuberia de
refrigerante al recibir una sefial de deteccién de longitud desde un lado de la unidad interior;

La Figura 7 es un diagrama de flujo de un método ejemplar de recepcion y visualizacion, en un lado de la
unidad exterior, de informacion de la longitud de la tuberia de refrigerante calculada en el lado de la unidad
interior, y

La Figura 8 es una tabla de datos ejemplar que muestra longitudes de tuberia segun una intensidad de una
sefial de deteccion de longitud, que es enviada a través de la tuberia y es recibida en un lado de recepcion.

Ahora, se proporcionara una descripcion detallada de un aparato de deteccion de longitud de una tuberia en un
sistema de aire acondicionado segun una realizacién de la presente invencion, con referencia a las Figuras. 1 a 4.

La Figura 1 es un diagrama de bloques que muestra un aparato de deteccion de longitud de tuberia para medir la
longitud de una tuberia de refrigerante de un sistema de aire acondicionado segun una realizaciéon de la presente
invencion, la Figura 2(a) muestra un caso de deteccion de la longitud de la tuberia de refrigerante mediante el envio
de una sefial de deteccion de longitud desde un lado 231 de la unidad exterior y la recepcion de dicha sefal en un
lado 331 de la unidad interior, y la Figura 2(b) muestra un caso de deteccién de la longitud de la tuberia de
refrigerante mediante el envio de la sefial de deteccion de longitud desde el lado 332 de la unidad interior y la
recepcion de dicha sefial en el lado 232 de la unidad exterior.

Las Figuras. 3(a) y 3(b) son vistas del circuito equivalente del aparato de deteccion de longitud de una tuberia de
refrigerante en un sistema de aire acondicionado segun la realizacion de la presente invencién mostrada en las
Figuras. 2(a) y 2(b), y la Figura 4 es una vista de un circuito equivalente para un caso de calculo de un voltaje
aplicado a una unidad de deteccion de longitud de un lado de la unidad interior en el circuito equivalente mostrado
en la Figura 3(a).

Tal como se muestra en las Figuras. 1 a 4, un aparato de deteccion de longitud de tuberia segun la realizacion de la
presente invencion, en un sistema de aire acondicionado con una unidad interior y una unidad exterior, puede incluir
una primera unidad 210 de deteccion de longitud acoplada a un extremo de una tuberia de refrigerante dispuesta
entre la unidad 2 interior y la unidad 1 exterior para enviar una sefial de deteccion de longitud a través de la tuberia
de refrigerante, y una segunda unidad 310 de deteccion de longitud acoplada a otro extremo de la tuberia de
refrigerante, para recibir la sefial de deteccion de longitud enviada y medir una amplitud de la misma, para calcular la
longitud de la tuberia.

Con dicha configuracion, la tuberia de refrigerante se usa como una ruta de transferencia de la sefal de deteccion
de longitud y, consiguientemente, la longitud de la tuberia entre la unidad 2 interior y la unidad 1 exterior, la longitud
que se utiliza para medir una cantidad de refrigerante, puede ser detectada automaticamente.

La primera unidad 210 de deteccion de longitud puede incluir una primera porcion 220 de acoplamiento de
impedancia acoplada a un extremo de la tuberia de refrigerante, para permitir que la sefial de deteccion de longitud
sea enviada a la tuberia de refrigerante, y un primer procesador 230 de sefial para enviar la sefial de deteccion de
longitud a la tuberia de refrigerante a través de la primera porcion 220 de acoplamiento de impedancia.
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La segunda unidad 310 de deteccion de longitud puede incluir un segundo procesador 330 de sefial para detectar
una amplitud de la sefial de deteccion de longitud recibida, para calcular la longitud de la tuberia de refrigerante, y
una segunda porcién 320 de acoplamiento de impedancia acoplada a otro extremo de la tuberia de refrigerante, para
permitir que la sefial de deteccion de longitud sea enviada desde la tuberia de refrigerante al segundo procesador
330 de sefial.

La primera porcion 220 de acoplamiento de impedancia y la segunda porcién 320 de acoplamiento de impedancia
pueden configurar un bucle eléctrico, de manera que cada una de entre la primera unidad 210 de deteccion de
longitud y la segunda unidad 310 de deteccion de longitud puede enviar y recibir la sefial de deteccion de longitud
como una sefial eléctrica a través de la tuberia de refrigerante. La segunda porcion 320 de acoplamiento de
impedancia de un lado de recepcion puede medir una intensidad de la sefial de deteccién de longitud enviada.

El primer procesador 230 de sefial puede detectar también una intensidad de la sefial de deteccién de longitud
recibida, para medir la longitud de la tuberia de refrigerante. El segundo procesador 330 de sefial puede generar una
sefial de deteccion de longitud a enviar a través de la tuberia de refrigerante.

Con dicha configuracién, un usuario o un administrador puede hacer que la sefial de deteccion de longitud sea
enviada o recibida en cualquier lado de la unidad 2 interior o de la unidad 1 exterior, proporcionando, de esta
manera, comodidad de la gestion para el usuario o administrador.

La primera porcion 220 de acoplamiento de impedancia y la segunda porcién 320 de acoplamiento de impedancia
pueden adaptarse a la impedancia de la tuberia 3a y 3b de refrigerante, para detectar una intensidad de la sefial de
deteccion de longitud, y pueden estar acopladas a la tuberia de refrigerante en porciones correspondientes a un
cuarto o la mitad de la longitud de onda de la sefial de deteccion de longitud, desde un extremo de la tuberia 3a y 3b
de refrigerante.

También, la primera porcion 220 de de acoplamiento de impedancia y la segunda porcién 320 de acoplamiento de
impedancia pueden estar formadas por una sustancia magnética. Dicha sustancia magnética puede minimizar una
atenuacion de una sefial debida a cada porcion 220 y 320 de acoplamiento de impedancia.

La primera unidad 210 de deteccion de longitud y la segunda unidad 310 de deteccién de longitud, respectivamente,
pueden incluir ademas un primer visualizador 240 y un segundo visualizador 340 de longitud de tuberia de
refrigerante, para mostrar visualmente la informacién relacionada con la longitud de tuberia de refrigerante
detectada, lo que permite a un usuario o a un administrador tener conocimiento de la longitud de la tuberia de
refrigerante o de otros estados operativos detectados por los controladores 250 y 350 de la unidad 2 interior y la
unidad 1 exterior.

Preferentemente, la primera unidad 210 de deteccion de longitud esta dispuesta en el lado de la unidad 1 exterior, y
la segunda unidad 310 de deteccion de longitud esta dispuesta en el lado de la unidad 2 interior.

Cada una de entre la primera unidad 210 de deteccion de longitud y la segunda unidad 310 de deteccion de longitud
puede ser acoplada, de manera desmontable, y puede haber al menos una o mas de la primera unidad 210 de
deteccion de longitud y la segunda unidad 310 de deteccion de longitud, respectivamente. Con dicha configuracion,
un usuario o un administrador pueden medir facilmente la longitud de la tuberia de refrigerante en una posicion
aleatoria.

Por lo tanto, dicha informacion relacionada con la longitud de tuberia de refrigerante detectada es calculada en el
lado de la unidad 2 interior a través de la tuberia de refrigerante dispuesta entre la unidad 2 exterior y la unidad 1
interior, para que sea recogida en el lado de la unidad 1 exterior. Cada uno de los visualizadores 240 y 340 muestra
cada longitud de tuberia de refrigerante de las diversas unidades interiores.

En esta realizacion, la primera unidad 210 de deteccion de longitud y la segunda unidad 310 de deteccion de
longitud son controladas por los controladores 250 y 350 de la unidad 1 exterior y la unidad 2 interior,
respectivamente, y en una realizacion alternativa, puede incluirse un controlador independiente.

En adelante, en la presente memoria, se proporcionara una descripcién detallada de un método para calcular una
longitud de tuberia mediante el uso de un circuito eléctrico equivalente de la unidad 1 exterior y la unidad 2 interior,
la tuberia 3 de refrigerante y las porciones 220 y 320 de acoplamiento de impedancia magnética del aparato de
deteccion de longitud de tuberia segun una realizacion de la presente invencion, tal como se muestra en la Figura 4.

Tras hacer fluir una sefal de corriente alterna (CA) en una tuberia de refrigerante, dispuesta entre la unidad 1
exterior y la unidad 2 interior, la sefial CA se atenua caracteristicamente en funcion de la longitud de la tuberia de
refrigerante, debido a una impedancia Z, de la propia tuberia, como una ruta de transferencia.

La impedancia Z, de la tuberia es proporcional a la longitud. La intensidad de la sefial de CA usada para detectar la
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longitud de la tuberia de refrigerante es atenuada por la impedancia Z, de la tuberia y las porciones 220 y 320 de
acoplamiento de impedancia (Zncieo)-

Es decir, una vez que se conocen un valor de la porcion de acoplamiento de impedancia y una intensidad de una
sefial de CA de control del extremo de envio / recepcion, la informacién de longitud puede ser obtenida, de manera
inversa.

[Ecuacion 1]

- Ko+ jwio :
Zo= [ = =2
o ¥ Go+ jwCo o 7

La impedancia de la ruta de transferencia esta compuesta por la resistencia R, la inductancia L, la capacitancia C y
la conductancia G.

Segun los resultados de la Ecuacion 1, los elementos R y G pueden ser ignorados, debido a que jwL >> Ry jwC >>

G en una tuberia de refrigerante actual. Es decir, se puede observar que la mayoria de los elementos de la sefial de
deteccion de longitud no se pierden, y la Ecuacion 1 se puede aproximar como la Ecuacioén 2

- __{’WLQ _ | .o
Fwvrl o o

Tal como puede observarse en los resultados de la Ecuacion 2, Z0 es proporcional a una longitud, de manera que
puede ser representada mediante una funcion con respecto a la longitud

[Ecuacion 2]

Zo = F(A), < = longitud

Para implementar la primera porcion 220 de acoplamiento de impedancia y la segunda porciéon 320 de acoplamiento
de impedancia usando una sustancia magnética, la impedancia Z,iceo de cada una de entre la primera porcion 220
de acoplamiento de impedancia y la segunda porcién 320 de acoplamiento de impedancia se compone solamente
del elemento L, que esta representado por la Ecuacion 3.

[Ecuacion 3]

Zm’mleu—' JWLnﬁcleu (W - 2; g )
Por lo tanto, al calcular la intensidad de la sefial de deteccion de longitud recibida, usando el circuito equivalente

mostrado en la Figura 4, puede ser representada por la Ecuacion 4.

[Ecuacion 4]

Zﬂ&cma W i I
VWI — VEH}{ sk K"}{ J‘ Hucrao

Znécma"— 2Zo jwlﬂﬁcfeo‘l‘ Zf(d)

La ecuacioén 4 anterior puede ser representada por una funciéon métrica, tal como la Ecuacioén 5.
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[Ecuacion 5]

g Wil nucleu

2 H&I

Sd)=

La longitud de la tuberia de refrigerante, calculada segun la realizacion de la presente invencion, puede ser
representada asi mediante la Ecuacion 6.

[Ecuacion 6]

g vl nucleu

2 Hﬂf

—1

d= f"

En adelante, en la presente memoria, se describira un método para la deteccién de una longitud de tuberia de
refrigerante en un sistema de aire acondicionado segun una realizaciéon de la presente invencion, con referencia a
las Figuras.5a 7.

La Figura 6 es un diagrama de flujo de un método de calculo de una longitud de la tuberia de refrigerante mediante
la recepcion de una seial de deteccion de longitud desde un lado de la unidad interior, la Figura 7 es un diagrama
de flujo de un método de recepcion y visualizacion, en un lado de la unidad exterior, de la informacion de longitud de
la tuberia de refrigerante calculada en el lado de la unidad interior, y la Figura 8 es una tabla de datos que muestra
las longitudes de tuberia segun una intensidad de la sefial de deteccién de longitud, que es enviada a través de la
tuberia y es recibida en un lado de recepcion.

Tal como se muestra en las Figuras. 5-7, un método para la deteccion de una longitud de tuberia de refrigerante
segun una realizacion de la presente invencion puede incluir el envio de una sefial de deteccion de longitud desde
un extremo de una tuberia refrigerante, dispuesta entre la unidad interior y la unidad exterior de un sistema de aire
acondicionado (S10), la recepcion de la sefal de deteccion de longitud enviada, para medir una intensidad de la
sefial de deteccion de longitud recibida (S20 y S30), y el calculo de la longitud del refrigerante usando la intensidad
medida de la sefal de deteccion de longitud recibida y una intensidad de la sefial de deteccion de longitud al ser
enviada (S40).

Preferentemente, la sefial de deteccion de longitud enviada en la etapa S10 de envio de la sefial de deteccion es
una onda sinusoidal con una Unica frecuencia dentro de una banda de varios cientos de KHz. Mas preferentemente,
la onda sinusoidal de frecuencia Unica tiene una frecuencia de 100 KHz.

La etapa S40 de calculo de la longitud se implementa calculando la longitud de la tuberia usando un valor de
impedancia prefijado de la tuberia de refrigerante, un valor de impedancia de la porcion de acoplamiento de
impedancia, una intensidad de una sefial de deteccion de longitud al ser enviada, y una intensidad de una sefial de
deteccion de longitud detectada en un lado de recepcion. Dicha informacion relacionada con la longitud calculada de
la tuberia de refrigerante es enviada, a continuacion, a la unidad exterior (S50).

El método de deteccion puede incluir ademas la visualizacion de la longitud detectada de la tuberia de refrigerante
(S60).

Tal como se muestra en las Figuras. 6 y 7, el método de deteccion de la longitud de la tuberia segun una realizacién
de la presente invencion se puede implementar también para enviar y recibir informacién para controlar las unidades
interior y exterior, asi como la sefial de deteccion de longitud.

Es decir, durante un método (S100) de recepcién de una sefial en el lado de una unidad interior, después de recibir
la sefial, la segunda unidad de deteccién de longitud determina si la sefial recibida es o bien una sefial de control o
bien una sefal de detecciéon de longitud (S110). La sefial de deteccion de longitud es una onda senoidal con una
intensidad constante, mientras que la sefial de control es una sefial modulada, de modo que puedan distinguirse una
de la otra.
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Si la sefal determinada es la sefial de deteccidon de longitud, la segunda unidad 310 de deteccién de longitud
calcula, en primer lugar, la intensidad de la sefial de deteccion de longitud y obtiene informacion de la longitud de la
tuberia en base a una tabla de datos preparada previamente (S120 a S122). La informacioén de la longitud calculada
es enviada, a continuacion, a la unidad exterior (S123).

Dicha tabla de datos, que muestra las longitudes de tuberia segin una intensidad de una sefial de deteccién de
longitud, que es enviada a través de la tuberia y es recibida en un lado de recepcion, se muestra en la Figura 8.

Por otro lado, si la sefal determinada es la sefial de control, la unidad interior es controlada segun la sefial de control
(S130 a S133).

Es decir, durante el método (S100) de recepcion de la seial en el lado de la unidad interior, después de recibir la
sefial, la primera unidad de deteccion de longitud determina si la sefial recibida es o bien una sefial de control o bien
una sefal de deteccion de longitud (S210). Si la sefial determinada es la sefal de deteccion de longitud, dicho valor
de longitud es visualizado en el lado de la unidad exterior (S230 a S232).Por otro lado, si la sefial detectada es la
sefial de control, entonces se controla el ciclo de la unidad exterior (S220 a S222).

El aparato de deteccidon de longitud de tuberia en un sistema de aire acondicionado segun una realizacion de la
presente invencion puede prevenir un mal funcionamiento del sistema de aire acondicionado o la degradacion de la
capacidad de acondicionamiento de aire del sistema de aire acondicionado, mediante una precisa medicién de la
longitud de la tuberia de refrigerante dispuesta entre las unidades interior y exterior del sistema de aire
acondicionado y, consiguientemente, suministrando una cantidad adecuada de refrigerante.

Ademas, el aparato de deteccién de longitud de tuberia en un sistema de aire acondicionado segun una realizacion
de la presente invencion puede proporcionar comodidad a un usuario o a un administrador y, ademas, puede reducir
los costes de mantenimiento, permitiendo que la longitud de la tuberia sea medida facilmente mediante una simple
operacion o instalacién, incluso en caso de que un administrador del sistema de aire acondicionado no pueda medir
fisicamente la longitud de la tuberia, debido a que la tuberia instalada entre las unidades interior y exterior del
sistema de aire acondicionado no esta expuesta hacia el exterior, debido a una estructura del edificio en el que esta
instalado el sistema de aire acondicionado.

Tal como se ha descrito anteriormente, la presente divulgacion ha descrito en detalle la medicién de la longitud de
una tuberia de refrigerante dispuesta entre las unidades interior y exterior de un sistema de aire acondicionado, con
referencia a las realizaciones y los dibujos adjuntos. Sin embargo, dicha descripcion puede aplicarse a la medicion
de una longitud de tuberia en varios tipos de sistemas y aparatos que tengan dicha tuberia con una conductividad
eléctrica.

Las realizaciones y las ventajas anteriores son meramente ejemplares y no deben interpretarse como limitativas de
la presente divulgacion. Las presentes ensefianzas pueden ser aplicadas facilmente a otros tipos de aparato. Esta
descripcion pretende ser ilustrativa, y no limitativa del alcance de las reivindicaciones. Muchas alternativas,
modificaciones y variaciones seran evidentes para las personas con conocimientos en la materia. Las
caracteristicas, estructuras, métodos y otras caracteristicas de las realizaciones ejemplares descritas en la presente
memoria pueden ser combinados de diversas maneras para obtener realizaciones ejemplares adicionales y/o
alternativas.
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REIVINDICACIONES
1. Aparato de deteccion de longitud de tuberia de aire acondicionado, que comprende:

un primer acoplador (220) de impedancia para acoplar a una tuberia;

un generador (230) de sefial para generar una sefial de corriente alterna (AC) a enviar a la tuberia a través
del primer acoplador de impedancia;

un segundo acoplador (320) de impedancia para acoplar a la tuberia;

un detector (330) acoplado al segundo acoplador (320) de impedancia para detectar la sefial que ha viajado a
través de la tuberia desde el primer acoplador (220) de impedancia al segundo acoplador (320) de
impedancia, y

un procesador (330) para determinar la longitud de la tuberia en base a una diferencia en la amplitud de la
sefal enviada y la sefial detectada, y las impedancias de las porciones de acoplamiento primera y segunda .

2. Aparato segun la reivindicacion 1, en el que al menos uno de los acopladores de impedancia primero y segundo
(220, 320) esta adaptado a la impedancia de la tuberia.

3. Aparato segun la reivindicacion 1, en el que al menos uno de los acopladores de impedancia primero y segundo
(220, 320) esta realizado en una sustancia magnética.

4. Aparato segun la reivindicacion 1, en el que al menos uno de los acopladores de impedancia primero y segundo
(220, 320) esta acoplado a la tuberia en porciones correspondientes a un cuarto o un medio de la longitud de onda
de la sefial.

5. Aparato segun la reivindicacion 1, que comprende ademas un visualizador (240, 340) para mostrar visualmente
informacion relacionada con la longitud de la tuberia.

6. Aparato segun la reivindicacion 1, que comprende ademas una tabla de busqueda almacenada en una memoria,
en el que el procesador determina la longitud de la tuberia usando la tabla de busqueda.

7. Sistema de aire acondicionado que comprende:

una unidad (2) interior;

una unidad (1) exterior;

una tuberia (3) que acopla la unidad interior a la unidad exterior;

al menos uno de entre un generador o un detector de sefial localizado en o cerca de la unidad (2) interior;

al menos uno de entre un generador de sefal equivalente o un detector equivalente localizado en o cerca de
la unidad exterior (1);

un primer acoplador (220) de impedancia acoplado a un extremo de la tuberia (3) en o cerca de la unidad
interior, el al menos uno de entre el generador o el detector de sefial estando acoplado al primer acoplador
(220) de impedancia;

un segundo acoplador (320) de impedancia acoplado a otro extremo de la tuberia (3) en o cerca de la unidad
exterior, el al menos uno de entre el generador de sefal equivalente o el detector equivalente estando
acoplado al segundo acoplador (320) de impedancia; y

al menos un controlador, para determinar una longitud de tuberia en base a una diferencia en la amplitud de
una sefial de corriente alterna (CA) generada por el generador de sefial o el generador equivalente y la sefal
detectada por el detector o el detector equivalente, y las impedancias de los acopladores de impedancia
primero y segundo (220, 320).

8. Sistema de aire acondicionado segun la reivindicacion 7, en el que al menos uno de los acopladores de
impedancia primero y segundo (220, 320) esta adaptado a la impedancia de la tuberia.

9. Sistema de aire acondicionado segun la reivindicacion 7, en el que al menos uno de los acopladores de
impedancia primero y segundo (220, 320) esta realizado en una sustancia magnética.

10. Sistema de aire acondicionado segun la reivindicacion 7, en el que al menos uno de los acopladores de
impedancia primero y segundo (220 320) esta acoplado a la tuberia en porciones correspondientes a un cuarto o un
medio de la longitud de onda de la sefial.

11. Sistema de aire acondicionado segun la reivindicaciéon 7, que comprende ademas un visualizador situado en al
menos una de entre la unidad interior y la unidad exterior, para mostrar visualmente la informacion relacionada con
la longitud de la tuberia.

12. Sistema de aire acondicionado segun la reivindicacion 7, en el que el controlador esta localizado en al menos
una de entre la unidad (2) interior y la unidad (1) exterior.
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13. Sistema de aire acondicionado segun la reivindicacién 7, que comprende ademas una tabla de busqueda
almacenada en una memoria, en el que el controlador determina la longitud de la tuberia usando la tabla de
busqueda.



ES

2371527713

1 J ?
e
3B 34
l' 210 310 1
A R — HI R Y —— —_— 1
I
UMIDAD EXTERIOR 4: 290 i , E i 320 I | UMIDAD INTERIOR
I
250 ! | | | 1 : 260
™ I = 1
: FRIMERA PORCICN —  SEGUMDA PORCION I !
| DE &COPLAMIENTO i DE &COPLAMIENTO !
cogl;gtél}ﬁgggﬁ : DE IMPEDLARCLA, : T : DE IWPEDAMCLA | coNTROLADOR ﬁ
LRI : : i !
; 230 | | o 990 I MDD INTERICR
| ] | 1 I ] ]
i l i i 1 H
| P 1o i
|| PRIMER PROCESADOR | | L———-I---i | [SEGUNDO PROCESADOR| |
; DE SERALES ' ! | DE SERALES I
| h i
| 240 | i 340 i
H 1 i | } :
i i i i
| PRIMER YISUALIZADOR :‘ ! [SEGUMNDO ISUALIZADOR -
[ ]
S J e oo H
24 33
PRIMER.2 UMIDAD SEGUND.A LINIDAD DE
DE ENYIO DE SEMAL RECEPCION DE SEFlAL
1ll .Iﬁll AT s
VAV A
ENYIO DE SENAL DE RECEPCION DE SEFlAL DE
DETECCION DE LOMGITUD ] DETECCION DE LOMGITUD
J
23 32
PRIMERA LNIDAD DE SEGUMNDA UNDAD
RECEPCION DE SERA DE ENWID DE SEFAL
PN ATNA J
RECEPCION DE SENAL DE ENYiO DE SERIAL DE
DETECCION DE LOMGITUD ] DETECCIGN DE LOMGITUD
3

10



ES 2371527713

FIG.

3A

IMID 2D
IMTERIOR

UMD AD
INTERIOR:

11

1
| 3a
5 A
EL}I-{NFIEQSR @ — 230 EHI:ICLE: — 220 320— Eru:u:LED
db
Lo H
FIG. 3B
1
| Ja
i’ Zo
ELLI\#EQER Em:u:LEu:u — 220 320 _'_'EMDCLB: 330 — @
3b
Zo 5
FIG. 4
Ja
o— ll Zo
Ven @ — 230 |byociea— 220 320 — Eru:u:LEi:-
3b
: —

‘I]ISF-.L




ES 2371527713

FIG. 5

MICID )

1

EMwIAR SEFIAL DE DETECCION DE LONGITUD
ol — DESDE LN EXTREMS DE LA TUBERIA DE
REFRIGERANTE AL OTRO EXTREMO

820 RECIBIR SERAL DE DETECCION DE LOMGITUD DEZDE
EL OTROQ EXTREMD DE LA TUBERIA DE REFRIGERAMNTE

330 | MEDIR L& INTEMSIDAD DE LA, SERAL DE
DETECCION DE LONMGITUD RECIBIDA

CALCULAR LA LOMGITUD DE LA TUBERIA DE
S40— REFRIGERAMTE LISANDO LA INTEMSIDAD MEDID A
DE L& SErAL DE DETECCION DE LOMGITID

EMWIAR LA INFORMACION DE LA, LOMGTUD DE TUBERIA,
860 — oe REFRIGERAMTE CALCULADA & UM EXTREMO DE LA
TUBERIA DE REFRIGERAMTE

I

S60 VISUALIZAR LA LONGITUD DE L& TUBERIL DE
REFRIGERAMTE EM UM EXTREMO DE L& TUBERILA
DE REFRIGERAMTE

Fird

12



ES 2371527713

FIG. 6

100 PROCEDIMIENTO DE RECEPCION DE LA SEFIAL
DEL LADO DE LA UMIDAD INTERIOR
S110
SEFlAL DE
DETECCION DE MO
LOMGITUD?
)
1
3 TRANSFERIR & UMDAD DE TRANSFERIR &L COMTROLADOR DE
120 DETECCION DE LONGTUD L& LUNIDAD EXTERIOR —-S130
5121 ~——| DETECTAR L& INTEMSIDAD DE LA SEFAL ANALIZAR DATOS DE LA SEMAL 9191
1
S129 — MAPEAR LA INFORMACION DE L&, | .
122 TABLA Dt LONGITUDES DE TUDERIA COMTROLAR LA UNIDAD INTERIOR 5132
| .
9125 — EMYIAR LA, INFORMACIGN DE LOMNGITUD EMWIAR INFORMACION DEL ESTADO OPERATINVG
HACIA LA UNIDAD EXTERIOR H&CI8 LA UNIDAD EXTERIOR — 5133

Firl

13



ES 2371527713

FIG.

5200 —

PROCEDIMIENTC DE RECEPCION DE LA SERAL
DEL L&D DE LA UMDAD EXTERICR

5210

SERAL DE
DETECCION DE
LOMGITUD?

1o

TRANSFERIR & UMIDAD DE
DETECCION DE LONMGITIID

TRAMSFERIR AL COMTROLADOR
DE L& UNIDAD INTERICR

— 35220

|

'

ALMACERAR INFORMACION DE LOMGITUD
PARA CADS UNMDAD IMTERIOR

AMALIZAR DATOS DE LA SERAL

5221

1

WISUSLIZAR LA INFOR
PARA CADAS LN

MACION DE LOMGITUD
[DAD INTERICR

COMTROLAR EL CICLO

DE LA UNIDAD EXTERIOR

5222

Fir

FIG.

INTENZIDAD DE LA IMPED&MCLS, DE LA PORCION DE LOMGITIID
SEMAL RECIBIDA ACOPLAMIEMNTO DE IMPED AMCIA, -t DE TUBERIL,

& = LI * = » ® = =

3.00v 30pH 10m

310V 304 15m

L L L Ll L L] L] - - L} L] -

- - * [ L] L] t - - - - - -

—

14




	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

