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DESCRIPCION
Método para imprimir uno o méas elementos de seguridad y elemento de seguridad

La presente invencion se relaciona con un método para imprimir uno o méas elementos de seguridad en un substrato,
del que por lo menos una parte esta hecha de un material transparente, y en particular con un método para imprimir
uno o mas elementos de seguridad encima de documentos de seguridad, en una parte de un documento de
seguridad o en un substrato que puede ser transferido a un documento de seguridad. Los documentos de seguridad
son en particular: billetes moneda, sellos de franqueo, tarjetas de identidad, pasaportes, cheques, certificados,
certificados de autenticidad... La presente invencion se relaciona también con un elemento de seguridad impreso
fabricado segun tal método.

La impresion de elementos de seguridad, denominada impresion de seguridad, es una aplicacion o combinacién de
tecnologias de impresion tales como offset, huecograbado (intaglio), serigrafia mecanica (silkscreen) y tipografia
(letterpress). La impresion de seguridad engloba la impresion de billetes moneda, sellos de franqueo, sellos,
certificados accionarios, tarjetas de identidad, pasaportes, cheques, escrituras, billetes de avién, diplomas y otros
documentos que necesitan una proteccion contra la falsificacion.

Los documentos de seguridad, como billetes moneda circulan en un mundo donde siempre estd presente la
amenaza de la falsificacion. Con el desarrollo de nuevos procesos de impresiéon y la introduccion de nuevas
tecnologias, mas que nunca hay disponibles mas métodos de reproduccién para la falsificacion. Por tanto es
esencial que los documentos de seguridad, tales como billetes moneda deban ser practicamente a prueba de
falsificaciones. Esto se consigue no solo de la manera en la que se utilizan tecnologias de impresién y sus
combinaciones, sino también por medio de la naturaleza del substrato y la tinta, y el uso de elementos adicionales
especiales tales como hilos, hologramas y similares.

Los billetes se imprimen generalmente sobre un sustrato 100% algodon y se protegen ademas con una marca de
agua, un hilo de seguridad, fibras fluorescentes de diferentes colores y longitud, tintas opticas variables u otras
caracteristicas visuales o detectables por una maquina.

Sin embargo, una desventaja de tales billetes moneda es su limitada vida util. Los billetes moneda de material
sintético no tienen este inconveniente, ya que pueden durar unas cuatro veces lo que los billetes convencionales de
algoddn. La tecnologia de billetes de plastico utiliza un substrato de plastico de polimero en vez de papel.
Comparado con el papel, los billetes moneda de plastico son mas fuertes y no son porosos.

Sin embargo, los billetes de plastico tienen la desventaja de que no se pueden utilizar o son menos efectivas
diversas caracteristicas de seguridad tales como marcas de agua reales de varios tonos, hilos de seguridad con
ventanas que se utilizan con éxito en billetes de papel.

Ya se conocen algunos métodos para la impresion de un elemento de seguridad en un substrato de los que por lo
menos una parte se hace de un material transparente.

El documento DE 32 08 204 describe un método de impresion para la seguridad de billetes y documentos contra la
reproduccion no permitida, en los que de acuerdo con la invencion se utiliza como patrén de lineas, una estructura
periddica o casi periddica. La misma estructura se imprime simultaneamente en la cara frontal y posterior del
substrato, en una capa y forma de imagen reflejada y en la cara frontal y posterior de un billete trasltcido.

El documento 62053 describe un método para fabricar papel que se utiliza para billetes moneda, bonos vy
certificados, etc. De acuerdo con el método descrito, el papel se imprime completamente igual en ambos lados y se
imprime de tal manera que ambas impresiones se cubren entre si exactamente, de tal manera que en la transmision
se ve una sola impresion.

El documento EP-A-0 755 799 se refiere a un documento con medios anti-falsificacion para impedir la posibilidad de
reproduccion por fotocopiado, que tiene un elemento similar a una hoja que tiene, en su cara, por lo menos una zona
en la que se imprime una imagen que es visible o no visible en la gama de luz visible y tiene, en la parte posterior,
alineado con la imagen dispuesta en la cara, la misma imagen, impresa con una tinta que no es visible en la gama
de luz visible.

El documento 2004/0084893 describe una caracteristica de seguridad anti-falsificacion de efecto moiré de visiéon a
través que utiliza patrones de frecuencia variable. Los patrones de frecuencia variable se alinean en las superficies
frontal y posterior de un documento para proporcionar un dispositivo de seguridad anti-falsificaciéon. Los patrones de
frecuencia variable son imagenes invertidas.

El documento WO 2007/085808 se refiere a un documento de seguridad con una primera zona y una segunda zona
adyacente, las zonas definen un dispositivo de seguridad. Lados opuestos de la primera zona estan provistos de
unos signos complementarios primero y segundo alineados entre si, la primera zona es suficientemente transparente
de modo que ambos signos primero y segundo son visibles desde ambos lados del documento con luz reflejada. Se
proporcionan unos terceros signos en la segunda zona del mismo lado del documento, alineados y complementarios
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con los primeros signos y se proporcionan unos cuartos signos en la segunda zona en el mismo lado del documento,
alineados y complementarios con los segundos signos, los terceros y cuartos signos también son complementarios y
estan alineados entre si. La segunda zona es suficientemente opaca de tal manera que cuando el documento se
observa bajo la luz reflejada sélo son visibles los signos terceros o cuartos que miran al observador, pero es lo
suficientemente transparente de modo que cuando el documento se ve desde cualquier lado con luz transmitida, los
signos terceros y cuartos son visibles a la vez.

Por lo tanto, un objetivo de la presente invencién es proporcionar un nuevo método para imprimir uno o varios
elementos de seguridad en un substrato, en particular, un método para imprimir uno 0 mas elementos de seguridad
en un billete, con el que los inconvenientes anteriores son superados y que tiene como resultado un elemento de
seguridad con un nivel de seguridad mucho mayor contra la falsificacién que los métodos conocidos.

El objetivo mencionado anteriormente se consigue proporcionando un método para imprimir uno 0 mas elementos
de seguridad en un substrato del que por lo menos una parte se hace de material transparente, en el que el método
comprende las etapas de

- imprimir una imagen de color mas oscuro en un lado del material transparente:

- imprimir una imagen de color mas claro en el lado opuesto del material transparente, de tal manera que la
imagen de color mas claro se superpone por lo menos parcialmente con la imagen de color mas oscuro;

- en el que la imagen de color mas claro es mas transparente que la imagen de color mas oscuro de tal manera
que cuando el observador mira a la imagen de color mas claro perpendicularmente en transmision, la imagen de
color mas claro no es visible y cuando el sustrato se inclina de una manera que la luz de la fuente de luz cae en
la imagen de color mas claro, debido a la mejor iluminacion de la imagen de color mas claro y la reflexion de la
luz en la superficie del substrato, la imagen de color mas claro se vuelve visible para el observador.

La expresion "imagen" tal como se utiliza en este texto se refiere a cualquier representacion, texto, mensaje, patron
de simbolos y similares, que pueden aplicarse de forma visible en un documento o que se puede visualizar bajo
circunstancias especificas de luz, por ejemplo el uso de un tinta fluorescente invisible que se hace visible bajo la luz
negra, etc.

Como se pretende que esta invencidén sea impresa en un substrato transparente, esta claro que mas alla de la
técnica convencional de impresion, se pueden utilizar todas técnicas posibles para transferir imagenes al substrato
transparente 0 generar una imagen en un substrato, tal como impresién por chorro de tinta, impresién por
transferencia térmica, impresion por sublimacion, etc.

Esta invencion permite que la impresora de documentos de seguridad mejore el nivel de seguridad de los
documentos de seguridad, mediante un uso 6ptimo de las posibilidades técnicas de las prensas y/u otra maquinaria
de alta tecnologia de billetes moneda.

En un método preferido acorde con la invencién, la imagen de color mas claro y la imagen de color mas oscuro se
imprimen alineadas. Esto dificulta seriamente la falsificacion, ya que la desviacién mas leve de las imagenes entre si
tiene como resultado una situaciéon en la que la imagen de color mas claro se vuelve por lo menos parcialmente
visible cuando se mira en transmisién por cualquiera de los lados del substrato.

En un método ventajoso acorde con la invencién, las imagenes que se imprimen en el substrato son una foto, dibujo
0 patrén que consiste en los signos.

En un método mas ventajoso acorde con la invencion, las imagenes mas oscuras y mas claras consisten en un
patron de lineas.

En un método mas favorable acorde con la invencion, la imagen de color mas oscuro se imprime en una tinta opaca
o una tinta transparente impresa con una alta densidad de tal manera que cuando el observador mira la imagen de
color mas claro en transmision, la imagen de color méas claro no es visible.

En un método particular acorde con la invencion, el método comprende las etapa de

- imprimir la imagen de color mas oscuro que es un patrén de lineas de color negro con una tinta opaca en un
lado del substrato con tinta opaca negra;

- imprimir la imagen de color mas claro que es un patrén de lineas multicolores con una tinta transparente
alineado con el patrén de lineas de color negro en el lado opuesto del substrato.

Un objeto adicional de la presente invencion es proporcionar un nuevo elemento de seguridad en un documento de
seguridad que consiste en un substrato del que por lo menos una parte se hace de material transparente, en
particular, un elemento de seguridad que se imprime en un billete moneda, con el que se vencen los inconvenientes
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mencionados anteriormente y que tiene como resultado un elemento de seguridad con un nivel de seguridad mucho
mayor contra la falsificacion que los elementos de seguridad conocidos.

Este objetivo adicional de la invencion se resuelve proporcionando un elemento de seguridad en un documento de
seguridad que consiste en un substrato del que por lo menos una parte se hace de material transparente, en el que
el elemento de seguridad consiste en

- unaimagen de color mas oscuro impresa en un lado del material transparente;

- una imagen de color mas claro impresa en el otro lado del material transparente, de tal manera que la imagen
de color mas claro se superpone por lo menos parcialmente con la imagen de color mas oscuro;

- en el que la imagen de color mas claro es mas transparente que la imagen de color mas oscuro de tal manera
que cuando el observador mira a la imagen de color mas claro perpendicularmente en transmision, la imagen de
color mas claro no es visible y cuando el sustrato se inclina de una manera que la luz de la fuente de luz cae en
la imagen de color mas claro, debido a la mejor iluminacion de la imagen de color mas claro y la reflexion de la
luz en la superficie del substrato, la imagen de color mas claro se vuelve visible para el observador.

Preferentemente, el material transparente es un material sintético transparente.
El material transparente tiene preferiblemente un espesor de entre 5y 1000 mm.

En una realizacion preferida del elemento de seguridad acorde con la invencion, el elemento de seguridad se
imprime mediante un método acorde con la invencion como se describié anteriormente.

Caracteristicas y ventajas adicionales de la invencion se explicaran adicionalmente basandose en los ejemplos no
restrictivos de realizaciones representados en los dibujos adjuntos y en la siguiente descripcién detallada. En esta
descripcidn se hace referencia a los dibujos siguientes en los que

- lafigura 1 es una representacion de una imagen de color mas oscuro que es un patron de lineas opacas negras
que se imprime en un lado de un substrato transparente;

- la figura 2 es una representacion de una imagen de color mas claro que es un patrén de lineas en forma de
signos de euro que se imprime con una tinta transparente roja, amarilla y cian en el lado opuesto del substrato
transparente alineado con el patron de lineas opacas negras que se muestra en la figura 1, y que se pretende
que se superponga con el patrén de lineas coloreadas mas oscuras que se muestra en la figura 1;

- Lafigura 3 es una representacion de lo que se ve cuando un observador mira perpendicularmente al elemento
de seguridad en transmisiéon cuando la imagen de color mas claro se enfrenta al observador.

- lafigura 4 es una representacion de lo que se ve cuando un observador mira al elemento de seguridad cuando
la imagen de color mas claro se orienta hacia el observador y el substrato se mira de una manera inclinada.

De acuerdo con la invencion, los documentos de seguridad tales como billetes moneda, tarjetas de crédito, permisos
de conducir, etc. impresos en un substrato (1) del que por lo menos una parte se hace de un material transparente
pueden estar provistos de un nuevo elemento de seguridad mediante prensas conocidas de billetes moneda. Este
material transparente puede hacerse de un material sintético transparente tal como polietileno, polipropileno,
poliéster, policarbonato, poliamida o una combinacion de los mismos. También son posibles substratos plasticos
hechos de otro material.

Otra posibilidad es transferir un substrato transparente, que comprende un elemento de seguridad acorde con la
invencion, a un documento El material transparente tiene preferiblemente un espesor de entre 5 y 1000 mm. El
espesor del substrato depende del tipo de documento de seguridad y también del disefio del documento de
seguridad ("grafismo").

En el método acorde con esta invencién, una imagen de color mas oscuro (1) se imprime en un lado de un substrato
del que por lo menos una parte se hace de material transparente y una imagen de color mas claro (2) se imprime en
el otro lado del substrato de tal manera que la imagen de color mas claro (2) se solapa por lo menos parcialmente
con la imagen de color mas oscuro (1). La imagen de color mas oscuro y mas clara (1, 2) son de tal manera que
cuando la imagen de color mas claro (2) se enfrenta a un observador, cuando este observador la mira
perpendicularmente en transmision, la imagen de color mas claro (2) no es visible y cuando el sustrato se inclina de
una manera que la luz de la fuente de luz cae en la imagen de color mas claro, debido a la mejor iluminacién de la
imagen de color mas claro y la reflexion de la luz en la superficie del substrato, la imagen de color mas claro (2) se
vuelve visible para el observador.

Las imagenes coloreadas mas oscuras y mas claras (1, 2) pueden con ello ser de cualquier tipo, tal como fotos,
dibujos o patrones que consisten en signos tales como lineas, puntos, etc. se pueden imprimir en el substrato. Las
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imagenes (1, 2) consisten preferiblemente en lineas; las lineas con ello tienen todas la misma anchura o diferentes
lineas que tiene diferentes anchuras.

Estas imagenes (1, 2) pueden consistir en un solo color asi como ser multicolores. Preferiblemente, la imagen de
color mas claro (2) se imprime con una tinta mas transparente que la imagen de color mas oscuro (1). La imagen de
color mas oscuro (1) se imprime preferiblemente con una tinta opaca, mientras que la imagen de color mas claro (2)
se imprime preferiblemente con una tinta transparente.

Con el fin de dificultar la falsificacion, las imagenes (1, 2) se imprimen preferiblemente perfectamente alineadas.

En un ejemplo de elemento de seguridad (10) impreso con el método acorde con la invencion, se imprime un patrén
(1) de lineas coloreadas mas oscuras en forma de una estructura de guilloché (que es una red de lineas
redondeadas que se atraviesan mutuamente con un patrén repetitivo) (véase la figura 1) con una tinta opaca negra
en un lado del substrato transparente, mientras que en el otro lado del substrato transparente se imprime un patron
(2) de lineas coloreadas mas claras en forma de tres simbolos de euro (2A, 2B, 2C) (véase la figura 2), impresos
respectivamente en tres colores diferentes, es decir, amarillo, magenta y cian, utilizando la misma estructura de
guilloché, con una tinta mas transparente que la tinta negra alineado con el patrén (1) de linea de color mas oscuro.

Cuando el patrén (2) de lineas coloreadas mas claras se enfrenta al observador, y cuando este observador lo mira
perpendicularmente en transmisioén, este patron (2) de lineas mas claras no es visible, y sélo se puede ver la
estructura de guilloché coloreada de negro (véase la figura 3), mientras que cuando el sustrato se inclina de tal
manera que la luz de una fuente de luz (no se muestra en las figuras) cae en el patrén (2) de lineas coloreadas mas
claras, entonces el patron de lineas coloreadas mas claro, es decir, los signos de euro multicolor (2A, 2B, 2C) se
vuelven visibles para el observador (véase la figura 4).

Cuando este elemento de seguridad (10) se reproduce con una falsificacién simplemente copiando el elemento de
seguridad (10), entonces se obtiene una imagen que corresponde con la figura 1, en otras palabras, se pierde la
informacién que se muestra en la figura 2.

Ademas, cuando este elemento de seguridad (10) simplemente se escanea, entonces se obtiene una imagen digital
que corresponde a la figura 1. En la que se pierde la informacion que se muestra en la figura 2. Cuando un
falsificador quiere ir mas alla, entonces la figura 2 tiene que seleccionarse del resultado del escaneado, es decir, la
figura 1, y luego esta seleccién obtenida tiene que imprimirse en el color correcto y con perfecta alineacion con la
figura 1 obtenida como es el caso en el original escaneado.

La desviacion mas leve de las imagenes (1, 2) entre si (0 en otras palabras cuando las imagenes (1, 2) no se
imprimen perfectamente alineadas), por lo menos parte de la imagen coloreada mas claro (2) se volvera visible
cuando se mire en transmision.
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REIVINDICACIONES

1. Método para imprimir uno o mas elementos de seguridad (10) en un substrato del que por lo menos una
parte se hace de un material transparente, caracterizado porque el método comprende las etapas de

imprimir una imagen de color mas oscuro (1) en un lado del material transparente:

imprimir una imagen de color mas claro (2) en el lado opuesto del material transparente, de tal manera que la
imagen de color mas claro (2) se superpone por lo menos parcialmente con la imagen de color mas oscuro (1);

en el que la imagen de color mas claro (2) es mas transparente que la imagen de color mas oscuro (1) de tal
manera que cuando el observador mira a la imagen de color mas claro (2) perpendicularmente en transmision,
la imagen de color mas claro no es visible y cuando el sustrato se inclina de una manera que la luz de la fuente
de luz cae en la imagen de color mas claro (2), debido a la mejor iluminacién de la imagen de color mas claro y
la reflexion de la luz en la superficie del substrato, la imagen de color mas claro (2) se vuelve visible para el
observador.

2. Método segun la reivindicacién 1, caracterizado porque la imagen de color mas claro (2) y la imagen de
color mas oscuro (1) se imprimen alineadas.

3. Método segun las reivindicaciones 1 6 2, caracterizado porque las imagenes (1, 2) que se imprimen en el
substrato son una foto, dibujo o un patron que consiste en signos.

4. Método segun la reivindicacion 3, caracterizado porque las imagenes de color mas oscuro y mas claro (1,
2) consisten en un patron de lineas.

5. El método segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la imagen de color
mas oscuro (1) se imprime en una tinta opaca o una tinta transparente impresa con una alta densidad de
tal manera que cuando el observador mira la imagen de color mas claro (2) en transmision, la imagen de
color mas claro (2) no es visible.

6. Meétodo segun cualquiera de las reivindicaciones 3 a 5, caracterizado porque el método comprende las
etapas de

imprimir la imagen de color mas oscuro que es un patrén (1) de lineas de color negro con una tinta opaca en un
lado del substrato;

imprimir la imagen de color mas claro (2) que es un patrén de lineas multicolores con una tinta transparente
alineado con el patrén (1) de lineas de color negro en el lado opuesto del substrato.

7. Elemento de seguridad (10) impreso en un documento de seguridad que consiste en un substrato del
que por lo menos una parte se hace de un material transparente, caracterizado porque el elemento de
seguridad (10) consiste en

una imagen de color mas oscuro (1) impresa en un lado del material transparente;

una imagen de color mas claro (2) impresa en el otro lado del material transparente, de tal manera que la
imagen de color mas claro se superpone por lo menos parcialmente con la imagen de color mas oscuro (1);

en el que la imagen de color mas claro (2) es mas transparente que la imagen de color mas oscuro (1) de tal
manera que cuando el observador mira a la imagen de color mas claro (2) perpendicularmente en transmision,
la imagen de color mas claro no es visible y cuando el sustrato se inclina de una manera que la luz de la fuente
de luz cae en la imagen de color mas claro (2), debido a la mejor iluminacién de la imagen de color mas claro y
la reflexion de la luz en la superficie del substrato, la imagen de color mas claro (2) se vuelve visible para el
observador.

8. Elemento de seguridad acorde con la reivindicacion 7, caracterizado porque el material transparente es
un material transparente sintético.

9. Elemento de seguridad acorde con la reivindicacion 7 u 8, caracterizado porque el material transparente
tiene un espesor de entre 5y 1000 mm.

10. Elemento de seguridad acorde con cualquiera de las reivindicaciones 7 a 9, caracterizado porque el
elemento de seguridad (10) se imprime mediante un método acorde con cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 6.
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