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DESCRIPCION
Procedimiento y dispositivo para el escaneado 6ptico de un objeto
La invencién se refiere a un procedimiento para el escaneado 6ptico de un objeto, en especial un elemento de
ensayo para un liquido corporal, asi como un procedimiento para llevar a cabo el procedimiento y un producto de

programa informatico.

Antecedentes de la invencion

Los procedimientos de este tipo se utilizan para examinar, mediante un analisis 6ptico, un objeto que esta dispuesto
sobre un soporte. El escaneado 6ptico comprende en este caso, de forma regular, multiples pasos de exploracion en
los que el objeto y un dispositivo de deteccion utilizado para el analisis 6ptico pueden ser desplazados relativamente
entre si hacia multiples posiciones de escaneado para detectar, de este modo, una serie de imagenes de escaneado
optico que pueden ser evaluadas. Un procedimiento de escaneado de este tipo se utiliza, por ejemplo, para analizar
Opticamente elementos de ensayo o de muestra para un liquido corporal. Al determinar un elemento de ensayo o de
muestra para un liquido corporal se trata de un procedimiento de identificacion analitica, con el que se determina un
liguido o multiples liquidos corporales mediante la deteccién Optica de etiquetas o moléculas fluorescentes y/o
absorbentes que son ligadas, generadas o destruidas a tal efecto en el elemento de ensayo o muestra en
estructuras especificas de andlisis sobre un sustrato. La identificaciéon del liquido corporal, por ejemplo sangre, se
realiza en el &rea de una o varias zonas de identificacion sobre el elemento de ensayo. Las zonas de identificacion
tienen, por ejemplo, una extensiéon en forma de bandas o circulos sobre el elemento de ensayo o muestra.

Para determinar 6pticamente un elemento de ensayo de este tipo mediante escaneado habitualmente se proyecta
una luz de ensayo o de excitacion sobre el elemento de ensayo. Con la ayuda de un dispositivo de proyeccion éptico
se proyecta entonces el area de la zona de identificacion que se encuentra en el plano del objeto sobre una
superficie de deteccion fotosensitiva. Esta superficie de deteccion se consigue, por ejemplo, mediante fotodiodos o
fotomultiplicadores. También se conocen sensores de linea bidimensionales y sensores de imagen tridimensionales
con los que se puede detectar 6pticamente la distribucion de la intensidad de la luz de medicién recibida.

En el escaneado 6ptico convencional se generan mdltiples imagenes de objeto o de escaneado que se suceden
una a la otra a lo largo del sentido de desplazamiento durante el movimiento relativo entre objeto y dispositivo de
deteccién, las cuales pueden ser compuestas, a continuacion, para formar una imagen completa. Esto se realiza
colocando imégenes de escaneado adyacentes canto con canto, dando lugar de esta manera a un conjunto 6ptico
del objeto examinado. Este modo de proceder al componer las imagenes de escaneado individuales requiere un
elevado gasto para el ajuste del dispositivo 6ptico de medicion y andlisis. Estos problemas son mayores cuando
multiples objetos estan dispuestos y son escaneados uno detras de otro en el area del soporte de objeto lo cual
requiere un ajuste individual del dispositivo de medicion o andlisis. Un ajuste insuficiente tiene efectos especialmente
desventajosos sobre la nitidez en profundidad de la proyeccion o6ptica durante el escaneado. Por este motivo se
necesitan técnicas de escaneado mejoradas.

En las realizaciones del procedimiento descrito, se ha propuesto realizar varias imagenes de escaneado que se
solapan en parte lateralmente y aprovechar las zonas de solapamiento al colocar las imagenes de escaneado
realizadas una al lado de otra para juntar de mejor forma el final de una imagen de escaneado precedente con el
inicio de la siguiente imagen de escaneado. Un procedimiento de este tipo se menciona en los documentos WO
01/84209 A2 asi como US 2004/0051030 A1l.

Resumen de la invencién

El objetivo de la invencion es dar a conocer un procedimiento mejorado para el escaneado éptico de un objeto, en
especial un elemento de ensayo para un liquido corporal, asi como un dispositivo para llevar a cabo el procedimiento
con el que se pueden contrarrestar mejor los fallos en la seguridad de la medicién. En especial, se pretende reducir
el gasto de ajuste para el usuario.

Este objetivo se consigue, de acuerdo con la invencion, mediante un procedimiento para el escaneado 6ptico de un
objeto, en especial un elemento de ensayo para un liquido corporal, segun la reivindicacion independiente 1, asi
como un dispositivo para llevar a cabo este procedimiento segun la reivindicacion independiente 11. Es asimismo
objeto de la invencién un producto de programa informético, segin la reivindicacién independiente 12. Las
realizaciones ventajosas de la invencion estan indicadas en las reivindicaciones dependientes.

La invencién comprende, de acuerdo con un aspecto, un procedimiento para el escaneado Optico de un objeto, en
especial de un elemento de ensayo para un liquido corporal, comprendiendo el procedimiento las siguientes etapas:

- el escaneado optico de una zona de exploracion del objeto mediante un dispositivo de deteccion,
desplazando el dispositivo de deteccion y el objeto relativamente entre si a posiciones de escaneado
sucesivas que estan distanciadas segin una amplitud de paso de escaneado a lo largo de una direccién
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de escaneado en un plano de objeto,

- la generacion de mdltiples imagenes de escaneado, proyectando en las posiciones de escaneado una zona
parcial de exploracion desde el plano de objeto mediante un dispositivo de proyeccién éptico sobre una
superficie de deteccién en un plano de imagen, presentando la zona parcial de exploracién en la direccion
de escaneado en el plano de objeto una extensién que es superior a la amplitud de paso de escaneado ,

- la descomposicion de las multiples imagenes de escaneado mediante un tratamiento de imagen en
imagenes parciales de escaneado, la generacion de imagenes de resultado compuestas, juntando multiples
imagenes parciales de escaneado, y

- la seleccién de, cémo minimo, una imagen de medicién del objeto de entre las imagenes de resultado
ensambladas en funcion de un criterio o varios criterios de seleccién predeterminados.

De acuerdo con otro aspecto de la invencioén, un dispositivo para el escaneado 6ptico de un objeto, en especial, de
un elemento de ensayo para un liquido corporal esta realizado con un soporte de objeto, un dispositivo de deteccion
Optica, un dispositivo de desplazamiento que esta configurado para desplazar el soporte de objeto y el dispositivo de
deteccién durante el escaneado optico de un objeto dispuesto sobre el soporte relativamente entre si en posiciones
de escaneado sucesivas y un dispositivo de control que esta configurado para controlar el escaneado 6ptico, de
acuerdo con el procedimiento anterior.

Durante el procedimiento de escaneado Optico del objeto se detectan Opticamente areas parciales de exploracion en
las diferentes posiciones de escaneado, en el que se solapan lateralmente las areas parciales de exploracion
proyectadas en el plano de objeto en el que se sitia el objeto a escanear, dado que la amplitud de paso de
escaneado es inferior a la extension de las areas parciales de exploracion en la direccion de escaneado en el plano
de objeto. A tal efecto, la direccién de escaneado esta preferentemente orientada esencialmente en paralelo al plano
de la muestra. Las imagenes de escaneado pueden ser proporcionadas de forma digitalizada.

Al contrario del escaneado habitual en el que se generan imagenes de escaneado sucesivas que posteriormente
han de ser compuestas, seguin un procedimiento “canto a canto”, las imagenes de escaneado que han sido tomadas
en posiciones de escaneado adyacentes comprenden, segun el procedimiento propuesto, segmentos de las areas
parciales de exploracion que han sido tomadas dos 0 mas veces. Esto significa que hay segmentos del area de
exploracion que son detectados dos o multiples veces en las imagenes de escaneado. Con la ayuda de la siguiente
descomposicion de las imagenes de escaneado y la composicion para formar multiples imagenes de resultado
compuestas, este modo de solapamiento es “compensado” otra vez, al menos parcialmente, para poder elegir de
este modo finalmente una imagen de medicion del objeto que puede ser evaluada a continuacion, por ejemplo para
determinar un liquido corporal. Esta determinacién es conocida como tal en combinacién con el analisis 6ptico de
elementos de ensayo o de muestra.

Segun una realizacion, se pueden seleccionar mdltiples imagenes de resultado como imagenes de medicion del
objeto cuando éstas son, por ejemplo, de una calidad parecida. De entre las mismas se puede seleccionar o deducir
seguidamente una imagen de medicién del objeto con la ayuda de la formacion del valor medio.

La representacion de areas parciales de exploracidon que tienen en el plano de objeto en la direccion de escaneado
una mayor extensién que la amplitud de paso de escaneado , favorece la representacion del objeto interesado o de
areas del mismo, por ejemplo de una zona de identificaion sobre un elemento de ensayo o de muestra, incluso en el
caso de que el ajuste del dispositivo de deteccidn no sea éptimo con respecto al objeto, de manera que se produce,
por ejemplo, un desplazamiento lateral de la representacion en el plano de imagen. Para el usuario de un dispositivo
para el escaneado Optico se facilita el proceso de medicion porque ya no es necesario siempre un “ajuste 6ptimo”,
por ejemplo tras el cambio de una muestra en el soporte. Finalmente, esto también conlleva un ahorro de tiempo al
determinar multiples muestras.

Segun un desarrollo preferente de la invencién, se prevé que se utilice como criterio de seleccion el brillo total de las
imagenes de resultado compuestas. Preferentemente, se selecciona la imagen de resultado compuesta con el
mayor brillo total para la que se puede esperar una relacion sefial-ruido optimizada para seguir analizando la imagen
de medicion seleccionada, por ejemplo, con la ayuda de un programa informatico de evaluacion de imagen.

Segun una realizacion ventajosa de la invencion, se puede prever que las imagenes de resultado compuestas se
generan de manera que contienen, como minimo, una imagen parcial de escaneado de cada una de las imagenes
de escaneado. Segun una realizacion, se prevé gque las imagenes de resultado compuestas contienen exactamente
una imagen parcial de escaneado de cada una de las imagenes de escaneado.

Segun una realizacidon ventajosa de la invencion se prevé que las mudltiples imagenes de escaneado sean
descompuestas en imagenes parciales de escaneado en forma de bandas con una anchura de banda que
corresponde a un nimero entero multiplo de la amplitud de paso de escaneado proyectada del plano de objeto al
plano de la imagen. En el caso mas simple, la anchura de banda de las imagenes de escaneado en forma de banda
corresponde a la anchura que resulta cuando se proyecta la longitud de la amplitud de paso de escaneado del plano
de objeto al plano de imagen mediante el sistema de reproduccion 6ptica del dispositivo de deteccion.
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Preferentemente, un desarrollo de la invencién prevé que la amplitud de paso de escaneado es ajustada de manera
que dicha amplitud de paso proyectada del plano de objeto al plano de imagen corresponde a un ndmero entero
multiplo de una anchura de un elemento de deteccién en la superficie de deteccidn en la direccién de escaneado. La
anchura de un elemento de deteccion corresponde, por ejemplo, a la anchura de pixel de elementos de pixel que
constituyen la superficie de deteccion. En el caso de imagenes parciales de escaneado en forma de bandas también
se puede hablar de la denominada anchura de linea.

Segun una realizacion ventajosa de la invencion, se puede prever que las imagenes de escaneado sean
proyectadas siempre sobre la misma &rea de la superficie de deteccidon. Segun esta realizacion, las imagenes de
escaneado son proyectadas en cada posicién de escaneado sobre el mismo grupo de elementos de deteccion de la
superficie de deteccion. En esta y en otras realizaciones puede tratarse de una disposicion en lineas de elementos
de deteccion. También se puede prever la representacion sobre una disposicion de elementos de deteccion
realizada de forma bidimensional.

Otro desarrollo preferente de la invencién prevé que el escaneado 6ptico se lleve a cabo esencialmente de
conformidad con la ley de Scheimpflug. La ley o la condiciéon de Scheimpflug dice que en una representacion dptica
o fotografica los planos de imagen, objetivo y nitidez han de ser paralelos entre si 0 bien se cruzan en una recta de
interseccion coman.

Segun un desarrollo de la invencion, se puede prever que durante el escaneado Optico los planos de objeto y de
imagen estén dispuestos esencialmente en paralelo entre si. La direccion de escaneado se extiende entonces
esencialmente en paralelo a ambos planos.

Segun una conformacion oportuna de la invenciéon se puede prever que al descomponer multiples imagenes de
escaneado, como minimo una parte de las imégenes parciales de escaneado son generadas como imagenes
parciales que se solapan en una imagen de escaneado. Segun esta realizacién, dos imagenes parciales de
escaneado adyacentes que se generan al descomponer una imagen de escaneado comprenden, como minimo, un
area comun de la imagen de escaneado que puede ser considerada un area de imagen comun. Estas areas de
imagen comunes se pueden prever en una o varias de las imagenes de escaneado descompuestas.

Segun una realizacién ventajosa de la invencion, se prevé que al descomponer miltiples imagenes de escaneado,
como minimo una parte de las imagenes parciales se generan como imagenes parciales de escaneado que no se
solapan en una imagen de escaneado.

Una realizacién del procedimiento descrito anteriormente se explicara a continuacién con mas detalle haciendo
referencia a una observacién matematica. Un “bloque” sera definido como B (B = tamafo del bloque) lineas de
imagen coherentes, donde B esta vinculado con la amplitud de paso de escaneado geométrica. Cuando se prevén
por ejemplo N bloques con B=2, la imagen de escaneado que corresponde al segmento de imagen de la superficie
de deteccion en el plano de imagen que se almacena en cada paso de escaneado tiene la siguiente estructura:

Linea 1

Linea 2 Bloque 1

Linea 3

Linead Bloque 2
Linea 2(n-1)+1

Linea 2n Bloque n
Linea 2(N-1)+1

Linea 2N Blogue N

El procedimiento conocido para el escaneado esta siempre caracterizado por N=1.

Para el escaneado se supone que en el segmento de imagen determinado y almacenado en el que se genera la
imagen de escaneado, el nimero de lineas de elementos de deteccion en la superficie de deteccion puede ser
dividido entre B sin resto, es decir, se cumple la siguiente condicion:

Numero de lineas_en_segmento de imagen mod B =0 Ec. 1
Sea M el nimero de bloques en una imagen de escaneado. El n**° bloque en la m*° imagen de escaneado sea

Q n=12 .,N m=1,2 ..M Ec. 2

nm?

Las imagenes de escaneado O;, i=1, 2, ..., M se generan de la forma siguiente juntando los bloques:
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0/=.Ql,/$01|2$ .....Q/‘,,@ ....@.Q/,N Ec. 3
0=02,0 0, ..0,0..00y Ec. 4
OM=QM,®.QM,;$.....QM,,GB....G).QMN Ec. 5

@ sea el “operador afiadir” con el que se unen dos bloques juntando la primera linea del segundo bloque con la
ultima linea del primer bloque.

desde

Con el “operador de afiadir sumas” que describe una secuencia de operaciones de afiadir U =
= Q::lescle®-~-enhasta

se puede describir la creacién de M imagenes de escaneado de forma general como: nasta
n=N Ec. 6
0, = UQM i=1,2 ., M
Por motivos préacticus ! 10 pucue esunar ventajoso que las imagenes de escaneado individuales
Si(i=1, 2, ..., M) sean transferidas enganchadas entre si en una sola gran imagen Ti(i=1, 2, ..., M*N*B). En este caso,

la gran imagen ha de ser dividida otra vez en las imagenes de escaneado iniciales antes de proceder a la
descomposicion de las imagenes de escaneado.

hasta_linea

Con el “operador de corte” (30 se restauran las imagenes de resultado individuales S; de la siguiente
manera: desde_linea

i=j-B-N

S, = T j=1,2, ... M Ec.7

J
i=(j-1)-B-N+1

Descripcion de un ejemplo de realizacion preferente de la invencién

A continuacion, se describird la invencién mas detalladamente por medio de ejemplos de realizacion haciendo
referencia a las figuras de los dibujos. Estos muestran:

Figura 1: una representacion esquematica de un dispositivo de medicion para el escaneado Optico de un
objeto dispuesto en un plano de objeto, en especial un elemento de ensayo o de muestra;

Figura 2: una representacion esquematica con cinco imagenes de escaneado que han sido detectadas
mediante escaneado 6ptico;

Figura 3: una representacion esquematica con seis imagenes parciales de escaneado que han sido creadas
mediante descomposicion de las imagenes de escaneado de la figura 2;

Figura 4: una representacion esquematica con tres imagenes de escaneado que han sido detectadas
mediante escaneado 6ptico;

Figura 5: una representacion esquematica de cinco imagenes parciales de escaneado que han sido creadas
mediante descomposicion de las imagenes de escaneado de la figura 4;

Figura 6: imagenes de escaneado alineadas una al lado de otra;

Figura 7: multiples imagenes de resultado juntadas que se han obtenido mediante descomposicion y
composicién a partir de las imagenes de escaneado de la figura 6;

Figura 8: un gréfico que muestra el brillo total de cada una de las imagenes de resultado que forman la
composicién de la figura 7;

Figura 9: imagenes de escaneado alineadas una al lado de otra;

Figura 10: multiples imagenes de resultado juntadas que se han obtenido mediante descomposicion y
composicién a partir de las imagenes de escaneado de la figura 9; y

Figura 11: un gréfico que muestra el brillo total de cada una de las imagenes de resultado que forman la
composicién de la figura 10.

En la figura 1 se muestra una representacion esquematica de un sistema de medicion para el escaneado 6ptico de
un objeto, en especial un elemento de ensayo o de muestra para un liquido corporal. Sobre un soporte de objeto 1
esté dispuesto un objeto 2 que ha de ser analizado mediante escaneado 6ptico. En la realizacion mostrada, el objeto
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2 es expuesto a los rayos de luz de ensayo o excitacion 3 emitidos por una fuente de luz de mediciéon 4 que
juntamente con un detector 5 esta contenida en el dispositivo de deteccion. Con la ayuda del detector 5 que
presenta un sistema de proyeccion éptica asi como una superficie de deteccién, la muestra 2 capta la luz de
medicién en forma de luz fluorescente, luz de reflexion y/o de absorcion de manera que se crean proyecciones
Opticas, en concreto imagenes de escaneado que pueden ser detectadas especialmente como datos de imagen
digitales. Con la ayuda de un programa informatico de evaluacién o tratamiento de imagen, estos datos de imagen
captados pueden ser evaluados a continuacion, por ejemplo para determinar un liquido corporal.

Durante el escaneado Optico se desplazan el soporte 1 con la muestra 2 dispuesta sobre el mismo y el dispositivo de
deteccién, relativamente entre si, a lo largo de una direccion de escaneado que se muestra en la figura 1 por medio
de la flecha A. En las diferentes posiciones relativas, que pueden ser denominadas posiciones de escaneado, se
crea la correspondiente imagen de escaneado sobre el detector 5.

En la figura 2 se muestra una representacién esquematica de cinco imagenes de escaneado 20, ..., 24 creadas
mediante escaneado 6ptico de una muestra en el plano de imagen que han sido creadas sucesivamente durante el
escaneado optico. La flecha A sefiala en la figura 2 esquematicamente la direcciébn de escaneado. El
desplazamiento entre posiciones de escaneado adyacentes se realiza por una amplitud de paso de escaneado que
corresponde, segun esta realizacion en el plano de imagen, a la anchura de las bandas parciales de las imagenes
de escaneado mostradas. En el plano de imagen mostrado en la figura 2 la amplitud de paso de escaneado
corresponde, segun esta realizacién, a la anchura de una linea de pixel sobre la superficie de deteccién del
dispositivo de deteccion. Asimismo se muestra en la figura 2, de forma esquematica, toda la zona de exploracion 25
gue es escaneada, segun este ejemplo de realizacion en el plano de objeto.

Los numerales 1-1, 1-2, ... designan en la figura 2 los segmentos en forma de banda de las imagenes de escaneado
20, ..., 24 que corresponden a las bandas asociadas sobre la superficie de deteccion utilizada en el plano de
imagen, es decir, por ejemplo a la anchura de linea de una disposicion de lineas de pixeles. En el ejemplo de
realizacién mostrado, esta anchura de banda también se utiliza al descomponer las imagenes de escaneado 20, ...,
24, tal como se detallara mas adelante haciendo referencia a la figura 3.

En cinco posiciones de escaneado se han tomado las imagenes de escaneado 20, ..., 24 mostradas en la figura 2
gue corresponden cada una a la proyeccion de un area parcial de exploracion de toda el area de exploracion 25, y
gue estan mostradas en la figura 2 dispuestas una al lado de la otra y desplazadas en la direccion de escaneado A
por una amplitud de paso de escaneado . De la figura 2 se desprende que, como minimo, imagenes de escaneado
adyacentes presentan sendas areas de solapamiento 26. En este caso se trata de un &rea parcial del area total
explorada 25 de la muestra que esta representada en ambas imagenes de escaneado adyacentes.

Tras la toma de las imagenes de escaneado, segun la figura 2, éstas se descomponen en imagenes parciales en
forma de banda y se vuelven a juntar para formar diferentes imagenes de resultado compuestas 30, ..., 35, tal como
se muestra en la figura 3. En este caso, cada imagen de resultado compuesta 30, .., 35 de la figura 3 contiene
exactamente una imagen parcial de escaneado en forma de banda de cada una de las cinco imagenes de

escaneado 20, ..., 24 de la figura 2. De esta manera, la imagen de resultado compuesta 30 contiene el primer
segmento de banda de cada imagen de escaneado 20, ..., 24, concretamente los segmentos de banda 1-1, 2-1, 3-1,
4-1 y 5-1. Las imagenes de resultado compuestas 30, ..., 35 de la figura 3 pueden ser analizadas entonces con

respecto a uno o varios criterios de seleccion, especialmente con la ayuda de un programa informatico de evaluacion
de imagen, a efectos de seleccionar una o varias imagenes de medicion del objeto en funcion del criterio o de los
criterios de seleccion. En especial, se puede prever la obtencién de la imagen de resultado compuesta mediante
filtrado a partir de las seis imagenes de resultado compuestas 30, ..., 35 de la figura 3.

En las figuras 4 y 5 se muestra mas claramente el procedimiento descrito anteriormente para el escaneado 6ptico de
acuerdo con otro ejemplo de realizacién. Segun la figura 4, en este ejemplo de realizaciébn se han captado tres
imagenes de escaneado 40, 41, 42 en sucesivas posiciones de escaneado. La amplitud de paso de escaneado en
el plano de imagen mostrado en la figura 4 corresponde, segln este ejemplo de realizacién, a la anchura de dos
lineas de pixeles sobre la superficie de deteccion del dispositivo de deteccion. De forma esquematica en la figura 4
se muestra también toda el area de exploracion 43.

En la figura 5 se muestra la composiciéon de las imagenes parciales de escaneado en forma de banda que se han
obtenido a partir de las imagenes de escaneado 40, 41, 42 de la figura 4 para formar varias imagenes de resultado
compuestas 50, ..., 54 entre las cuales se puede seleccionar a su vez una imagen de medicién del objeto segiin uno
0 varios criterios de seleccion.

El procedimiento descrito anteriormente se ha aplicado después en los ejemplos de realizacién que se explican a
continuacién.

En la figura 6 se muestran imagenes de escaneado alineadas entre si. Se han alineado 163 imagenes tomadas
mediante escaner, de acuerdo con el procedimiento habitual de “canto con canto”, en el que las imagenes de
escaneado ocupan en el area de la superficie de deteccidon 12 lineas de elementos de deteccion, respectivamente.

6
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De ello resulta que este tratamiento de las imagenes medidas, que corresponde a la alineacion de imagenes de
escaneado una al lado de la otra, no proporciona una evaluacién util.

En la figura 7 se muestran doce imagenes de resultado que se han obtenido de acuerdo con el procedimiento
descrito anteriormente a partir de las imagenes de escaneado, creando imagenes parciales de escaneado en forma
de banda y juntandolas para formar imagenes de resultado compuestas, en concreto las doce imagenes mostradas.

En la figura 8 se muestra un grafico que representa el brillo total de cada una de las imagenes de resultado
compuestas de la figura 8. De ello resulta que dos de las imagenes de resultado compuestas presentan el mayor
brillo total con un valor relativo de 22.3y 22.1.

En la figura 9 se muestra de forma analoga a la representacion de la figura 6, imagenes de escaneado alineadas
entre si. Se han alineado 81 imagenes de escaneado, y cada una de ellas ocupa en el area de la superficie de
deteccion otra vez 12 lineas de elementos de deteccion. En las figuras 10 y 11 se muestra de forma andloga a las
figuras 7 y 8 las imagenes de resultado compuestas, asi como los brillos totales asociados a éstas.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para el escaneado 6ptico de un objeto, en especial de un elemento de ensayo para un
liquido corporal, comprendiendo el procedimiento las siguientes etapas:

- el escaneado Optico de una zona de exploracion del objeto (2) mediante un dispositivo de deteccion (4, 5),
desplazando el dispositivo de detecciéon (4, 5) y el objeto (2) relativamente entre si a posiciones de escaneado
sucesivas que estan distanciadas en una amplitud de paso de escaneado a lo largo de una direcciéon de escaneado
en un plano de objeto, y

- la creacion de multiples imagenes de escaneado (20-24; 40-42), proyectando en las posiciones de escaneado un
area parcial de exploracion desde el plano de objeto mediante un dispositivo de proyeccién éptico sobre una
superficie de deteccidon en un plano de imagen, presentando el area parcial de exploraciéon en la direccién de
escaneado en el plano de objeto una extension que es superior a la amplitud de paso de escaneado ,

caracterizado por las siguientes etapas:

- la descomposicion de las mdltiples imagenes de escaneado, mediante un tratamiento de imagen, en imagenes
parciales de escaneado (1-1,...,1-6),

- la creacion de imagenes de resultado compuestas, por la combinacién de miltiples imagenes parciales de
escaneado (1-1, 2-1, ..., 5-1; 1-1, 1-2, 2-1, 2-2, 3-1, 3-2), ¥

- la seleccién de, como minimo, una imagen de medicion del objeto (30, 50) de entre las imagenes de resultado
combinadas en funcién de un criterio o varios criterios de seleccion predeterminados.

2. Procedimiento segun la reivindicacién 1, caracterizado porque como criterio de seleccion se utiliza el brillo
total de las imagenes de resultado compuestas.

3. Procedimiento, segun la reivindicacion 1 6 2, caracterizado porque las imagenes de resultado compuestas
se crean de manera que contienen, como minimo, una imagen parcial de escaneado de cada una de las imagenes
de escaneado.

4, Procedimiento, segun al menos una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque las multiples
imagenes de escaneado se descomponen durante la descomposicion en imagenes parciales en forma de banda con
una anchura de banda que corresponde a un numero entero multiplo de la amplitud de paso de escaneado
proyectada del plano de objeto al plano de imagen.

5. Procedimiento, segin al menos una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la amplitud
de paso de escaneado es ajustada de tal manera que dicha amplitud proyectada del plano de objeto al plano de
imagen corresponde a un ndmero entero multiplo de la anchura de un elemento de deteccion en la superficie de
deteccion en la direccién de escaneado.

6. Procedimiento, segun al menos una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque las imagenes
de escaneado siempre son proyectadas sobre una misma zona de la superficie de deteccion.

7. Procedimiento, segun al menos una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el escaneado
optico se lleva a cabo esencialmente de acuerdo con la ley de Scheimpflug.

8. Procedimiento, segun al menos una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque durante el
escaneado optico, el plano de objeto y el plano de imagen estan dispuestos esencialmente en paralelo entre si.

9. Procedimiento, segun al menos una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque al
descomponer las multiples imagenes de escaneado, como minimo, una parte de las imagenes parciales
escaneadas son creadas como imagenes parciales escaneadas que se solapan en una imagen de escaneado.

10. Procedimiento, segin al menos una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque al
descomponer las multiples imagenes de escaneado, como minimo, una parte de las imagenes parciales son creadas
como imagenes parciales que no se solapan en una imagen de escaneado.

11. Dispositivo para el escaneado Optico de un objeto, en especial un elemento de ensayo para un liquido
corporal que comprende un soporte (1) para el objeto, un dispositivo de deteccién éptica (4, 5), un dispositivo de
desplazamiento que esta configurado para desplazar el soporte (1) y el dispositivo de deteccion (4, 5) durante el
escaneado Optico de un objeto (2) dispuesto sobre el soporte (1) relativamente entre si a sucesivas posiciones de
escaneado, y un dispositivo de control que esta configurado para controlar el escaneado 6ptico, de acuerdo con un
procedimiento, segun al menos una de las reivindicaciones anteriores.

12. Producto de programa informatico con codigo de programa que esta opcionalmente almacenado en una
memoria legible por ordenador y que, al ser ejecutado en un dispositivo de célculo, es apropiado para llevar a cabo
el procedimiento, segun al menos una de las reivindicaciones 1 a 10.
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