
11 2 371 765

OFICINA ESPAÑOLA DE
PATENTES Y MARCAS

ESPAÑA

19

Número de publicación:

 Título:

Fecha de publicación de la mención BOPI:

Prioridad:

Fecha de la publicación del folleto de la patente:

Titular/es:

 Inventor/es:

 Agente:

T3

09.01.2012

15.11.2004 CA 2487584

09.01.2012

RHODES, David, Bruce y
MCGREGOR, James, Edward, Allan

Pons Ariño, Ángel

ATOMIC ENERGY OF CANADA LIMITED
CHALK RIVER LABORATORIES, STN 78
CHALK RIVER, ONTARIO K0J 1J0, CA

FILTRO DE ALETAS.

45

TRADUCCIÓN DE PATENTE EUROPEA12

30

45

73

72

74

54

Número de solicitud europea:96 05807902 .1

Fecha de publicación de la solicitud:97 05.09.2007

Fecha de presentación: 14.11.200596

97 Número de publicación de la solicitud: 1827648

51 Int. CI.:

E
S

 2
 3

71
 7

65
 T

3

Aviso: En el plazo de nueve meses a contar desde la fecha de publicación en el Boletín europeo de patentes, de
la mención de concesión de la patente europea, cualquier persona podrá oponerse ante la Oficina Europea
de Patentes a la patente concedida. La oposición deberá formularse por escrito y estar motivada; sólo se
considerará como formulada una vez que se haya realizado el pago de la tasa de oposición (art. 99.1 del
Convenio sobre concesión de Patentes Europeas).

B01D 35/28 (2006.01)

(2006.01)G21D 1/02
(2006.01)B01D 35/02

_



2 
 

DESCRIPCIÓN 
 
Filtro de aletas 
 
Campo de la invención  5 
 
La presente invención se relaciona con el campo de los filtros utilizados para retirar residuos del agua que es 
succionada dentro de un sistema de tuberías. Más particularmente, la presente invención se relaciona con el campo 
de los filtros utilizados en plantas de energía nuclear. 
 10 
Antecedentes de la invención 
 
Las plantas nucleares tienen diferentes sistemas de seguridad para garantizar que el combustible nuclear en el 
núcleo del reactor permanezca frío en todos los escenarios de accidente creíbles. Uno de tales escenarios es una 
“pérdida accidental de refrigerante” en el cual una tubería externa es susceptible de romperse, permitiendo el escape 15 
de una gran cantidad de agua del sistema de refrigeración del reactor. Esta agua puede desalojar residuos sólidos 
de tuberías vecinas o de otras estructuras del reactor. El agua, junto con algunos de los residuos desalojados, fluirá 
a las partes más bajas del edificio del reactor hasta un sumidero. Las plantas están equipadas con sistemas de 
seguridad que bombean el agua desde el sumidero nuevamente dentro de los diferentes sistemas de refrigeración 
del reactor. Los filtros sobre las tomas de la bomba garantizan que no entre ningún residuo suficientemente grande 20 
para que obstruya el equipo en estos sistemas. Dependiendo del tipo de residuos, la primera capa que se deposita 
sobre el filtro puede formar un filtro más fino que la malla subyacente, y capturar muchas partículas más pequeñas. 
 
Los filtros deben tener un área de malla lo suficientemente grande para que la capa de residuos sobre el filtro no sea 
muy gruesa como para provocar una restricción inaceptablemente alta para el flujo. Los filtros deben ser también lo 25 
más pequeños posible para adaptarse dentro del espacio disponible. Por lo tanto es importante la compactibilidad, 
es decir, la capacidad de acomodar la mayor área de filtración en el volumen más pequeño posible. 
 
Los filtros convencionales en muchas plantas nucleares son simples dispositivos tipo caja montados sobre las tomas 
de la bomba. Los filtros avanzados más modernos tienen a menudo una superficie irregular para incrementar el área 30 
de la superficie. 
 
Esta información de los antecedentes de la invención es suministrada con el propósito de hacer conocer información 
que cree el solicitante sea de posible relevancia para la presente invención. No necesariamente se pretende admitir, 
ni debe interpretarse, que cualquier parte de la información precedente constituya técnica anterior en contra de la 35 
presente invención. 
 
US-A-2004/0124158 divulga un filtro de acuerdo con el preámbulo de la reivindicación 1 anexa al presente 
documento. 
  40 
Resumen de la invención 
 
De acuerdo con un aspecto de la invención, se proporciona un filtro para filtrar residuos de un fluido de acuerdo con 
la reivindicación 1 anexa. 
 45 
De acuerdo con otro aspecto de la invención, el dispositivo que controla el flujo incluye un orificio para producir una 
caída de presión entre una abertura de entrada y la trayectoria de flujo localizada en una posición cercana a dicha 
fuente de succión que es mayor que la caída de presión entre una abertura de entrada y dicha trayectoria de flujo 
localizada en una posición más alejada de dicha fuente de succión. El orificio puede ser en la forma de una boquilla 
para acelerar la entrada de fluido de dicha trayectoria de flujo en una dirección sustancialmente paralela a la misma 50 
y puede tener la forma de un deflector dispuesto en dicho colector, definiendo el deflector una colección de canales 
que encierra una pluralidad de aberturas. 
 
De acuerdo con otro aspecto de la presente invención, el colector tiene una pared lateral generalmente plana y las 
aberturas de entrada son una serie de ranuras sustancialmente paralelas formadas en la pared lateral en sentido 55 
transversal a dicha trayectoria de flujo. Los elementos del filtro pueden tener la forma de aletas de superficie plana 
que se proyectan hacia afuera desde las aberturas en la pared lateral plana. 
 
Breve descripción de las figuras 
 60 
La Figura 1 es una vista isométrica de un módulo de filtración para conexión a una toma de una bomba de acuerdo 
con una realización de la presente invención.  
 
La Figura 2 es una vista despiezada del módulo de filtración mostrado en la Fig. 1; 
 65 

 



3 
 

La Figura 3 es una vista isométrica en corte transversal de un módulo de filtración montado directamente sobre un 
sumidero de acuerdo con una realización de la presente invención; 
 
La Figura 4 es una vista isométrica en corte transversal de una sección de una aleta de superficie plana de acuerdo 
con una realización de la presente invención; 5 
 
La Figura 5 es una vista isométrica en corte transversal de una sección de una aleta de superficie corrugada de 
acuerdo con una realización de la presente invención;  
 
La Figura 6 es una vista despiezada de una aleta de superficie corrugada de acuerdo con una realización de la 10 
presente invención; 
 
La Figura 7 es una vista en sección isométrica de los dispositivos de ecualización del flujo de acuerdo con una 
realización de la presente invención; y 
 15 
La Figura 8 describe una aleta de superficie corrugada de acuerdo con una realización de la presente invención. 
 
Descripción detallada de la invención 
 
Con referencia a las Figuras 1 y 2, el módulo de filtración de la presente invención incluye un colector (3) alargado 20 
que define una trayectoria interna de flujo del fluido que está en comunicación fluida con una fuente de succión a 
través de una tubería (2) de la toma de la bomba que puede estar localizada en el piso o la pared a través de una o 
más conexiones 1. El colector 3 tiene una pared lateral generalmente plana con una pluralidad de aberturas de 
entrada 9 en la forma de una serie de ranuras alargadas sustancialmente paralelas dispuestas a lo largo de la 
longitud del colector para acomodar aletas 4. Las aberturas de entrada 9 están orientadas en una dirección 25 
transversal a la trayectoria de flujo del fluido dentro del colector 3. Se pueden montar sobre los costados, parte 
superior, o inferior del colector elementos del filtro en forma de aletas huecas de superficie plana 4 (como se 
muestra en la Figura 1), y proyectarlas hacia afuera desde las aberturas de entrada 9. Las aletas 4 pueden tener un 
espaciamiento uniforme o variable y ser localizadas por medio de estructuras de montaje 5 y abrazaderas 6. En una 
realización preferida, las aletas son fácilmente removibles, utilizando pernos 10 y tornillos 11, pero pueden estar 30 
también permanentemente unidas al colector 3. 
 
El agua entra al filtro a través de mallas 7 permeables al fluido sobre la superficie de las aletas 4, dejando los 
residuos sobre las mallas 7. El agua fluye entonces a través del canal de flujo del fluido en el núcleo 8 hueco de la 
aleta 4 hacia el colector 3. Diferentes porciones del colector 3, particularmente la porción entre la ranuras 9 de la 35 
aleta 4, pueden ser elaboradas utilizando material permeable al fluido para incrementar el área de filtración. El 
colector 3 pueden tener una o más placas deflectoras 12 para proporcionar soporte estructural para que los 
costados resistan presiones de succión altas. Las placas de deflectoras 12 tienen agujeros 13 grandes para 
garantizar que la velocidad de flujo en el canal de flujo del fluido en el colector 3 sea la misma antes y después del 
deflector. 40 
 
Los extremos de cada colector 3 tienen rebordes 14 que permiten unir módulos contiguos. Se pueden unir los 
módulos, o pueden ser montados en forma independiente con sellos entre los módulos. Se pueden suministrar 
estructuras 5 de montaje bajo el módulo. Las estructuras 5 de montaje tienen monturas 15 de altura ajustable que 
permiten que el dispositivo sea instalado sobre pisos que no estén nivelados. 45 
 
La Figura 3 muestra una realización alternativa de la presente invención. Esta realización es útil para situaciones 
donde exista un sumidero 45 preexistente con una cubierta 46 (que podría encontrarse previamente o ser instalado 
específicamente para soportar los módulos de filtración) y una toma 47 de bomba dentro del sumidero 45. El módulo 
48 de filtración incluye aletas 49 montadas en una estructura 50 con una abrazadera apropiada. Por simplicidad, 50 
únicamente se ha mostrado un módulo 48 en la Figura 3. Si se requiere, se pueden montar una pluralidad de 
módulos 48 de filtración de forma similar sobre el sumidero 45.  
 
El flujo entra a las aletas 49 en la misma forma descrita anteriormente en relación con la realización mostrada en las 
Figuras 1 y 2, pero luego fluye directamente dentro del sumidero 51, y luego dentro de la toma 52 de bomba. La 55 
toma 52 de bomba puede ser modificada para reducir las pérdidas de admisión. No se requiere un colector 
recolector separado para este montaje, ya que el mismo sumidero 51 realiza esta función. El flujo secundario 
indeseado entre la cubierta 46 del sumidero y la estructura 50 del módulo puede ser prevenido utilizando tolerancias 
estrechas entre las partes en contacto, o utilizando juntas de malla de alambre o cualquier otro tipo adecuado de 
sello, tal como el ítem 25 mostrado en la Figura 5 sobre el borde de la aleta. Porciones adecuadas de la estructura 60 
50 del módulo o de la cubierta 46 del sumidero pueden ser elaboradas a partir de láminas metálicas perforadas para 
incrementar el área de filtración. Para hacer uso de algo del volumen del sumidero 51, el módulo de filtración puede 
ser empotrado, ya sea parcial o completamente, en el sumidero por debajo del nivel del piso. En tal caso, la 
estructura 50 del módulo se extendería por debajo del nivel del piso hacia el fondo del módulo con el propósito de 
evitar que el flujo sobrepase los elementos de filtración del filtro. 65 
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La ingestión de aire puede ser evitada garantizando que exista una altura suficiente de agua por encima del filtro. En 
forma alternativa, se puede añadir una cubierta horizontal (no mostrada) sobre las aletas. Esta cubierta permite que 
las aletas estén más cerca de la superficie del agua sin que se produzca ingestión de aire o que provoquen vórtices 
en el núcleo hueco. 
 5 
Se utilizan diferentes tipos de abrazaderas, tales como aquellas mostradas en las Figuras 1, 2 y 3, para garantizar 
que el filtro sea suficientemente rígido para resistir las cargas sísmicas y de presión predichas. Además, se pueden 
colocar también abrazaderas externas, tales como las indicadas por medio del numeral de referencia 6 en la Figura 
2, entre las aletas. 
 10 
Para todas las aplicaciones, es deseable optimizar el diseño para el tipo y cantidad de residuos que se requiere que 
maneje el filtro. Se deben considerar los factores básicos: el área de filtración requerida, y el volumen potencial de 
residuos que deben ser acomodados dentro del filtro. El número de aletas se determina por medio del área de 
filtración requerida, y entonces se puede variar el espaciado de las aletas para garantizar que exista espacio 
suficiente entre las aletas para acomodar el volumen potencial de residuos. El módulo de filtración es 15 
convenientemente fabricado de un tamaño que sea fácilmente manejable y que pueda ser movido a su lugar sin 
interferir con el equipo que se encuentra a su alrededor. Además, un conjunto de filtración completo puede contener 
tantos módulos de filtración como sea necesario. 
 
Seguidamente se discuten dos tipos de aletas que pueden ser incorporadas en el aparato de la presente invención 20 
en relación con las Figuras 4, 5, 6 y 8. 
 
1.- Aleta de superficie plana 
 
Con referencia ahora a la Figura 4, de acuerdo con un aspecto de la presente invención, las aletas de superficie 25 
plana tienen un par de mallas 16 planas permeables al fluido de lámina metálica perforada sobre cada lado de la 
aleta en relación opuesta al espaciado. Las mallas 16 filtran los residuos del agua que entra al filtro. Las dos mallas 
16 están separadas por medio de un espaciador 17 metálico corrugado. El espaciador 17 proporciona rigidez y 
resistencia, y también forma canales de flujo entre las mallas 16 hasta el colector 3. Los bordes de las mallas 16 
están rodeados por una estructura 18 perimetral. Los canales de flujo entre las mallas 16 están abiertos para 30 
comunicación fluida con la trayectoria de flujo confinada en el colector 3 a través del borde lateral marginal de la 
estructura 18 que encaja en la abertura 9 del colector 3. La estructura 18 también ayuda significativamente a la 
rigidez estructural de la aleta. 
 
Si la aplicación requiere orificios de filtración más pequeños de los que pueden obtenerse utilizando mallas metálicas 35 
perforadas estándar, se puede laminar una malla de alambre fino sobre la superficie de las mallas 16 metálicas 
perforadas de la aleta. 
 
Las ventajas de la construcción de la aleta mostrada en la Figura 4 incluyen la simplicidad de la fabricación y un 
volumen interno mínimo. 40 
 
2.- Aleta de superficie corrugada 
 
Con referencia ahora a las Figuras 5, 6 y 8, de acuerdo con otro aspecto de la presente invención, las aletas de 
superficie corrugada se construyen con dos capas de malla 19 metálica perforada que han sido corroboradas para 45 
incrementar su área superficial expuesta. Los residuos filtrados del agua que entra al filtro se depositan sobre estas 
superficies corrugadas. 
 
Las corrugaciones proporcionan varias ventajas. El gran incremento en el área superficial de filtración sobre una 
malla plana es una ventaja muy significativa para las capas delgadas de residuos, que a menudo plantean más de 50 
un problema que las capas gruesas de residuos más porosas. El aumento del área reduce la restricción al flujo que 
entra al filtro disminuyendo la velocidad del agua a través de la malla y reduciendo el espesor de los residuos 
(debido a que se esparcen sobre un área mayor). Los "picos" de las corrugaciones también reducen la caída de 
presión por la tendencia a fomentar un lecho de residuos localmente no uniforme. Incluso con capas de residuos que 
sean más gruesas que la altura de las corrugaciones, puede existir un beneficio significativo, debido a que las 55 
partículas finas migran a menudo a través del lecho de residuos y se concentran cerca de la superficie de filtración, 
creando una capa impermeable relativamente delgada en la superficie. La resistencia de esta capa delgada al flujo 
que entra al filtro se reduce con la mayor área de la malla lograda por medio de las corrugaciones. 
 
Otra característica importante de este diseño es que las mallas corrugadas pueden ser elaboradas lo 60 
suficientemente fuertes como para ser consideradas como el único elemento estructural en la aleta. Además, 
también se puede formar la malla utilizando material de un calibre relativamente delgado. Esto minimiza la cantidad 
de material requerido para elaborar una aleta, ahorrando costos y haciendo que las aletas sean más fáciles de 
manipular debido a su peso reducido. 
 65 
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Los filtros de malla metálica corrugada tienen una pluralidad de "picos" y de "valles" paralelos y se ubican en una 
relación espaciada opuesta de tal manera que los picos alternantes en una malla están en contacto punta con punta 
con los picos alternantes en la malla puesta. Esta configuración forma canales internos huecos para que el fluido 
que entra al filtro fluya hacia el colector recolector. Estos canales de flujo no están obstruidos y pueden ser lo 
suficientemente grandes para ofrecer una restricción mínima al flujo. El volumen interno del diseño se minimiza, 5 
maximizando así el espacio por fuera del filtro para recolectar los residuos. 
 
Como se muestra en la Figura 5, la estructura perimetral alrededor de las mallas permeables al fluido puede incluir 
una barra plana 20 para sellar los bordes paralelos a las corrugaciones y para proporcionar puntos resistentes de 
unión 21 para las abrazaderas 6 y el soporte físico para la unión de la aleta (10, 11). Estos bordes pueden ser 10 
sellados también con malla metálica perforada 22 para incrementar adicionalmente el área superficial de filtración. 
 
La estructura perimetral alrededor de las mallas permeables al fluido puede incluir también tapas de metal perforado 
23 para sellar los extremos de las corrugaciones. La ventaja de este tipo de tapa para el extremo es que añade área 
a la malla perforada y no restringe el acceso de flujo al espacio entre las aletas. En la realización mostrada en las 15 
Figuras 6 y 8, la tapa 40 del extremo se forma a partir de un canal, que es el luego soldado sobre el extremo de la 
aleta. La ventaja de este tipo de tapa para el extremo es que es fácil de fabricar y ayuda significativamente a la 
resistencia de la aleta. Puede estar completa o parcialmente perforada si se requiere de área de malla adicional. 
 
El borde lateral marginal de la estructura perimetral en el borde de la aleta que encaja dentro del colector se adapta 20 
a una sección transversal rectangular para encajar las ranuras rectangulares 9 en el colector. Esto se puede hacer 
utilizando una tira dentada de metal perforado 24, con el borde sellado dentro del colector de recolección con unas 
tiras metálicas flexibles 25 como se muestra en la Figura 5. Las Figuras 6 y 8 también muestran un diseño más 
simple de una tapa 41 para la porción de la estructura perimetral en el extremo del colector de la aleta. La tapa 41 se 
forma a partir de un canal que se suelda sobre los extremos de las láminas de malla metálica corrugada. La tapa 41 25 
tiene grandes aberturas a través de las cuales el flujo 43 de los canales entre las corrugaciones se comunica con las 
aberturas 9 y la trayectoria de flujo encerrada en el colector 3. Los costados de la tapa del extremo proporcionan 
superficies para unir sellos 42, que garantizan un buen ajuste de la aleta dentro del colector.  
 
Ecualización del flujo 30 
 
Es deseable un flujo razonablemente uniforme para evitar la formación de vórtices de núcleo hueco y para garantizar 
que los residuos que se depositan sobre el filtro no se empaquen en forma muy densa. Si el flujo se concentra en un 
punto, los residuos se reunirán rápidamente en ese punto en una maraña muy densa, elevando suficientemente la 
resistencia al flujo de tal manera que el flujo entrará en un punto adyacente, provocando que se reúna allí también 35 
un lecho denso. Si este fenómeno no se limita, puede progresar a través de todo el filtro, provocando una pérdida de 
presión mucho mayor que si los residuos se hubieran reunido en forma uniforme. 
 
En una realización adicional de la presente invención mostrada en la Figura 7, el flujo que entra en diferentes puntos 
a lo largo de la longitud del colector es controlado utilizando dispositivos de balanceo de flujo que refuerza la presión 40 
dentro del colector. A medida que fluye el fluido a lo largo del colector, la caída de presión por fricción y la caída de 
presión por aceleración provocan menores presiones más cerca al extremo de succión del colector (es decir, en la 
dirección del flujo del fluido). Esto normalmente proporcionaría más presión de conducción para que el flujo entre a 
las aletas, provocando un flujo algo no uniforme (más flujo que entra a las aletas cerca a la toma de la bomba, o 
extremo de succión). Para garantizar que el agua que entra a cualquier aleta sea sometida a la misma presión 45 
diferencial de conducción, se añaden dispositivos calibrados de balanceo del flujo, que proporcionan mayor 
restricción para las aletas más cercanas al extremo de succión del filtro que en el extremo alejado.  
 
De acuerdo con una realización preferida adicional de la presente invención, los dispositivos de balanceo de flujo 
proporcionan una restricción al flujo en una forma parcialmente reversible. De este modo, la energía requerida para 50 
acelerar el flujo a través de los dispositivos de balanceo del flujo es convertida primero en energía cinética como un 
chorro de agua en el colector que apunta en la dirección de flujo hacia el extremo de succión. El impulso de este 
chorro es utilizado para reforzar la presión en el colector en una forma que compensa parcialmente la fricción 
corriente arriba y las pérdidas por aceleración. Este refuerzo de la presión reduce la cantidad de desequilibrio de la 
presión a lo largo de la longitud del colector. Se puede lograr un flujo sustancialmente uniforme al mismo tiempo que 55 
se provee una menor pérdida total de presión.  
 
La Figura 7 muestra los detalles de esta realización en la cual todas las aletas menos una han sido removidas para 
mayor claridad. Los flujos en diferentes sitios se ilustran con flechas. 
 60 
El flujo de fluido 25 entra al elemento filtrante 32 tipo aleta a través de mallas perforadas, pasa a través de los 
canales internos formados por las corrugaciones que están en comunicación fluida con el colector 35 a través de la 
tapa 41 del extremo (ver la Figura 6 y 8) y la ranura 26. El flujo desde las aletas vecinas entra en forma similar al 
colector 35 a través de las ranuras 27 y 28. Se define un canal de recolección 38 relativamente estrecho dentro del 
colector 35 por medio del deflector vertical 31 que corre dentro de la pared exterior 36 del colector 35. El flujo del 65 
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canal de recolección se acelera a través de un orificio 33 que forma un chorro 39 que se une al flujo 29 de las aletas 
corriente arriba. Debido a que la velocidad del chorro 39 es sustancialmente paralela a la velocidad del flujo principal 
29, la presión en el flujo corriente abajo 30 se eleva sobre la que habría si el agua fuera inyectada en forma 
perpendicular al flujo principal. Además, debido a que la velocidad del chorro 39 es mayor que la velocidad del flujo 
principal 29, se añade impulso al flujo principal, lo que refuerza la presión en el flujo 30 sobre el que existiría si la 5 
velocidad del flujo del chorro 39 fuera el mismo que aquel del flujo principal en 29. Además, el edificio 33 
proporciona una contracción suave para el flujo de tal manera que exista una pérdida mínima de energía en la 
creación del chorro 39. 
 
La presión en el colector principal 35 cae en la medida en que uno se mueve más cerca de la toma de la bomba 10 
debido a las caídas de presión por fricción y por aceleración. La presión diferencial a través de los orificios más 
cercanos a la toma de la bomba es mayor que a través de los orificios más alejados. Con el propósito de equilibrar 
los flujos que entran al colector principal, se selecciona el ancho de cada orificio 33, 34 de modo que las presiones 
corriente arriba de todos los orificios, por ejemplo, a través de cada uno de los canales de recolección 38, 37 sean 
iguales. Se puede lograr una presión sustancialmente igual permitiendo que los orificios más cercanos a la toma de 15 
la bomba tengan un área de flujo menor que los orificios más alejados de la toma de la bomba con el resultado de 
que se mantienen sustancialmente uniforme el flujo de fluido a través de los elementos del filtro localizados en 
diferentes posiciones a lo largo de la trayectoria de flujo en el colector 3.  
 
Se puede proporcionar un dispositivo de control de flujo en la forma de un orificio de forma y tamaño apropiados 20 
para los canales de recolección individuales cada uno de los cuales incluye una pluralidad de aberturas (como se 
muestra en la Figura 7), o alternativamente, se puede disponer para cada abertura individual de entrada. 
 
A menos que se defina otra cosa, todos los términos técnicos y científicos utilizados aquí tienen el mismo significado 
como lo entiende comúnmente alguien ordinariamente capacitado del arte a la cual pertenece esta invención. 25 
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REIVINDICACIONES 
 

1. Un filtro para filtrar residuos de un fluido, comprendiendo el filtro: 
 
un colector alargado (3) que define una trayectoria de flujo confinada, que tiene una salida para comunicación fluida 5 
con una fuente de succión y que tiene una pluralidad de aberturas de entrada (9) dispuestas a lo largo de la longitud 
de dicha trayectoria de flujo, exhibiendo dicha trayectoria de flujo una caída de presión en la dirección de flujo del 
fluido; 
un elemento filtrante (4) dispuesto en cada una de dichas aberturas de entrada (9) para filtrar los residuos del fluido 
que entra a dicha trayectoria de flujo; y 10 
caracterizado porque el filtro comprende además: 
 
una pluralidad de dispositivos que controlan el flujo, para mantener sustancialmente uniforme el flujo de fluido a 
través de los elementos filtrantes localizados en diferentes posiciones a lo largo de dicha trayectoria de flujo, 
incluyendo cada uno de dichos dispositivos que controlan el flujo un deflector (31) que define un canal de 15 
recolección (38), que corre dentro de una pared exterior del colector, en comunicación fluida con una pluralidad de 
dichas aberturas de entrada (9) y que termina con un orificio de salida (33) corriente abajo de dicha pluralidad de 
aberturas entrada, y 
donde el flujo del fluido de los canales de recolección es acelerado a través de dicho orificio de salida (33) para 
formar un chorro que se une al flujo del fluido dentro de la trayectoria del flujo del colector alargado (3) a una 20 
velocidad que es superior y sustancialmente paralela a la velocidad de flujo del fluido en dicha trayectoria del flujo 
del colector alargado (3). 
 
2. Filtro de acuerdo con la reivindicación 1, caracterizado porque los orificios de salida (33) posicionados cerca de 
dicha salida del colector tienen un área de flujo menor que los orificios de salida (33) posicionados lejos de dicha 25 
salida del colector. 
 
3. Filtro de acuerdo con la reivindicación 2, caracterizado porque dichos orificios de salida tienen cada uno la forma 
de una boquilla. 
 30 
4. Filtro de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1-3, caracterizado porque dicha pluralidad de 
aberturas de entrada (9) es una pluralidad de ranuras alargadas sustancialmente paralelas. 
 
5. Filtro de acuerdo con la reivindicación 4, caracterizado porque el colector (3) tiene una pared lateral generalmente 
plana y dichas aberturas de entrada (9) son una serie de ranuras sustancialmente paralelas formadas en dicha 35 
pared lateral en una dirección transversal a dicha trayectoria de flujo. 
 
6. Filtro de acuerdo con la reivindicación 5, caracterizado porque dichos elementos filtrantes (4) están en forma de 
aletas que se proyectan hacia afuera de las aberturas (9) en dicha pared lateral plana. 
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