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@ Resumen:

Aparato potabilizador de agua por 6smosis inversa.

Este aparato comprende: un modulo potabilizador de
agua, por 6smosis inversa, un médulo contenedor, a mo-
do de carcasa, en cuyo interior se encuentran situados de
forma compacta los diferentes elementos del mddulo po-
tabilizador de agua, un médulo de alimentacién eléctrica
autébnomo que comprende un bastidor abatible y desple-
gable portador de unas placas fotovoltaicas; - un control
electronico del aparato, y un médulo inferior de soporte
para sustentacion y transporte del aparato.
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DESCRIPCION

Aparato potabilizador de agua por 6smosis inver-
sa.

Objeto de la invencion

La presente invencién se refiere a un aparato po-
tabilizador de agua por 6smosis inversa, que presenta
unas caracteristicas orientadas a proporcionarle un ca-
rdcter autbnomo, compacto y transportable, con el fin
de permitir su instalacién en cualquier ubicacién.
Campo de la invencién

El aparato de la invencién es aplicable en el campo
del tratamiento de aguas, especialmente en la potabi-
lizacién de agua en general y en la desalinizacion de
agua marina.

Antecedentes de la invencion

Actualmente son ampliamente conocidas las plan-
tas potabilizadoras de agua utilizadas para desalar
agua marina y que utilizan unas membranas de 6smo-
sis inversa a través de las cuales pasa el agua salada
impulsada por unas bombas a alta presion realizdndo-
se en dichas membranas de dsmosis inversa la separa-
cién del permeado y del concentrado.

Generalmente estas instalaciones, utilizadas para
abastecer poblaciones, tienen unas grandes dimensio-
nes y son instalaciones fijas, por lo que no presentan
un caracter transportable que permita su utilizacién
temporal en diferentes ubicaciones.

También son conocidos algunos aparatos desalini-
zadores de reducidas dimensiones para la aplicacién
concreta en embarcaciones, en donde tanto el aparato
desalinizador como los tanques de agua potable estidn
fijos.

Estas instalaciones fijas requieren una alimenta-
cién eléctrica que es suministrada mediante una red
de distribucién en el primer caso y mediante un gene-
rador eléctrico de la embarcacién en el segundo caso.

La dependencia de una alimentacidn eléctrica bien
de la red o bien de un generador no permite que es-
tas instalaciones y aparatos tengan un caricter auto-
nomo y su utilizacién temporal en zonas devastadas,
con inundaciones o en las que se haya producido al-
glin desastre natural ya que generalmente estas zonas
se quedan sin suministro eléctrico y sin abastecimien-
to de combustible.

Por tanto el problema técnico que se plantea es el
desarrollo de un aparato potabilizador de agua por 6s-
mosis inversa de un tamafio compacto, auténomo y
facilmente transportable a aquellas zonas que carecen
de suministro eléctrico o se han quedado sin dicho su-
ministro por cualquier motivo.

Descripcion de la invenciéon

El aparato potabilizador de agua por dsmosis in-
versa objeto de la invencidn presenta unas particula-
ridades constructivas orientadas a solventar la proble-
madtica expuesta y es del tipo de los que comprenden
un médulo potabilizador de agua que incluye: un cir-
cuito hidriulico para la circulacién del agua a tratar,
estando provisto dicho circuito hidraulico de una boca
de entrada del agua a tratar, un conjunto de filtros para
tratamiento inicial del agua entrante, una bomba para
la elevacion de presion del agua y su suministro a unas
membranas de ésmosis inversa, un circuito auxiliar
para la recuperacion de la presion residual del con-
centrado, opcionalmente un aparato de radiacién ul-
travioleta para la potabilizacion del agua tratada, una
boca de salida para suministro del agua potabilizada
y una salida del agua residual o concentrado.
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De acuerdo con la invencién este aparato potabili-
zador comprende un médulo contenedor, a modo de
carcasa, en cuyo interior se encuentran situados de
forma compacta los diferentes elementos del médu-
lo potabilizador de agua, disponiendo dicho médulo
contenedor de unas puertas laterales para el acceso a
los elementos interiores.

Para solucionar el problema de la alimentacién
eléctrica y proporcionarle al aparato un caricter to-
talmente auténomo dicho aparato dispone de un mo-
dulo de alimentacion eléctrica autébnomo que com-
prende un bastidor abatible y desplegable posiciona-
do sobre el mddulo de soporte para la disposicién de
un nimero variable de placas fotovoltaicas, en una
posicién inoperante de transporte, en la que se dis-
ponen superpuestas sobre el médulo de soporte, y
una posicién operativa de uso en la que se disponen
desplegadas formando un plano inclinado de mayor
amplitud que el médulo contenedor, para incremen-
tar el dngulo de incidencia de los rayos solares so-
bre las placas fotovoltaicas y el rendimiento del mo-
dulo de alimentacién eléctrica. Este aparato dispo-
ne adicionalmente de un control electrénico para la
gestion de las placas fotovoltaicas, bombas de im-
pulsién y automatismos de proteccién, de paro y de
marcha, permitiendo dicho control electrénico regu-
lar el régimen de funcionamiento del aparato para ob-
tener diferentes caudales de agua potabilizada en fun-
cién del nivel de radiacién solar disponible ajustando
el rendimiento médximo del médulo de alimentacién
eléctrica.

De acuerdo con la invencidn este aparato dispone
de un médulo inferior de soporte para sustentacion y
transporte del aparato, lo que le proporciona un ca-
rcter transportable y permite su ubicacion donde sea
preciso.

En una realizacién preferente de la invencién este
mddulo inferior de soporte esta constituido por un re-
molque sobre el que se encuentran fijados el resto de
mddulos del aparato potabilizador.

Se trata, por tanto, de un aparato facilmente insta-
lable debido a la obtencién auténoma de energia y de
su cuerpo compacto y agrupado. A su vez, esta carac-
teristica lo hace facilmente transportable y muy qtil
para un gran abanico de aplicaciones.

Descripcion de las figuras

Para complementar la descripcidn que se estd rea-
lizando y con objeto de facilitar la comprension de
las caracteristicas de la invencidn, se acompaiia a la
presente memoria descriptiva un juego de dibujos en
los que, con caricter ilustrativo y no limitativo, se ha
representado lo siguiente:

- La figura 1 muestra una vista en perspectiva de
un ejemplo de realizacién del aparato potabilizador
totalmente plegado y en una posicién de transporte.

- La figura 2 muestra una vista explosionada en
perspectiva de los diferentes médulos del aparato po-
tabilizador.

- Las figuras 3 y 4 muestran sendas vistas en pers-
pectiva, anterior y posterior del aparato potabilizador
con el médulo de alimentacién eléctrica en la posicién
inoperante de transporte y con las puertas laterales del
moédulo contenedor en la posicion de apertura.

- La figura 5 muestra una vista en perspectiva del
aparato potabilizador con el bastidor del médulo de
alimentacion abatido hacia la zona superior, forman-
do un plano inclinado y con las placas fotovoltaicas
plegadas en una posicién inoperante de transporte.
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- Las figuras 6 y 7 muestran sendas vistas en pers-
pectiva del aparato potabilizador con las placas foto-
voltaicas del médulo de alimentacién eléctrica parcial
y totalmente desplegadas respectivamente.

- La figura 8 muestra un esquema del médulo po-
tabilizador de agua por ésmosis inversa, que se en-
cuentra alojado en el médulo contenedor.
Realizacion preferente de la invencion

En el ejemplo de realizacién mostrado en las figu-
ras adjuntas el aparato potabilizador de agua por 6s-
mosis inversa comprende un médulo contenedor (1)
a modo de carcasa que dispone de unas puertas late-
rales (11) abatibles para permiten el acceso a los di-
ferentes elementos de un médulo potabilizador (4) de
agua alojado en su interior facilitando las tareas de
reparacion o mantenimiento.

Sobre el médulo contenedor (1) se encuentra dis-
puesto el médulo de alimentacién eléctrica (2) que
comprende un bastidor (21), abatible y desplegable,
portador de las placas fotovoltaicas (22).

El mencionado bastidor (21) dispone de una pata
abatible (23) que permite mantenerlo en una posicién
inclinada tal como se muestra en las figuras 5, 6y 7
conseguir la mayor incidencia posible de los rayos so-
lares sobre las placas fotovoltaicas (22).

El bastidor (21) es desplegable, tal como ya se ha
mencionado y permite disponer las placas fotovoltai-
cas (22) en una posicién inoperante de transporte en la
que quedan superpuestas, 0 en una posicion operativa
de uso en la que se disponen desplegadas.

En el ejemplo mostrado el aparato potabilizador
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dispone de un médulo inferior de soporte (3) confor-
mando en este ejemplo de realizacién por un remol-
que sobre el que se encuentran montados y fijados los
mddulos (1 y 2) facilitando su transporte hasta el pun-
to de ubicacién y su orientacién hacia el sol de una
forma rdpida y sencilla mediante el giro del remolque.

En el ejemplo de realizacién mostrado en la figu-
ra 8 el médulo potabilizador (4) de agua incluye un
circuito hidraulico con una boca de entrada (41), una
primera bomba (42) para la impulsién del agua hacia
un conjunto de filtros (43), una segunda bomba (44)
para la elevacion de la presién del agua y su suminis-
tro a unas membranas (45) de 6smosis inversa, un cir-
cuito auxiliar (46) para la recuperacién de la presion
residual del concentrado, un aparato (47) de radiacién
ultravioleta para la potabilizacién del agua proceden-
te de las membranas (46) y dos salidas (48 y 49) para
el permeado y el concentrado respectivamente.

Tanto la boca de entrada (41) como las salidas (48
y 49) son accesibles desde el exterior del médulo con-
tenedor (1) para permitir la conexién de unas mangue-
ras exteriores.

Una vez descrita suficientemente la naturaleza de
la invencién, asi como un ejemplo de realizacién pre-
ferente, se hace constar a los efectos oportunos que
los materiales, forma, tamafio y disposicién de los ele-
mentos descritos podran ser modificados, siempre y
cuando ello no suponga una alteracién de las caracte-
risticas esenciales de la invencidn que se reivindican
a continuacion.
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REIVINDICACIONES

1. Aparato potabilizador de agua por ésmosis in-
versa; del tipo de los que comprenden un médulo po-
tabilizador de agua que incluye: un circuito hidrauli-
co para la circulacién del agua a tratar provisto de:
una boca de entrada del agua a tratar, un conjunto
de filtros para tratamiento inicial del agua entrante,
una bomba para la elevacion de presion del agua y su
suministro a unas membranas de §smosis inversa, un
circuito auxiliar para la recuperacién de la presion re-
sidual del concentrado, opcionalmente un aparato de
radiacién ultravioleta para la potabilizacion del agua
tratada, una boca de salida para el suministro del agua
potabilizada y una salida del agua residual; caracte-
rizado porque comprende:

- un moédulo contenedor, a modo de carcasa, en
cuyo interior se encuentran situados de forma com-
pacta los diferentes elementos del médulo potabiliza-
dor de agua, disponiendo dicho médulo contenedor de
unas puertas laterales para el acceso a los elementos
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interiores.

- un médulo de alimentacién eléctrica auténomo
que comprende un bastidor abatible y desplegable po-
sicionado sobre el mdédulo de soporte para la disposi-
ciéon de un nimero variable de placas fotovoltaicas,
en una posicion inoperante de transporte, en la que
se disponen superpuestas sobre el médulo de sopor-
te, y una posicién operativa de uso en la que se dis-
ponen desplegadas formando un plano inclinado para
incrementar el dngulo de incidencia de los rayos sola-
res sobre las placas fotovoltaicas y el rendimiento del
médulo de alimentacion eléctrica.

- un control electrénico del aparato, incluyendo la
gestién de las placas fotovoltaicas, bombas de impul-
sién y automatismos de proteccién, de paro y de mar-
chay,

- un médulo inferior de soporte para sustentacién
y transporte del aparato.

2. Aparato, segtin la reivindicacién 1, caracteri-
zado porque el médulo inferior de soporte estd cons-
tituido por un remolque.
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Base de la Opinién.-

1,2

1,2
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NO
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NO
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La presente opinion se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201000801

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideraciéon para la
realizacién de esta opinion.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 US 2006260672 Al ( NIEDERER ROBERT) 23.11.2006
D02 US 5632892 A (KLEIN KIM C) 27.05.1997
D03 US 5997750 A (BAUMANN E ROBERT et al.) 07.12.1999

2. Declaracién motivada segun los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucion de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracién

El objeto técnico de invencion es un aparato potabilizador de agua por ésmosis inversa que comprende un modulo
contenedor de los diferentes elementos del médulo potabilizador, un moédulo de alimentacion eléctrica autébnomo con un
bastidor desplegable donde se montan una serie de placas fotovoltaicas, un control electrénico del aparato y un moédulo
inferior para el transporte y sustentacion del aparato.

El documento DO1 divulga una unidad transportable de para el suministro de energia y agua potable que dispone de un
bastidor donde se aloja el mddulo potabilizador de dsmosis inversa con sus elementos: bombas, filtros, filtros UV, etc., un
control electrénico que gobierna la entrega de energia entre las placas solares y el resto de elementos, asi como unas
ruedas asociadas al bastidor para el transporte del aparato (ver parrafo [30], reivindicacion 6 y figuras 1-4, 9). El hecho de
que el médulo potabilizador disponga de una salida de agua residual se considera una técnica sobradamente conocida en el
estado de la técnica y por tanto, obvia para el experto en la materia. Por consiguiente, la reivindicacion 1 carece de actividad
inventiva (Art. 8.1 de LP11/86).

En cuanto la reivindicaciéon 2, el que el soporte sea un remolque es una opcién normal de disefio como se divulga por
ejemplo, en los documentos D02 y D03. Por tanto, la reivindicacion 2 carece de actividad inventiva (Art. 8.1 de LP11/86).
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