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DESCRIPCION

Sistema combinado de grabador y reproductor de discos compactos.
Campo técnico

La presente invencién versa, en general, acerca de grabadores y reproductores de discos compactos (CD). Mas en
particular, la presente invencién esta relacionada con un sistema combinado grabador y reproductor de CD.

Técnica antecedente

Muchos consumidores tienen colecciones de musica que incluyen varios CD. Aunque los CD tienen muchos bene-
ficios que son bien conocidos en la técnica, las grandes colecciones de CD tienen varias desventajas. En primer lugar,
localizar un CD particular en una gran coleccién de CD puede llevar mucho tiempo. En muchos casos, un consumidor
debe revisar toda la coleccién para localizar el CD deseado. Cuanto mayor es la coleccién, mas tiempo puede llevar
este proceso. Aunque organizar los CD en orden alfabético puede minimizar la cantidad de tiempo requerida para
localizar un CD particular, muchos consumidores no lo hacen. Ademas, el proceso de organizar y mantener grandes
colecciones de CD en orden alfabético puede llevar mucho tiempo. Asi, existe la necesidad de un sistema que reduzca
la cantidad de tiempo requerida para localizar un CD en una gran coleccién de CD.

De manera similar, puede llevar mucho tiempo localizar una cancién especifica en un CD particular en una gran
coleccion de CD. Ademas del tiempo que lleva localizar el CD que contiene la cancién deseada, un consumidor
debe revisar las canciones del CD para localizar la cancién deseada. En muchos casos, el consumidor debe revisar el
anverso del CD, o el estuche de CD asociado con el CD, para localizar el nimero de la cancién deseada y luego debe
introducir ese ndmero en el reproductor de CD que se usa para reproducir el CD. Para introducir el nimero correcto, el
consumidor normalmente debe saltar varias canciones para alcanzar la cancién deseada. Cuando se usan reproductores
de CD que albergan multiples CD, también puede requerirse del consumidor que salte multiples CD para alcanzar el
CD que incluye la cancién deseada. Con independencia de si un consumidor estd usando un reproductor de CD que
puede albergar un solo CD o multiples CD, el proceso de localizar una cancién especifica en un CD puede llevar
mucho tiempo. Asf, existe la necesidad de un sistema que reduzca la cantidad de tiempo requerida para acceder a una
cancién particular en una gran coleccién de CD.

También es dificil acceder a grandes colecciones de misica en CD en multiples ubicaciones. Para hacerlo, un
consumidor debe mover fisicamente la coleccién de un lugar a otro. Este puede ser un proceso que lleva mucho
tiempo y resulta incomodo. Cuanto mayor sea la coleccidn, mas tiempo puede llevar y mas incémodo puede resultar.
Ademds, en algunos casos, sencillamente no es practico mover una gran coleccion de CD a una ubicacion particular.
Por ejemplo, normalmente es poco practico mover una gran coleccién de CD en un automévil pequefio. Sin embargo,
a muchos consumidores les gustaria poder acceder a sus colecciones de musica en sus automdviles, asi como en otras
ubicaciones. Asi, existe la necesidad de un sistema que permita a un consumidor acceder a una gran coleccién de
misica en CD en multiples ubicaciones.

Ademds de llevar mucho tiempo su localizacién y reproduccidn, los CD tienen otras desventajas. Por ejemplo,
para reproducir un CD que estd almacenado en un estuche de CD, un consumidor debe extraer el CD del estuche e
insertarlo en el reproductor de CD. Cuando el consumidor lo hace, el consumidor puede tocar la superficie del CD y
dejar grasa o polvo sobre la misma. Si esto sucede, el CD puede experimentar saltos en el reproductor o, en algunos
casos, puede no tocar en absoluto. Asi, existe la necesidad de un sistema que reduzca o elimine el riesgo de que un
consumidor ponga grasa o polvo en un CD e impida que se reproduzca debidamente.

Los CD también incluyen habitualmente canciones que a un consumidor le gusta escuchar y canciones que no
le gusta escuchar. En muchos casos, las canciones de las que disfruta el consumidor estdn entremezcladas con las
canciones de las que el consumidor no disfruta. En consecuencia, el consumidor debe escuchar las canciones con las
que no disfruta o saltar esas canciones para alcanzar una cancién de la que el consumidor disfruta. En cualquiera de
los dos casos, esto puede resultar incémodo para el consumidor. Asi, existe la necesidad de un sistema que permita
que un consumidor escuche canciones de las que disfruta sin tener que escuchar ni saltarse canciones de las que no
disfruta.

En otros casos, las canciones de las que el consumidor disfruta estdn situadas en miiltiples CD diferentes y el
consumidor tiene que llevar todos esos CD consigo cuando viaja a diferentes ubicaciones si quiere escuchar canciones
con las que disfruta. También esto puede resultar incomodo para un consumidor. Asi, existe la necesidad de un sistema
que permita que un consumidor escuche canciones con las que disfruta, situadas en una variedad de CD diferentes, sin
requerir que el consumidor lleve consigo los diferentes CD.

Ademis de las desventajas asociadas con los reproductores de CD expuestas mds arriba, los reproductores de CD
de la técnica anterior suelen incluir una carcasa negra o plateada que no resulta estéticamente atractiva para muchos
consumidores. Asi, existe la necesidad adicional de un sistema reproductor de CD que sea mds atractivo estéticamente
para los consumidores y que supere las desventajas presentadas mas arriba.
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Los reproductores de CD de la técnica anterior también suelen incluir dispositivos de control remoto que pueden
ser usados para controlar las diversas funciones asociadas con los reproductores de CD. Aunque los controles remotos
pueden hacer que resulte mds cémodo controlar estos reproductores de CD, aumentan el nimero de dispositivos de
control remoto que hay en un hogar y hacen que resulte mds dificil localizar el control remoto correcto para un
componente dado de un equipo electrénico. Por ejemplo, muchas personas tienen un control remoto para su televisor,
su video, su reproductor de DVD y su sistema estereofénico. Al incluir otro control remoto con un reproductor de CD
de la técnica anterior, aumenta el nimero de dispositivos de control remoto en un hogar. En consecuencia, resulta mas
dificil localizar el control remoto correcto para el televisor, el video o el reproductor de DVD. Asi, existe la necesidad
de un sistema que supere las ventajas anteriormente referidas y que no aumente, sino que preferentemente disminuya,
el nimero de controles remotos en un hogar dado.

Obtener nueva musica en CD puede ser un proceso que lleve mucho tiempo y resulte incémodo para un consumidor.
En muchos casos, un consumidor va en coche a una tienda, repasa los CD disponibles, selecciona uno o mis CD y
compra los CD seleccionados. El consumidor regresa entonces a casa a escuchar los CD seleccionados. Esto puede
llevar mucho tiempo y resultar incomodo para el consumidor, particularmente cuando el consumidor vive a gran
distancia de la tienda que vende los CD. Asi, existe la necesidad de un sistema que reduzca la cantidad de tiempo
requerida y haga mds cémodo que un consumidor compre nueva musica.

Lo que se necesita, entonces, es un sistema que supere las ventajas anteriormente referidas de la técnica anterior.

El documento EP-A-0 977 200 da a conocer un aparato grabador y reproductor que comprende: una primera unidad
de almacenamiento en la que se ha almacenado al menos un dato; una segunda unidad de almacenamiento en la que se
ha grabado al menos un dato; y un medio de procesamiento de sefiales al que se suministran los datos leidos de dicha
primera unidad de almacenamiento cuando los datos leidos de dicha primera unidad de almacenamiento se almacenan
en dicha segunda unidad de almacenamiento y que lleva a cabo un proceso de deterioro de dichos datos suministrados
y suministra los datos procesados resultantes a dicha segunda unidad de almacenamiento.

El documento US 2002/060955 A1l da a conocer un procedimiento y un aparato para permitir que un usuario
realice facilmente una busqueda en una gran cantidad de datos de musica copiados y grabados de CD en un medio
incorporado de grabacién.

El documento US 2001/030827 A1 da a conocer un aparato de grabacién y/o reproduccién para grabar y/o repro-
ducir datos en un medio de grabacién o procedentes del mismo que tiene una zona de datos, en la cual se almacenan
los datos, y una zona de gestion de datos, en la cual se almacenan datos de gestidn para gestionar estos datos.

El objeto de la presente invencidn es proporcionar una unidad combinada grabadora/reproductora de discos que
reduce la cantidad de tiempo y hace mds facil que el consumidor escuche nueva musica y que reduce el nimero de
dispositivos de control remoto necesarios para operar y disfrutar de la unidad grabadora/reproductora.

La presente invencidn proporciona un sistema que reduce la cantidad de tiempo requerida para localizar un CD en
una gran coleccién de CD.

El sistema reduce la cantidad de tiempo requerida para localizar una cancién especifica en un CD particular.

El sistema permite que un consumidor acceda con mds facilidad a una gran coleccién de CD desde multiples
ubicaciones.

El sistema reduce o elimina la posibilidad de que un consumidor deje grasa o polvo en un CD.

El sistema permite que un consumidor escuche canciones de las que disfruta sin tener que escuchar o saltarse
canciones de las que no disfruta.

El sistema permite que un consumidor escuche canciones de las que disfruta, situadas en multiples CD diferentes
sin requerir que el consumidor lleve consigo diferentes CD.

El sistema incluye una carcasa mds estéticamente atractiva y que supera las desventajas antes referidas asociadas
con los reproductores de CD y los CD de la técnica anterior.

El sistema reduce el nimero de dispositivos de control remoto en un hogar.

La presente invencion proporciona un sistema que reduce la cantidad de tiempo y hace mas cémodo que un cliente
compre 0 escuche nueva musica.

Estos objetos y otros objetos que se hardn evidentes a partir de un repaso de la siguiente descripcion son satisfechos
por medio de la presente invencidon de un sistema combinado grabador y reproductor de CD segtin la reivindicacién
1. El sistema es un sistema informadtico cliente/servidor e incluye una unidad combinada grabadora y reproductora,
que actiia como un sistema informadtico servidor u ordenador central y una unidad de control remoto, que actiia como
un sistema informatico cliente. La unidad de control remoto también se denomina sistema de control remoto para
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el ordenador central o, simplemente, sistema cliente. La unidad grabadora/reproductora incluye un soporte 16gico
novedoso de ordenador servidor, denominado soporte l6gico grabador/reproductor, y la unidad de control remoto
incluye un soporte 16gico novedoso de cliente, o soporte 16gico de control remoto.

Para reducir la cantidad de tiempo requerida para localizar un CD o una cancién en un CD particular, el sistema
permite que un consumidor copie todos sus CD al sistema pulsando un solo botén y proporciona una interfaz novedosa
de usuario que permite que el consumidor localice rdpida y facilmente y reproduzca un CD particular o una cancién
especifica. Copiando los CD al sistema, el consumidor es capaz también de reducir el nimero de veces que debe
manipular sus CD y, en consecuencia, de reducir la posibilidad de que sus CD se contaminen con grasa o polvo.
Ademads, una vez que los CD son copiados al sistema, pueden ser colocados de nuevo en sus estuches protectores de
CD y almacenados para un uso futuro. Esto reduce atin mas la posibilidad de que los CD se contaminen con grasa o
polvo.

Para permitir que un consumidor acceda a su coleccién de CD en multiples ubicaciones, el sistema permite que el
consumidor cree o “queme” nuevos CD que incluyan canciones de su eleccién. Una vez que el nuevo CD estd creado,
el consumidor puede llevarse el nuevo CD a diversas ubicaciones diferentes. La capacidad de grabar CD con ldser que
incluyen canciones que el consumidor selecciona también dota al consumidor con la capacidad de crear CD que solo
incluyan canciones que al consumidor le guste escuchar. Esto permite que el consumidor evite escuchar o tener que
saltarse canciones que no le gustan. Ademads, esto también evita que el consumidor tenga que llevar consigo multiples
CD para escuchar canciones que estan incluidas en diferentes CD. Usando el sistema de la presente invencion, el
consumidor puede sencillamente grabar con ldser un nuevo CD que incluye todas las canciones deseadas y llevarse
ese nuevo CD en su lugar.

Para mejorar més la capacidad del consumidor de acceder a su coleccion de CD en multiples ubicaciones, el
sistema también puede ser usado para grabar CD en la unidad de control remoto, que entonces puede ser llevada por el
consumidor a diferentes ubicaciones y ser usada para reproducir los CD grabados. El sistema presenta una informacién
completa en cuanto a los CD almacenados en la unidad de control remoto, incluyendo el titulo de un CD, el nombre
de un intérprete y el titulo de una cancion particular.

Si al consumidor le gustase escuchar sus CD y estdn dentro de un cierto alcance del sistema de la presente inven-
cion, el sistema también puede ser utilizado para transmitir, inaldimbricamente o a través de otros medios convencio-
nales, y reproducir musica en el sistema cliente sin almacenar musica permanentemente en el sistema cliente, es decir,
transmitiendo audio en continuo.

Para mejorar el aspecto de la unidad combinada grabadora y reproductora, el alojamiento estd disefiado para que
parezca una gramola tradicional e incluye tubos de burbujas animadas, columnas giratorias de colores, y un mecanismo
visible de cambio de CD, que pueden usarse para reproducir un CD de manera convencional.

Para reducir el nimero de controles remotos en el hogar, la unidad de control remoto puede ser usada para con-
trolar varios componentes adicionales de audio y video. Para hacerlo, el sistema incluye una memoria que almacena
informacidn necesaria para controlar componentes de audio y video que se encuentran en el hogar tipico y el sistema
usa esta informacién para controlar estos dispositivos. El sistema puede ser usado para almacenar informacién que
permite que el sistema cliente controle diferentes componentes en diferentes habitaciones. Ademds, el sistema cliente
puede comunicarse con otros controles remotos y aprender la informacidn necesaria para controlar otros dispositivos.
Para facilitar la programacion, el sistema cliente puede ser conectado a un ordenador convencional y puede usarse un
mdédulo novedoso de programacién para programar el sistema cliente para que pueda comunicarse con diversos com-
ponentes adicionales de audio y video. El médulo de programacién también puede ser usado para intercambiar graficos
y caracteristicas de controles remotos con otros consumidores usando el sistema cliente de la presente invencién. Para
mejorar mds adn la comodidad del consumidor, el sistema puede ser usado para controlar luces, aparatos eléctricos
y otros dispositivos del hogar usando tecnologia X-10, que es un tipo de sistema de control que usa el cableado de
suministro eléctrico de un hogar para comunicarse con los dispositivos del hogar.

Para reducir la cantidad de tiempo requerida para escuchar y comprar nueva musica, el sistema es operable para
comunicarse y descargar nuevas canciones usando Internet. Diversos intérpretes y empresas discograficas permiten
que los consumidores tengan acceso por Internet a canciones y otro material creados por artistas emergentes de forma
absolutamente libre de cargo, y el sistema de la presente invencidn permite que un consumidor se aproveche de estas
oportunidades.

Para mejorar atin més la capacidad de un usuario de escuchar y comprar nueva musica, la presente invencién inclu-
ye un sistema informético servidor novedoso de musica que puede ser usado por las unidades combinadas grabadoras
y reproductoras de la presente invencién para escuchar y descargar nueva musica. El servidor novedoso incluye una
base de datos para almacenar musica y un programa servidor de transmision de audio en continuo que pueden ser usa-
dos para transmitir simultdneamente en continuo la musica almacenada a multiples unidades combinadas grabadoras
y reproductoras durante emisiones por Internet. A cambio de una tarifa de abono, los usuarios pueden escuchar las
emisiones y, cuando oyen una cancién que les gusta, pueden descargar esa cancién a su unidad combinada grabadora
y reproductora. La tarifa de abono también da acceso al consumidor a guias de programas que contienen informacién
detallada relativa a las emisiones de miusica y una guia de programas de television que abarca las emisiones de las
emisoras de cable, satélite o locales de la zona, e incluyen descripciones y resefias completas de los programas.
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Para garantizar que los intérpretes discogrificos de la misica almacenada en el servidor de musica reciban los
derechos de copia apropiados cuando se descarga musica a las unidades combinadas grabadoras y reproductoras,
cada unidad es operable para monitorizar y almacenar informacidén relativa al nimero de veces que una cancién
ha sido descargada del servidor de musica, grabada con ldser a un CD o copiada a una unidad asociada de control
remoto. Ademds, cada unidad es operable, en momentos predeterminados, para que transmita automaticamente esta
informacidn al ordenador servidor de musica, en el que puede ser usada para calcular los debidos derechos para los
intérpretes discogréficos. Estos derechos pueden ser entonces pagados usando las tarifas de abono pagadas por los
diversos usuarios de las unidades combinadas grabadoras y reproductoras.

Para garantizar que la musica del servidor de musica no sea descargada por usuarios que no han pagado la debida
tarifa de abono ni por dispositivos distintos de las unidades combinadas grabadoras y reproductoras de la presente
invencion, la base de datos del servidor de musica también almacena una lista de niumeros exclusivos de identificacion
e informacion de pertenencia para todas las unidades combinadas grabadoras y reproductoras que estdn autorizadas a
escuchar y descargar musica del servidor de musica. Otros dispositivos, como ordenadores personales convencionales,
que no incluyan uno de los nimeros exclusivos de identificacién no pueden acceder al servidor de musica ni escuchar
ni descargar musica del servidor de musica.

Para mejorar ain mas la seguridad en lo que respecta a la copia indebida de musica descargada en las unidades
combinadas grabadoras y reproductoras, el servidor de musica adjunta un nimero exclusivo de identificacién a cada
cancién descargada de esas unidades. A su vez, cada unidad incluye su nimero exclusivo de identificacion con cada
cancidn que se graba con ldser en un CD o que se transmite a una unidad de control remoto. En consecuencia, si una
cancién es indebidamente distribuida por Internet, mediante un CD grabado con laser o cualquier otro medio, el servi-
dor de musica de la presente invencién puede ser usado para identificar la unidad combinada grabadora y reproductora
que recibi6 la cancién en origen. Esto se realiza simplemente comparando el nimero exclusivo de identificacion de
la cancidn en cuestién con la lista de ndimeros exclusivos de identificacién almacenados en el servidor de musica y
usando la informacién de pertenencia asociada con el nimero exclusivo coincidente de identificacion para identificar
al propietario de la unidad combinada grabadora y reproductora que recibi6 la cancion.

Para evitar que la musica descargada del servidor de musica y grabada con laser en un CD sea copiada a un orde-
nador personal, cada unidad combinada grabadora y reproductora es operable para grabar con ldser CD usando una
cualquiera de diversas tecnologias de ordenador personal de prevencién de copia conocidas en la técnica. Por ejemplo,
pueden grabarse con ldser CD de modo que el audio del CD esté oculto de las unidades de CD-ROM tipicamente
encontradas en un ordenador personal o, alternativamente, pueden grabarse con ldser CD para que el audio incluya
errores que provoquen que aparezcan ruidos y chasquidos en cualquier copia del CD grabado con l4ser. En consecuen-
cia, los ordenadores personales no pueden copiar CD grabados con laser por las unidades combinadas grabadoras y
reproductoras de la presente invencidn.

Para reducir la posibilidad de que la presente invencién elimine el deseo de un consumidor de seguir comprando
CD de una tienda convencional de ladrillos y cemento, el audio de transmisién en continuo proporcionado por el
servidor de musica puede ser suministrado en un formato comprimido de audio, como el MP3, que es inferior a la
calidad de una grabacién de audio digital en un CD. Asi, aunque los usuarios puedan escuchar y descargar facilmente
nueva musica usando el presente sistema, seguirdn necesitando comprar CD de tiendas convencionales para obtener
grabaciones de miisica de muy elevada calidad.

La Fig. 1 es un diagrama de bloques que muestra una realizacién del sistema combinado grabador y reproductor
de la presente invencion.

La Fig. 2 es un diagrama de bloques que muestra una realizacién de la unidad combinada grabadora y reproductora
mostrada en la Fig. 1.

La Fig. 3 es un diagrama de bloques que muestra una realizacién de la unidad de control remoto mostrada en la
Fig. 1.

La Fig. 4 es un diagrama de bloques que muestra una realizacién del sistema de CPU del grabador/reproductor
mostrado en la Fig. 2.

La Fig. 5 es un diagrama de bloques que muestra una realizacién del sistema de CPU del control remoto mostrado
en la Fig. 3.

La Fig. 6 es un diagrama de bloques que muestra un sistema informdtico servidor de misica que se comunica con
una pluralidad de unidades grabadoras/reproductoras por Internet.

La Fig. 7 es un diagrama de bloques del sistema informdtico servidor de musica.
La Fig. 8 es un diagrama de bloques de la memoria del servidor de misica.

La Fig. 9 es un dibujo que muestra una realizacién de la unidad grabadora/reproductora de la presente invencion.
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Las Figuras 10-12 son capturas de pantalla generadas por una realizacién de la unidad de control remoto de la
presente invencion.

Mejor modo de realizacion de la invencion

Con referencia a las Figuras 1-3 y a la Fig. 9, una realizacién de la presente invencién de un sistema combinado
grabador y reproductor 10 de discos compactos (CD) incluye una unidad combinada grabadora y reproductora 12 de
CD y una unidad 14 de control remoto. La unidad grabadora/reproductora 12 incluye un sistema informdtico graba-
dor/reproductor 16, que incluye un sistema 18 de unidad central de proceso (CPU) grabadora/reproductora, un sistema
20 de comunicaciones del grabador/reproductor, una unidad 22 de CD, una memoria 24 del grabador/reproductor, un
sistema 26 de altavoces del grabador/reproductor, un mecanismo 28 de entrada de la solicitud de copia, un sistema
30 de comunicaciones por Internet del grabador/reproductor, un sistema 32 de acoplamiento del control remoto y un
sistema 50 de control X-10. La unidad grabadora/reproductora 12 también incluye un soporte 16gico 34 novedoso del
grabador/reproductor que se usa para controlar la unidad 12. La unidad 14 de control remoto incluye un sistema infor-
matico 36 de control remoto, que incluye un sistema 38 de CPU del control remoto, un sistema 40 de comunicaciones
del control remoto, una memoria 42 del control remoto, un sistema 44 de altavoces del control remoto, un dispositivo
46 de entrada/salida, un sistema 48 de infrarrojos, un sistema 47 de comunicaciones por Internet del control remoto
y un sistema 50 de control X-10. La unidad 14 de control remoto también incluye un soporte 16gico 52 novedoso de
control remoto que se usa para controlar la unidad 14.

La unidad grabadora/reproductora 12

El sistema 18 de CPU del grabador/reproductor es un sistema convencional de CPU de ordenador y es operable
para ejecutar instrucciones recibidas del soporte 16gico 34 del grabador/reproductor. Con referencia a la Fig. 4, el
sistema 18 de CPU incluye una unidad central 54 de proceso (CPU), un ventilador 56, una placa base 58, una ROM
60, una RAM 62, una fuente 64 de alimentacién de PC y un sistema operativo 66. El tipo de CPU 54, ventilador
56, placa base 58, fuente 64 de alimentacién y sistema operativo 66 puede variar dependiendo de la aplicacién. Por
ejemplo, en una realizacidn, el sistema operativo 66 es un sistema operativo Windows XP Home Edition. También
pueden usarse otros sistemas operativos. Ademas, la cantidad de ROM 60 y de RAM 62 también variard dependiendo
de la aplicacién. En consecuencia, puede usarse una variedad de diferentes componentes en el sistema 18 de CPU. La
seleccidn de los componentes que ha de usarse en el sistema 18 de CPU estd perfectamente dentro de la capacidad de
un experto en la técnica y no se expondra con detalle adicional. Sin embargo, con independencia de qué componentes
se usen, el sistema 18 de CPU debe ser capaz de ejecutar cualquier instruccion recibida del soporte 16gico 34 del
grabador/reproductor.

En una realizacién, la unidad combinada grabadora y reproductora 12 incluye un procesador Pentium 4 que fun-
ciona a 2 gigahercios, un sistema Shuttle XPC SB51G Mini Bear Bones, que incluye una interfaz FireWire 1394 y
una USB 2.0, 256 megabytes de memoria DDR (Doble Tasa de Datos) 2100 (266 megahercios) de PC. Ademas, la
unidad 12 incluye una tarjeta integrada Savage Graphics, audio de 5.1 canales y una tarjeta de red para redes de area
local (LAN) 10/100. La tarjeta de audio de 5.1 canales es la tarjeta de sonido Realtek ACL 6500 y la tarjeta de red
LAN 10/100 es la tarjeta de red Realtek 8100 B. El sistema también incluye un chasis de aluminio con 200 vatios de
potencia y un sistema Shuttle I.C.E. de refrigeracion por tubos de calor.

El sistema 20 de comunicaciones del grabador/reproductor es un sistema de comunicaciones inaldmbricas que
permite que la unidad 12 y la unidad 14 de control remoto se comuniquen entre si. En una realizacion, el sistema 20
de comunicaciones opera segtin el estdndar de red inaldmbrica IEEE 802.11b. En consecuencia, incluye una tarjeta
802.11b y su soporte 16gico asociado. En realizaciones alternativas, el sistema 20 de comunicaciones puede operar
seglin el estandar de red inaldmbrica 802.11b, el estandar “Bluetooth” o cualquier otro estindar o técnicas inalam-
bricas patentadas. En una realizacion preferente de la invencion, la unidad 14 de control remoto sobre el sistema de
comunicaciones 802.11b es la tinica interfaz de usuario para la unidad 12.

La unidad 22 de CD es operable para leer discos compactos y escribir en ellos en una variedad de formatos,
incluyendo formatos sin comprimir y comprimidos. La unidad 22 de CD puede leer audio digital de CD convencionales
de audio y también puede leer ficheros .wav y .mp3 de CD convencionales de datos. De manera similar, la unidad 22
de CD puede escribir audio digital en CD de audio con formato de audio de CD convencional y puede escribir ficheros
.wav y .mp3 en CD de datos. En una realizacién, la unidad 22 de CD es una unidad de CD grabable con interfaz de
Electrénica de Dispositivos Integrada (IDE)/interfaz de Paquetes ATA (ATAPI). En otra realizacién, la unidad 22 de
CD es una unidad combinada DVD y CDRW 32X12X40X12.

La memoria 24 del grabador/reproductor es operable para almacenar ficheros de audio digital en una variedad de
formatos sin comprimir y comprimidos de audio, incluyendo el formato original de audio de CD, ficheros .wav, fiche-
ros .mp3 o cualquier otro formato convencional de audio. En una realizacién, la memoria 24 es un disco duro IDE/de
Acceso Ultradirecto a la Memoria (UDMA) de 80 gigabytes. En otra realizacién, la memoria 24 es un disco duro Ultra
ATA/100/7200 RPM de 80 gigabytes e incluye audio digital de varios CD que han sido cargados de antemano en la
unidad 12. Los sistemas de memoria son bien conocidos en la técnica y también puede usarse uno cualquiera de una
variedad de tipos diferentes de memoria.
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La memoria 24 del grabador/reproductor es también operable para almacenar informacién que puede ser usada
para controlar multiples equipos convencionales de audio y video. Por ejemplo, la mayoria de los televisores, de los
grabadores de video casetes, de los reproductores de DVD y de los reproductores convencionales de CD pueden ser
controlados de manera remota usando sefiales de control infrarrojas. La memoria 24 del grabador/reproductor incluye
la informacidn necesaria para que sea usada por la unidad 14 de control remoto para generar estas sefiales de control
usando su sistema 48 de infrarrojos. Esta informacion puede ser transferida, segin se necesite, desde la memoria 24
del grabador/reproductor a la memoria 42 del control remoto, en la que puede ser usada por el soporte 16gico 52 del
control remoto para generar las sefiales de control apropiadas.

La memoria 24 del grabador/reproductor es operable, ademas, para almacenar informacién que identifica el equipo
de audio o de video en base a la ubicacion del equipo en una casa. En consecuencia, la memoria 24 del graba-
dor/reproductor incluye informacién que identifica el equipo de audio o de video situado en una o mas habitaciones
de una casa y la informacién necesaria para controlar estos componentes. De nuevo, esta informacidn puede ser trans-
ferida, segin se necesite, a la memoria 42 del control remoto, en la que puede ser usada por el soporte 16gico 52 del
control remoto para generar las sefiales de control apropiadas.

El sistema 26 de altavoces del grabador/reproductor es operable para que la unidad 12 reproduzca una salida de
audio e incluye dos altavoces de graves, 2 altavoces de agudos, 2 cajas de altavoces y 2 amplificadores internos de
audio dentro de las cajas de altavoces. El sistema 26 de altavoces también incluye una tarjeta de sonido, la cual, a
su vez, incluye un chip de tratamiento de sefiales digitales y un convertidor digital-analégico. La tarjeta de sonido se
usa para convertir el audio digital procedente de la memoria 24 o de la unidad 22 de CD en audio analégico para que
pueda ser objeto de salida por los altavoces del sistema 26 de altavoces. La tarjeta de sonido puede estar integrada en
la placa base 58 del sistema 18 de CPU o puede ser una tarjeta separada. Las tarjetas de sonido son bien conocidas en
la técnica y puede usarse uno cualquiera de estos dispositivos con el presente sistema. Por ejemplo, en una realizacion,
la tarjeta de sonido es una tarjeta de sonido Savage Graphics conocida en la técnica.

El sistema 26 de altavoces del grabador/reproductor también puede incluir altavoces adicionales, que pueden estar
situados de forma remota con respecto a la unidad grabadora/reproductora 12. Estos altavoces remotos pueden estar
conectados a la unidad grabadora/reproductora 12 usando cualquier medio convencional, incluyendo cables conven-
cionales de altavoz, conexiones inaldmbricas o usando la tecnologia de comunicaciones MaGIC desarrollada por el
solicitante de la presente invencién. MaGIC, que significa Transportador Global de Informacién de Medios Acelera-
dos, es un sistema de conexién digital de arquitectura abierta desarrollado por Gibson Guitar Corp., cesionaria de la
presente solicitud. La operacidn del sistema MaGIC se describe con detalle en una memoria técnica fechada el 22 de
enero de 2002 y titulada Media-accelerated Global Information Carrier, Engineering Specification, Revisién 2.4. La
revelacion contenida en esa memoria se incorpora por la presente por referencia a esta solicitud. Se puede acceder a la
memoria en la siguiente direccioén de la red: http://magic.gibson.com/specification.html. Ademds, el sistema MaGIC
se describe con detalle en la patente estadounidense n° 6.353.169, expedida a Juszkiewicz et al. el 5 de marzo de 2002
y titulada “Universal Audio Communications and Control System and Method”. También la revelacién de la patente
6.353.169 se incorpora por la presente por referencia a esta solicitud.

El mecanismo 28 de entrada de la solicitud de copia es operable para permitir que un usuario introduzca una
instruccién de copia en la unidad 12. En una realizacién, el mecanismo 28 es, simplemente, un pulsador convencional.
También podrian usarse varios mecanismos de entrada adicionales. Por ejemplo, el mecanismo 28 podria ser una
pantalla tictil integrada en la unidad 12 que muestre un botén electrénico “Copiar” que pueda ser pulsado por un
usuario usando un estilete.

El sistema 30 de comunicaciones por Internet del grabador/reproductor es operable para permitir que la unidad 12
se comunique con Internet. Los sistemas de comunicaciones por Internet son bien conocidos en la técnica y puede
usarse uno cualquiera de estos sistemas. Los sistemas convencionales de comunicaciones por Internet incluyen, entre
otros, un médem con su soporte 16gico asociado, un médem de cable y su soporte 16gico asociado o un médem DSL
con su soporte 16gico asociado. El sistema 30 de comunicaciones por Internet puede incluir también un soporte fisico
y un soporte 16gico que permitan que la unidad 12 se comunique con Internet usando tecnologias inaldmbricas.

El sistema 32 de acoplamiento del control remoto se usa para conectar la unidad 14 de control remoto a la unidad
grabadora/reproductora 12. Cuando la unidad 14 de control remoto estd conectada a la unidad 12, el sistema 32 de
acoplamiento suministra corriente a la unidad 14 de control remoto y permite que la unidad 14 conserve sus baterias.
El sistema 32 de acoplamiento incluye también los componentes necesarios para cargar las baterias de la unidad 14
de control remoto y es operable para hacerlo cuando la unidad 14 estd insertada en el sistema 32 de acoplamiento. El
sistema 32 de acoplamiento también puede usarse para cargar baterias de repuesto para la unidad 14 de control remoto.
En una realizacidn, el sistema 32 de acoplamiento del control remoto es una base USB para la Agenda Electrénica
(PDA) Dell Axium X5 que incluye un conectar eléctrico de CC y una ranura de carga de baterias para cargar baterias
ya sea de 1440 MAH o de 3400 MAH.

El sistema 50 de control X-10 es operable para generar sefiales de control que pueden ser usadas para controlar
la luz y aparatos eléctricos encontrados tipicamente en un hogar. El sistema X-10 60 usa el cableado eléctrico de
110 voltios de un hogar estadounidense para controlar las luces y otros aparatos eléctricos. El sistema 50 incluye
transmisores, que envian una sefal codificada de baja tensioén por el cableado de 110 V, y receptores, que estdn en-
chufados al suministro eléctrico de 100 V y que ven la sefial codificada de baja tensién. Sin embargo, los receptores
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estan disefiados para responder tinicamente a sefiales que incluyan esa direccién. Con este sistema pueden usarse hasta
256 direcciones diferentes. La tecnologia X-10 es conocida en la técnica, y puede encontrarse informacién detallada
relativa a esta tecnologia en Internet. Por ejemplo, puede obtenerse informacién detallada relativa a la tecnologia y
los productos X-10 en Smarthome, Inc., empresa especializada en domética, domiciliada en 16542 Millikan Avenue,
Irvine, California 92606-5027.

El soporte 16gico 34 del grabador/reproductor es operable para hacer que el sistema informdtico grabador/repro-
ductor 16 grabe audio digital de CD convencionales de audio a la memoria 24 del grabador/reproductor, para reproducir
audio digital de CD convencionales de audio y de la memoria 24 y para crear o “quemar” nuevos CD usando el audio
almacenado en la memoria 24. El soporte l6gico 34 es también operable para hacer que el sistema informatico 16
grabe ficheros .wav y .mp3 procedentes de CD convencionales de datos a la memoria 24. El soporte 16gico 34 estd
escrito en C++, pero podria estar escrito en varios lenguajes convencionales de programacion diferentes.

El soporte 16gico 34 es operable, ademads, para hacer que el sistema informdtico 16, en momentos predeterminados,
descargue automdticamente en la memoria 24 audio digital adicional en formatos .wav, .mp3 u otros formatos conven-
cionales, guias de programas de musica que se estd emitiendo por Internet y guias de TV para las emisiones locales de
emisoras de cable, satélite y locales. La emisién de musica puede incluir un contenido tanto de material mds antiguo
como de los ultimos éxitos. Las gufas de programas incluyen informacién relativa a canciones que serdn “emitidas” a
través de Internet con una semana de antelacion. Las guias de TV incluyen recomendaciones, descripciones completas
de programas y resefias. En una realizacién, el programa de guia de TV es similar a la guia de desplazamiento de
programa de TV que aparece en canales de TV por cable designados y que es usada por muchas empresas de cable,
como Comcast, para proporcionar a sus clientes informacion de programacién. Las guias de programas de musica
apareceran y operaran también de manera similar.

El soporte 16gico 34 es operable, ademads, para monitorizar automaticamente el niimero de veces que la unidad 12
reproduce una cancién y, en momento predeterminados, para enviar esta informacién a un servicio de abono usando
Internet. La informacién enviada al servicio de abono puede incluir también informacién relativa al niimero de veces
que la unidad 12 grabadora/reproductora ha copiado una cancién a un CD grabable o al nimero de veces que la
cancién ha sido copiada a la unidad 14 de control remoto asociada con la unidad 12. El soporte 16gico 34 también
puede ser operable para evitar la copia de una cancién a ningtin dispositivo distinto de CD grabables que hayan sido
insertados en la unidad 22 de CD o de la unidad 14 de control remoto asociado con la unidad 12. Por dltimo, el
soporte l6gico 34 puede ser operable para evitar que cualquier dispositivo acceda al audio almacenado en la unidad
grabadora/reproductora 12 usando Internet.

Para realizar las diversas funciones de grabacion, reproduccién y grabacién de CD con ldser, el soporte 16gico 34
incluye varios médulos. El primer médulo es un médulo “extractor” de audio de CD que es capaz de sacar audio digital
de un CD convencional de audio y de almacenarlo en la memoria 24. El médulo extractor puede almacenar el audio
digital como un fichero .wav, un fichero .mp3 o cualquier otro formato convencional de audio. En una realizacién, el
modulo extractor usa un control estdndar Active-X de WindowsMedia 9 de Windows XP para leer audio de CD de
audio. Hay varfas técnicas adicionales para leer y almacenar audio extraido de un CD de audio y también puede usarse
una cualquiera de estas técnicas.

El segundo médulo es un mddulo reproductor de CD, también denominado mdédulo reproductor virtual, que es
capaz de reproducir audio digital de un CD convencional y de la memoria 24. El médulo reproductor virtual es usado
por un motor de audio para reproducir audio digital e incluye un almacenamiento en modo tampdn, que es usado
para fuentes de tiempo real, como entradas transmitidas en continuo por Internet o auxiliares, para proporcionar un
control de transporte limitado y para mantener un historial limitado de canciones. El médulo se usa con fuentes MP3
para proporcionar caracteristicas de avance rapido y rebobinado con audicién de alta calidad. El segundo médulo
también incluye un motor de reproduccion Direct-X, que estd incluido con el sistema operativo Windows XP al que
se ha hecho referencia mds arriba. El motor de reproduccion accede al audio desde el reproductor virtual de manera
transparente.

El tercer médulo, el médulo grabador de CD con laser, es operable para grabar con laser nuevos CD usando el
audio almacenado en la memoria 24. El médulo grabador de CD con ldser puede grabar CD con ldser en muchos
formatos convencionales, incluyendo los formatos .wav y .mp3. En una realizacién, el médulo grabador de CD con
l4ser usa un Equipo para Desarrollo de Soporte Légico (SDK) de la Interfaz de Programacién de Aplicaciones de
Gestion de Imagenes (IMAPI) estandar de XP para grabar CD con laser. En realizaciones alternativas, también pueden
usarse otros méodulos grabadores de laser. El médulo grabador de CD con l4ser también es operable para grabar CD
con laser usando una cualquiera de varias tecnologias de prevencion de copias en ordenador personal conocidas en
la técnica para que no puedan ser copiados por un ordenador personal. En una realizacién, los CD son grabados con
laser de forma que los ficheros de audio no puedan ser vistos por la unidad de CD-ROM de un ordenador personal y
no puedan ser copiados. En otras realizaciones, los CD son grabados con ldser de modo que el audio del CD grabado
con laser incluya errores que provoquen que aparezcan ruidos y chasquidos en cualquier copia del CD grabado con
l4ser. Varias empresas proporcionan sistemas de proteccion contra copia y puede encontrarse informacién detallada
sobre estos sistemas en Internet. Por ejemplo, Macrovision, Sony y Sunncomm proporcionan todas tales sistemas y
esta disponible en Internet informacion relativa a estas empresas.
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El soporte 16gico 34 incluye, ademds, un médulo codificador de MP3, un médulo decodificador de MP3 y un
modulo de base de datos. El médulo codificador de MP3 es operable para comprimir audio digital a partir de un CD
convencional de audio al formato de fichero .mp3 y el médulo decodificador MP3 es operable para descomprimir
audio digital que ha sido comprimido en el formato de fichero .mp3. En una realizacién, el médulo codificador de
MP3, usando una biblioteca de cédigo disponible al piblico denominada “Blade” codifica una corriente de audio
PCM en formato de CD al formato de audio comprimido de 128-256 BPS del Grupo de Expertos de Imégenes en
Movimiento (MPEG). En realizaciones alternativos, también pueden usarse otros tipos de tecnologias de compresion
conocidas. En esta realizacion, el médulo decodificador de MP3 decodifica una corriente de audio comprimido en
formato MPEG 3 y lo convierte en audio PCM en formato de CD, es decir, lo contrario del codificador de MP3.

El médulo de base de datos se usa para almacenar audio digital, como una base de datos en la memoria 24. La base
de datos incluye multiples indices y usa una tecnologia estandar de arbol B para almacenar el audio. Los médulos de
bases de datos, como Access, el DB2 de IBM y Oracle son bien conocidos en la técnica y también puede usarse uno
cualquiera de estos médulos de base de datos.

El soporte 16gico 34 también incluye un médulo CDDB que es operable para encontrar los nombres de los CD y de
las canciones de esos CD accediendo a una base de datos bien conocida de esa informacién en Internet. Una empresa
Ilamada Gracenote, de Berkeley, California, mantiene esta base de datos. Los nombres de los CD y de las canciones
también pueden estar almacenados en una base de datos interna en la memoria 24. En este caso, el médulo CDDB
accede a esta base de datos para obtener la informacién deseada.

La unidad 12 es susceptible de ser operada en varios modos diferentes. En un primer modo, al que se denomina
Modo de Copia Automatica, la unidad 12 copiard automaticamente el audio digital, ficheros .wav o .mp3 en la memoria
24 del grabador/reproductor cuando se inserta un CD de audio o un CD de datos en la unidad 22 de CD. En un segundo
modo, al que se denomina Modo de Copia mediante un Botén, la unidad 12 solo copia informacién en la memoria 24
del grabador/reproductor después de que un usuario haya introducido una instruccién de copia en la unidad 12 usando
el mecanismo 28 de entrada de la solicitud de copia.

En el segundo modo, el mecanismo 28 de entrada de la solicitud de copia, que es en este ejemplo un pulsador o un
conmutador convencionales, puede ser usado por un consumidor para copiar autométicamente, mediante la pulsacién
de un pulsador, un CD convencional de audio (no mostrado) que ha sido insertado en la unidad 22 de CD a la memoria
24 del grabador/reproductor. Cuando se pulsa el boton 28, el soporte 16gico 34 del grabador/reproductor hace que
el sistema informdtico grabador/reproductor 16 copie el audio digital almacenado en el CD a la memoria 24. Por
defecto, el sistema informético 16 guarda todo el audio digital en un formato no comprimido. Por ejemplo, en una
realizacion, el sistema informadtico 16 guarda el audio digital procedente del CD en un formato de fichero convencional
de ondas, es decir, con una extension de fichero .wav. La configuracién por defecto puede cambiarse segtin se desee
para que la unidad 12 pueda guardar el audio digital también en cualquier otro formato convencional. Por ejemplo, la
configuracién por defecto puede ser cambiada para que el audio digital se guarde en un formato comprimido, como el
formato de fichero MP3 convencional. Se usa la unidad 14 de control remoto para cambiar la configuracién por defecto
para la unidad 12 y este procedimiento se expone con detalle mas abajo en conjuncidn con la exposicién detallada de
la unidad 14 de control remoto.

El mecanismo 28 de entrada de la solicitud de copia también puede ser usado para copiar automdticamente ficheros
.wav y ficheros .mp3 de CD convencionales de datos. Si se coloca un CD convencional de datos en la unidad 22 de
CD y se pulsa el botén 28 de copia, el soporte 16gico 34 del grabador/reproductor hace que el sistema informético
grabador/reproductor 16 copie cualquier fichero del CD a la memoria 24. Si los ficheros son ficheros .wav, el sistema
informdtico 16 guarda los ficheros en la memoria 24 como ficheros .wav. Si los ficheros son ficheros .mp3, el sistema
16 guarda los ficheros en la memoria 24 como ficheros .mp3. Una vez mads, esta es la configuracion por defecto para la
unidad 12 y esta configuracion puede ser cambiada. Por ejemplo, las configuraciones por defecto pueden ser cambiadas
para que los ficheros .wav sean comprimidos automaticamente al formato .mp3 antes de que sean almacenados en la
memoria 24.

Tal como se ha mencionado previamente, el sistema informéatico grabador/reproductor 16 también es operable, de
nuevo bajo el control del soporte 16gico 34 del grabador/reproductor, para reproducir CD convencionales de audio.
Como ocurria con la copia de CD, la unidad 12 es capaz de reproducir CD en dos modos diferentes. En un Modo de
Reproduccion Automdtica, la unidad 12 reproduce automaticamente cualquier CD que sea insertado en la unidad 22 de
CD. La unidad 12 también puede ser configurada para que no reproduzca un CD insertado en la unidad 22 de CD hasta
que la unidad 12 reciba una instruccién de reproduccion, descrita con mds detalle mas abajo, procedente de la unidad
14 de control remoto. Ademds, la unidad 12 puede ser configurada para que copie automdaticamente todo el audio
digital a la memoria 24 del grabador/reproductor y que luego empiece a reproducir el CD. Todas estas caracteristicas
pueden ser ajustadas usando la unidad 14 de control remoto.

Para grabar un CD con ldser, un usuario usa la unidad 14 de control remoto, de una manera que se describe con mas
detalle més abajo, para introducir una instruccion de grabacion con ldser en la unidad 12. La instruccién de grabacion
con laser contiene informacion que identifica las canciones que han de ser grabadas con laser en el CD y el formato
que ha de usarse durante el proceso de grabacion con laser. La configuracién por defecto para el formato es la de MP3
comprimido. Sin embargo, esta configuracién puede cambiarse usando la unidad 14 de control remoto, y el sistema
informatico 16 puede grabar con laser CD en el formato de CD de audio digital no comprimido.
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Para hacer que el aspecto de la unidad grabadora/reproductora 12 resulte mads atrayente, el alojamiento de la unidad
12 incluye rasgos que se encuentran en una gramola a la antigua. Por ejemplo, el alojamiento puede incluir tubos de
burbujas animadas, columnas giratorias de colores, y un mecanismo visible de cambio de CD, botones de entrada con-
vencionales encontrados tipicamente en una gramola tradicional, multiples paginas que contienen enumeraciones de
CD y de las canciones en esos CD, o cualesquiera de varias otras caracteristicas de una gramola incluidas tipicamente
en tales dispositivos. Por ejemplo, la unidad 12 puede ser construida para que imite las caracteristicas de una gramola
Waurlitzer del modelo 1015. En la Fig. 9 se muestra un dibujo genérico de una realizacién del alojamiento de la unidad
12.

La unidad 14 de control remoto

El sistema 38 de CPU del control remoto es un sistema convencional de CPU de ordenador, similar al sistema 18
de CPU del grabador/reproductor, y es operable para ejecutar instrucciones recibidas del soporte 16gico 52 del control
remoto. Con referencia a la Fig. 5, el sistema 38 de CPU incluye una CPU 68, una ROM 70, una RAM 72, una placa
base 74, un sistema operativo 76 y baterfas 78. Como ocurria con el sistema 18 de CPU del grabador/reproductor,
estos componentes pueden variar dependiendo de la aplicacidn. Por ejemplo, en una realizacién la unidad 14 de
control remoto es una agenda electrénica (PDA), la Dell Axium X5, fabricada por Dell Corporation. La Axium X5
puede incluir un procesador Intel XSCALE operando a 400 megahercios o a 300 megahercios, con 32 megabytes
0 64 megabytes de DRAM, y 32 o 48 megabytes de Rom flash. La Axium también incluye el sistema operativo
Microsoft Pocket PC 2002 Premium Edition, Internet Explorer, una bateria desmontable de iones de litio y una bateria
opcional de iones de litio de gran capacidad. La Axium X5 también incluye un conector de auriculares estereofénicos
y un puerto de asociacién de datos en infrarrojo (irDA) para dar salida a sefiales infrarrojas y una tarjeta inaldmbrica
opcional Compact Flash (CF) 802.11b para la red o actividad de fidelidad inaldmbrica (WiFi). La Axium también
incluye un sistema integrado de micréfono y altavoces.

El sistema 40 de comunicaciones del control remoto es idéntico al sistema 20 de comunicaciones del graba-
dor/reproductor expuesto con detalle previamente. Asi, es un sistema de comunicaciones inaldmbricas que permite
que la unidad 12 y la unidad 14 de control remoto se comuniquen entre si usando el estdndar de red inalambrica
802.11b. Cuando se usa una PDA para la unidad 14 de control remoto, el sistema 40 de comunicaciones del control
remoto estd integrado en la PDA, tal como se ha indicado mads arriba.

El sistema 47 de comunicaciones por Internet del control remoto es idéntico al sistema 30 de comunicaciones por
Internet del grabador/reproductor expuesto con detalle previamente. Asi, permite que la unidad 14 se comunique con
Internet y puede también incluir un soporte fisico y un soporte 16gico que permitan que la unidad 14 se comunique
con Internet usando tecnologias inaldmbricas. Como ocurria con el sistema 40 de comunicaciones del control remoto,
el sistema 47 de comunicaciones por Internet del control remoto puede estar integrado en una PDA.

La memoria 42 del control remoto es capaz de almacenar audio digital, en formato .wav, .mp3 o cualquier otro
formato convencional de audio. En una realizacion, la memoria 42 es 64 MB de SDRAM. La cantidad de memoria
requerida varfa de aplicacién en aplicacion y depende de la cantidad de audio digital que haya de almacenarse en la
unidad 14 de control remoto. Los sistemas de memoria son bien conocidos en la técnica y también puede usarse uno
cualquiera de varios tipos diferentes de memoria. Tal como se ha indicado previamente, la memoria 42 del control
remoto es también capaz de almacenar informacién que puede ser usada para controlar mdiltiples equipos convencio-
nales de audio y video, informacién que identifica el equipo de audio o video situado en una o més habitaciones de
una casa y la informacién necesaria para controlar estos componentes.

El sistema 44 de altavoces del control remoto es operable para reproducir audio almacenado en la memoria 42 o
para transmitir en continuo audio recibido de la unidad grabadora/reproductora 12. En una realizacion, el sistema 44
de altavoces incluye componentes convencionales de auricular y puede ser usado para escuchar audio usando unos
auriculares convencionales. En otra realizacion, el sistema 44 de altavoces es el sistema de altavoces encontrado en la
PDA Dell Axium X5. Como ocurria con el sistema 26 de altavoces de la unidad 12, el sistema 44 de altavoces incluye
una tarjeta de sonido para convertir audio digital en audio analégico para que pueda ser reproducido por el sistema 26
de altavoces.

El dispositivo 46 de entrada/salida es operable para mostrar diversos menus a un usuario y permitir que el usuario
introduzca diversas instrucciones, como una instruccién de copia, una instruccién de reproduccién o una instruccién
de grabacion con laser. En una realizacion, el dispositivo 46 de entrada/salida es una pantalla tictil transflectiva de
3,5 pulgadas, a todo color, con una resolucién de 320 x 240 pixeles. En realizaciones alternativas pueden usarse otros
tipos de dispositivos de entrada/salida.

El sistema 48 de infrarrojos es operable para generar sefiales de control infrarrojas y puede ser usado para contro-
lar diversos equipos convencionales de audio y video encontrados en el hogar tipico. Por ejemplo, el sistema 48 de
infrarrojos puede ser usado, en conjuncidn con el soporte 16gico 52 del control remoto, para controlar televisores, equi-
pos de alta fidelidad, reproductores de DVD y reproductores de video casete convencionales. Las PDA usan protocolos
de comunicaciones infrarrojas diferentes a sistemas de control remoto mas antiguos de TV y audio/video convencio-
nales, y el sistema 48 de infrarrojos de la presente invencién estd adaptado para usar los protocolos apropiados de
comunicaciones por infrarrojos. En realizaciones alternativas, el sistema 48 de infrarrojos puede incluir componentes
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comerciales listos para utilizar que son conocidos en la técnica que permiten modificar el sistema de infrarrojos de un
PDA para que pueda ser usado para controlar televisores y otros equipos de audio/video convencionales.

El soporte 16gico 52 del control remoto puede ser usado por un usuario para copiar CD a la memoria 24 de la
unidad 12 o a la memoria 42 de la unidad 14, para reproducir audio digital de CD en la unidad 22 de CD, en la
memoria 42 o en la memoria 24 y para grabar CD con ldser usando la unidad de CD. Para permitir que un usuario
lleve a cabo estas diversas funciones, el soporte 16gico 52 genera una serie de pantallas o mends que permiten que
un usuario introduzca instrucciones para llevar a cabo estas funciones. Por ejemplo, en una realizacion el soporte
16gico 52 genera las pantallas mostradas en las Figuras 10-12. La pantalla mostrada en la Fig. 10 puede ser usada para
introducir una solicitud de copia de una cancién de un CD a la unidad grabadora/reproductora 12 o para reproducir
una cancién de un CD, y la pantalla mostrada en la Fig. 12 puede ser usada para copiar o “quemar” una cancioén de
la unidad grabadora/reproductora 12 a un CD. La Fig. 11 incluye una pantalla que se presenta cuando se copia una
cancién de un CD a la unidad grabadora/reproductora 12.

El solicitante contempla que el soporte 16gico 52 pueda ser programado para generar varias pantallas diferentes,
dependiendo de la aplicacién especifica. En consecuencia, en una realizacién alternativa, el soporte 16gico 52 genera
un menu principal en el dispositivo 46 de entrada/salida que incluye un botén “Copiar audio”, un botén “Reproducir
audio” y un botén “Grabar audio con laser”.

Cuando se pulsa el botén “Copiar audio”, el soporte 16gico muestra una segunda pantalla que incluye un primer
botén, que pone “Copiar audio al grabador/reproductor” y un segundo botén, “Copiar audio al control remoto”. Cuando
un usuario pulsa el primer botén usando un estilete, el soporte 16gico 52 envia una instruccién de copia a la unidad
grabadora/reproductora 12 solicitando que el audio digital del CD insertado en la unidad 22 de CD sea copiado a
la memoria 24. En respuesta, el soporte 16gico 34 del grabador/reproductor copia todo el audio del CD insertado en
la unidad 22 de CD a la memoria 24. Cuando se pulsa el segundo botdn, el soporte 16gico 52 muestra una pantalla
que incluye dos botones. Un botdn pone “Copiar audio del CD” y el otro pone “Copiar audio de la memoria del
grabador/reproductor”. Cuando se pulsa el botén “Copiar audio del CD”, el soporte 16gico 52 envia una instruccién de
copia a launidad 12 solicitando que el audio digital de un CD insertado en la unidad 22 de CD sea copiado a la memoria
42 del control remoto. En respuesta, el soporte 16gico 34 del grabador/reproductor copia audio de un CD y lo envia
a la unidad 14, en la que es copiado a la memoria 24 del control remoto por el soporte 16gico 52 del control remoto.
Cuando se pulsa el botén “Copiar audio de la memoria del grabador/reproductor”, el soporte 16gico 52 envia una
instruccién de copia a la unidad 12 solicitando que el audio almacenado en la memoria 24 del grabador/reproductor
sea copiado a la memoria 42 del control remoto. En respuesta, el soporte 16gico 34 del grabador/reproductor envia
audio desde la memoria 24 del grabador/reproductor a la unidad 14 y el soporte 16gico 52 del control remoto copia el
audio a la memoria 42 del control remoto.

Cuando se pulsa cualquiera de los dos botones de copia, se mostrard una pantalla de formato que incluye varios
botones de formato, incluyendo un botén de “formato .wav” y un botén de “formato .mp3”. El usuario selecciona el
formato deseado y el soporte 16gico 52 almacena en audio en consecuencia. Si se selecciona un formato comprimido,
como el MP3, el soporte 16gico 52 usa el médulo codificador de MP3 para comprimir el audio. Ademads, cuando se
pulsa cualquiera de los dos botones de copia, el soporte 16gico 52 muestra una serie de pantallas para permitir que el
usuario seleccione las canciones que han de ser copiadas por el soporte 16gico 52.

Cuando se pulsa el botén “Reproducir audio”, el soporte 16gico 52 muestra una pantalla que incluye un botén “Re-
producir el CD de la unidad de CD”, un botén “Reproducir audio almacenado en el grabador/reproductor” y un botén
“Reproducir audio almacenado en el control remoto”. Cuando se pulsa cualquiera de los dos primeros botones, el
soporte 16gico 52 envia una instruccion de reproduccién a la unidad 12 y el soporte 16gico 36 del grabador/reproductor
reproduce el audio apropiado. La instruccién de reproduccion incluye informacién que indica que debe reproducirse
audio del CD o audio almacenado en la memoria. Por defecto, si se selecciona audio de un CD o de la memoria
24 del grabador/reproductor, el soporte 16gico 52 reproduce el audio usando el sistema 26 de altavoces del graba-
dor/reproductor. Si se selecciona audio almacenado en el control remoto, el soporte 16gico 52 reproduce el audio
usando el sistema 44 de altavoces del control remoto.

Con independencia de qué botén de reproduccién se pulse, el soporte 16gico 52 también muestra una serie de
pantallas que permiten que un usuario seleccione el audio que ha de reproducirse. En una realizacién, las pantallas
incluyen informacién que se incluye tipicamente en una gramola convencional; por ejemplo, un CD tendra un niimero
asociado, por ejemplo 46, y las canciones del CD tendran nimeros asociados, por ejemplo 01 para la primera cancion,
02 para la segunda cancion, etc. Para seleccionar una cancidn especifica de un CD especifico un usuario simplemente
introduce, usando los botones numéricos mostrados en el dispositivo de entrada/salida, el nimero del CD y el ntimero
de la cancién deseados.

Cuando se pulsa el botén “Grabar audio con 14ser”, el soporte 16gico 52 del control remoto envia una instruccién
de grabacidn con ldser al soporte 16gico 34 del grabador/reproductor. En respuesta a la instruccién de grabacién con
laser, el soporte 16gico 34 del grabador/reproductor copia audio con ldser en un CD introducido en la unidad 22 de
CD. Como ocurria con las instrucciones de copia, el soporte 16gico 52 muestra una pantalla de formatos que permite
que un usuario especifique el formato deseado para el procedimiento de grabacion con laser. Los CD pueden ser
grabados con ldser en el formato original de CD, en el formato .wav o en el formato .mp3. Ademds, se permite que el
usuario seleccione las canciones que han de ser grabadas con laser usando una serie de pantallas que permiten que el
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usuario seleccione las canciones deseadas. Como ocurria con las instrucciones de reproduccidn, en una realizacion las
pantallas incluyen informacién que se incluye tipicamente en una gramola convencional; por ejemplo, un CD tendra
un ndmero asociado, por ejemplo 46, y las canciones del CD tendran nimeros asociados, por ejemplo Ol para la
primera cancién, 02 para la segunda cancidn, etc. Para seleccionar una cancién especifica para grabar con laser en un
CD, un usuario simplemente introduce, usando los botones numéricos mostrados en el dispositivo de entrada/salida,
el ndmero del CD y el ndmero de la cancién deseados.

Servicio de distribucion de miisica basado en Internet

Tal como se ha hecho notar més arriba, la unidad grabadora/reproductora 12 estd construida para recibir y grabar
audio con un sistema 30 de comunicaciones por Internet. Las unidades grabadoras/reproductoras 12 proporcionan un
sistema Unico para recibir audio que permite un modelo de negocio a seguir muy diferente de los modelos de negocio
que pueden lograrse usando receptores no patentados, como televisores convencionales u ordenadores personales.

El uso de un soporte fisico patentado, en combinacién con un sistema para identificar de manera exclusiva cada
unidad grabadora/reproductora 12, permite que el propietario de esa soporte fisico y del servicio asociado de musica
que construya un esquema de proteccién propietaria para controlar de manera dnica el sistema total. Esto resuelve
varios problemas significativos de negocio que, hasta el momento, han impedido el logro satisfactorio de un servicio
de descargas de miisica basado en Internet.

Un problema fundamental que debe abordarse desde el punto de vista de negocio para establecer un servicio
fructifero de musica basado en Internet es proteger el contenido de musica con derechos de autor perteneciente a
sellos discograficos que producen las grabaciones en disco compacto y hacer seguimiento, presentar informes y pagar
derechos de autor por el uso de este contenido musical de una manera satisfactoria para los sellos discograficos. Esto
incluye el seguimiento y el pago de “derechos mecdnicos de autor” a los titulares de los derechos subyacentes de autor
por copias adicionales que pueden ser creadas grabando CD con ldser, y también incluye el seguimiento y el pago de
derechos por representacion a sociedades de derechos por representacion como BMI 'y ASCAP.

Otro aspecto de esta proteccion contra copias estd proporcionado codificando el audio digital que puede ser grabado
con laser en un CD grabable por la unidad grabadora/reproductora 12, de modo que el CD grabado no pueda ser
duplicado después de forma reproducible. Segiin se ha expuesto mds arriba, la proteccién contra copias puede ser
implementada de varias maneras, incluyendo la grabacidn de audio con laser de modo que esté oculta para las unidades
de CD de ordenadores personales y no pueda ser copiada, o de forma que incluya errores que provoquen que aparezcan
ruidos y chasquidos en las copias de los CD grabados con laser, lo que impide que se realicen copias utilizables.

Una cuestion relacionada es proporcionar la capacidad de seguir e identificar la fuente de cualquier copia no
autorizada que, de alguna forma, sea realizada por piratas informaticos que desbaraten cualesquiera mecanismos de
prevencion de copias que sean proporcionados por la unidad grabadora/reproductora 12. El sistema servidor de mu-
sica descrito mds abajo logra el seguimiento de la musica no autorizada poniendo en las grabaciones una “marca
de agua” con una identificacién exclusiva asociada con la unidad grabadora/reproductora 12 especifica que graba la
musica, de modo que si se distribuyen copias no autorizadas subsiguientes, la fuente de ellas pueda ser identifica-
da mediante un examen de esta identificacion Unica. Se proporciona la privacidad de los usuarios de las unidades
grabadoras/reproductoras 12, porque el operador del sistema del servidor de musica mantiene la base de datos de iden-
tificaciones de unidades grabadoras/reproductoras y los nombres, las direcciones, etc., de los propietarios asociados, y
se puede controlar la diseminacién de la identificacion del cliente Ginicamente tras una demostracién apropiada de un
uso indebido del contenido bajo licencia por parte del cliente.

Otra cuestion adicional objeto de gran preocupacidn para los sellos discogréficos es minimizar la erosién de las
ventas de CD. Esto se logra en el sistema descrito mas abajo transmitiendo el audio tnicamente en un formato com-
primido de calidad reducida, como el .mp3, en vez de los ficheros no comprimidos vendidos en las tiendas de discos
al por menor en formato de CD. En consecuencia, la musica que las unidades grabadoras/reproductoras 12 reciben
de un servicio de musica por Internet y que es grabada con ldser a CD posteriormente por esas unidades grabado-
ras/reproductoras 12 y/o que es guardada subsiguientemente a memoria en la unidad grabadora/reproductora 12 o en
la unidad 14 de control remoto de mano es de calidad inferior a la de la musica contenida en un CD convencional que
se compraria en una tienda de discos al por menor.

Asi, el sistema servidor de miusica descrito mds abajo en combinacién con una base instalada de las unidades
grabadoras/reproductoras 12 proporciona efectivamente un sistema que puede sustituir a la radio comercial pero que
no puede sustituir en dltimo término el suministro de la musica grabada digitalmente con la mayor calidad encontrada
en CD que son fabricados por los sellos discogréficos y vendidos en las tiendas convencionales de discos.

El presente sistema permitird que su operador emita multiples canales de contenido musical similares a emisiones
de multiples emisoras de radio, salvo en que las emisiones son a través de Internet y solo pueden ser recibidas por con-
sumidores que son propietarios de una de las unidades grabadoras/reproductoras patentadas 12 y que estén autorizados
en ese momento tras el pago de tarifas mensuales apropiadas y de cargos por utilizacion.
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Se hard un cargo a cada abonado individual que esté en posesion de una de las unidades grabadoras/reproductoras
12 por su propio uso del contenido musical recibido y el uso colectivo de todos los usuarios serd objeto de informe,
por parte del operador del servicio musical basado en Internet, a los sellos discograficos, junto con pagos a los sellos
discograficos. La informacién sobre los consumidores individuales solo serd proporcionada a un sello discografico o
a otro propietario de contenidos en el caso de que se demuestre un uso indebido del contenido musical que pueda ser
objeto de seguimiento debido a una identificacién exclusiva embebida en la musica grabada recibida y almacenada por
la unidad grabadora/reproductora 12.

Proporcionando un sistema como el descrito en lo que antecede, los sellos discograficos pueden tener la garantia de
la proteccion de sus propios modelos de negocios, proporcionando asi un incentivo para que los sellos discograficos
autoricen el uso de su contenido musical para la distribucién por medio del sistema servidor de miusica basado en
Internet descrito mas abajo. Segun apreciardn los expertos en la técnica, en ausencia de una cooperacién contractual de
los sellos discograficos importantes, serd imposible que ningtin operador proporcione legalmente un sistema servidor
de musica basado en Internet que tenga el contenido que los clientes quieren.

Con referencia a las Figuras 6-8, la presente invencién incluye un sistema informatico servidor novedoso 100 de
musica que puede ser conectado a una pluralidad de unidades combinadas grabadoras y reproductoras 12 a través
de Internet. El servidor 100 de musica incluye un sistema 102 de CPU del servidor de miisica, un sistema 104 de
comunicaciones por Internet del servidor de musica, una memoria 106 del servidor de misica, una entrada/salida 108
del servidor de musica y un soporte 16gico 110 del servidor de musica.

El sistema 102 de CPU del servidor de miisica es un sistema de CPU convencional de servidor bien conocido en
la técnica y es operable para procesar instrucciones y datos para llevar a cabo diversas funciones. El sistema 102 de
CPU incluye una unidad central de proceso (CPU), ROM, RAM vy un sistema operativo. Como es bien conocido en la
técnica, la CPU y el sistema operativo pueden variar dependiendo de la aplicaciéon. De manera similar, la cantidad de
ROM y de RAM usada en el servidor 100 de miisica también puede variar.

El sistema 104 de comunicaciones por Internet del servidor de musica es operable para permitir que el servidor
100 de mdusica se comunique con Internet. Los sistemas de comunicaciones con Internet son bien conocidos en la
técnica y puede usarse uno cualquiera de estos sistemas. Los sistemas de comunicaciones convencionales con Internet
incluyen, entre otros, un médem con su soporte 16gico asociado, un médem de cable y su soporte 16gico asociado o un
moédem DSL con su soporte 16gico asociado. El sistema 104 de comunicaciones por Internet de la presente invencién
incluye un médem de cable y también incluye un soporte fisico y un soporte 16gico que permiten que el servidor 100
de miusica se comunique con Internet usando tecnologias inaldmbricas.

La memoria 106 del servidor de musica es operable para almacenar ficheros de audio digital en varios formatos
comprimidos de audio, incluyendo el formato bien conocido de ficheros .mp3. Aunque en la realizacién preferente
los ficheros de audio se almacenan como ficheros .mp3, los ficheros de audio podrian ser almacenados también en
cualquier otro formato convencional, incluyendo formatos no comprimidos de audio como el formato bien conocido
de ficheros .wav. Los sistemas de memoria son bien conocidos en la técnica y también puede utilizarse uno cualquiera
de los varios tipos diferentes de memoria. Por ejemplo, la memoria 106 del servidor de musica puede ser simplemente
un sistema de disco duro en algunas aplicaciones.

Con referencia a la Fig. 8, la memoria 106 del servidor de musica incluye una base de datos 112 de mdsica, una
base de datos 114 de unidades autorizadas, una base de datos 116 de utilizacion de la musica, una base de datos
118 de derechos de autor de intérpretes discograficos y una base de datos 120 de la guia de programas de television.
La base de datos 112 de miisica incluye audio digital que puede ser transmitido a multiples unidades 12 usando el
servidor 100 de musica. En una realizacién preferente, el audio digital se almacena y se emite en el formato de audio
comprimido .mp3. La base de datos 112 de miusica también incluye guias de programas que contienen informacién
relativa a emisiones de musica digital que se estin emitiendo en el momento, asi como las fechas y las horas de
emisiones pasadas y futuras de musica digital por parte del servidor 100 de musica.

La base de datos 114 de unidades autorizadas incluye informacidn relativa a unidades combinadas grabadoras y
reproductoras 12 autorizadas a recibir emisiones de musica digital. Esta informacién incluye un nimero exclusivo de
identificacién de la unidad e informacién de identificacién de pertenencia, como el nombre del propietario, la direc-
cidn, el nimero de teléfono, la direccion de facturacidn, etc., para cada unidad autorizada 12. El nimero exclusivo de
identificacién puede variar de aplicacion en aplicacién. Sin embargo, en general este nimero deberia incluir suficiente
informacidn para identificar de manera tnica la unidad 12 asociada con el ndimero y, a la vez, hacer que sea dificil de
determinar por usuarios no autorizados. Como tal, deberia incluir alguna combinacién de caracteres alfanuméricos vy,
en algunos casos, puede distinguir entre mayusculas y mindsculas. Por ejemplo, en una realizacion, el nimero exclusi-
vo de identificacién podria ser GGC984201aS21BD, indicando que la Gibson Guitar Corporation es propietaria de la
unidad, y la inclusién de diversos caracteres alfanuméricos aleatorios, con distincién entre mayudsculas y mindsculas,
hace que el nimero de identificacidn sea dificil de determinar por usuarios no autorizados. La informacién almacenada
en la base de datos 114 de unidades autorizadas también incluye informacién detallada que identifica la ubicacién en
Internet de las unidades autorizadas, incluyendo la direccion del Protocolo de internet (IP) y el dominio de Internet
para las unidades.
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La base de datos 116 de utilizacién de la musica incluye informacién relativa al niimero de veces que una cancién
ha sido descargada desde el servidor 100 de mdsica a una unidad 12. Esta base de datos incluye informacién que
identifica el nombre de cada cancién que se descarga desde el servidor 100 de musica, el niimero de veces que las
canciones descargadas se copian a un disco compacto (CD) por una unidad 12 y el nimero de veces que las canciones
descargadas son copiadas a una unidad 14 de control remoto. La base de datos también puede incluir informacién de
utilizacién sobre el nimero de veces que la misica es reproducida por la unidad grabadora/reproductora 12 o por el
control remoto 14. La informacién es objeto de seguimiento por parte de la unidad grabadora/reproductora 12 y es
transmitida periédicamente de manera automatica de vuelta al sistema informaético servidor 100 de musica.

La base de datos 118 de derechos de autor de intérpretes discograficos incluye informacion relativa a los intérpretes
discograficos o a las personas o entidades propietarias de las canciones almacenadas en la base de datos 112 de mdsica,
incluyendo el nombre y la direccién de los intérpretes discograficos y los derechos de autor que deben pagarse por la
descarga de cualquier cancién almacenada en el servidor 100 de musica. La base de datos 118 de derechos de autor
también incluye informacién que identifica el lugar al que deben ser enviados los derechos de autor de cada intérprete.
Esta informacién puede incluir encaminamiento a bancos y niimeros de cuentas y puede ser usada para transmitir
automdticamente pagos por derechos de autor a los diversos intérpretes que tienen canciones en el servidor 100 de
musica.

La base de datos 120 de la guia de programas de televisién incluye informacion relativa a la programacién de
emisoras de television por cable, satélite y locales. Tal como es bien sabido en la técnica, esta programacién puede
variar de lugar en lugar. En consecuencia, en la base de datos 120 puede incluirse informacién relativa a diversas
regiones de Estados Unidos, o de otros paises si a eso vamos. La informacién relativa a la programacién también
puede variar, pero, en general, incluird la fecha y la hora en las que se emitiran los programas, la descripcién completa
de los programas, resefias de diversos programas y recomendaciones relativas a diversos programas.

La entrada/salida 108 del servidor de miusica incluye dispositivos convencionales de entrada/salida y es operable
para introducir y sacar informacién del servidor 100 de musica. En una realizacidn, la entrada/salida 108 del servidor
de musica incluye un teclado, un ratén y una unidad de pantalla de visualizacién convencionales. La entrada/salida
108 del servidor de musica puede variar de aplicacién en aplicacion e incluir otros dispositivos convencionales de
entrada/salida.

El soporte 16gico 110 del servidor de miisica es operable para hacer que el servidor 100 de musica transmita, en
momentos predeterminados, audio en continuo desde la base de datos 112 de musica a las unidades 12 usando el
sistema 104 de comunicaciones por Internet del servidor de musica. Por ejemplo, el soporte 16gico 110 del servidor
de misica puede ser configurado para transmitir audio en continuo diaria, semanal o mensualmente. Asi mismo, el
soporte 16gico 110 del servidor de musica también puede ser configurado para transmitir audio en continuo.

El audio también puede ser transmitido en un formato de fichero completo, en vez de como audio en continuo.

Ademais del audio en continuo, el soporte 16gico 110 del servidor de musica es operable para hacer que el servidor
100 de musica transmita guias de programas que describan el audio de transmisién en continuo que estd siendo
emitido desde la base de datos 112 de musica a las unidades 12 a través de Internet. Estas guias de programas incluyen
listados de todas las canciones que estdn siendo emitidas por el soporte 16gico 110 del servidor de musica, incluyendo
informacién relativa a los nombres de las canciones, de los intérpretes asociados, los nombres de los CD que contienen
las canciones y las duraciones de las canciones. Las guias de programas también incluyen informacién relativa a
cuando el soporte 16gico 110 del servidor de musica emitird ciertas canciones por Internet, incluyendo la fecha y la
hora en la que serd emitida la cancién. Por ejemplo, la guia de programas de musica puede incluir informacion relativa
a todas las canciones que serdn emitidas en la semana que sigue a una fecha particular.

El soporte 16gico 110 del servidor de musica es también operable para hacer que el servidor 100 de musica trans-
mita guias de programas de television desde la base de datos 120 de la guia de programas de television hasta las
unidades 12 por Internet en conjuncién con el audio en continuo. Estas gufas de programas de television incluyen
informacién detallada relativa a la programacién en las emisoras de televisién por cable, satélite y locales e incluye
recomendaciones, descripciones completas de los programas y resefias.

El soporte 16gico 110 del servidor de miisica es operable para hacer que el servidor 100 de musica almacene
informacién detallada relativa a la miisica emitida por Internet en la base de datos 116 de utilizacién de la musica. La
informacidn detallada puede variar, pero, en general, incluird el niimero de veces que una cancion es descargada desde
el servidor 100 de musica a una unidad 12, el nimero de veces que una cancién es copiada desde una unidad 12 a un
disco compacto (CD) y el nimero de veces que una cancién es copiada desde una unidad 12 a una unidad 14 de control
remoto. La informacién detallada también puede incluir informacién que identifique el lugar en el que es descargada
una cancion, incluir la fecha y la hora en las que se descarga la cancién y el niimero exclusivo de identificacién de la
unidad 12 que recibe la cancién.

El soporte 16gico 110 del servidor de musica es operable, ademds, para hacer que el servidor 100 de musica
transmita musica almacenada en la base de datos 112 de musica tinicamente a las unidades 12 autorizadas. El soporte
16gico 110 logra esta funcién enviando tinicamente audio en continuo a unidades 12 que estén autorizadas para recibir
emisiones de musica. Para garantizar que la musica sea emitida Uinicamente a unidades 12 autorizadas a recibir la
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emisién de musica -es decir, las unidades 12 cuyo propietario ha pagado la tarifa requerida de abono-, el soporte
16gico 110 del servidor de musica obtiene un listado de todas las unidades 12 autorizadas desde la base de datos 114
de unidades autorizadas y luego, usando ese listado, emite audio en continuo a esas unidades 12.

El soporte 16gico 110 del servidor de musica es operable para hacer que el servidor 100 de musica impida que las
unidades no autorizadas y otros dispositivos, como ordenadores personales, accedan a la musica del servidor 100 de
musica. Si un dispositivo distinto de una unidad autorizada intenta acceder al servidor 100 de miisica, el soporte 16gico
110 del servidor de musica solicita informacion de identificacion, es decir, un nimero exclusivo de identificacion, de
ese dispositivo. Si el dispositivo no consigue proporcionar la informacion de identificacién asociada con la unidad
autorizada, el soporte 16gico 110 del servidor de miisica deniega a ese dispositivo el acceso al servidor 100 de musica
y a la base de datos 112 de musica.

El soporte 16gico 110 del servidor de miisica puede ser operado en dos modos diferentes. En un primer modo, al
que se denomina Modo de Emisién Automdtica, el soporte 16gico 110 del servidor de musica emite miisica automati-
camente por Internet a las unidades 12. En un segundo modo, al que se denomina Modo de Emisién bajo Peticidn, el
soporte 16gico 110 del servidor de musica inicamente emite musica por Internet a las unidades 12 que han solicitado
recibir la emisién. En este modo, el soporte 16gico 110 del servidor de musica recibe una solicitud de emisién de
una unidad solicitante 12. La solicitud de emision incluye informacién que identifica de manera exclusiva a la unidad
solicitante 12, es decir, el nimero exclusivo de identificacién de la unidad, y es usado por el soporte 16gico 110 del
servidor de musica para determinar si la unidad solicitante 12 estd autorizada para recibir la emision. El soporte 16gico
110 del servidor de musica compara la informacién de identificacién exclusiva de la unidad recibida de la unidad
solicitante 12 con la informacién de identificacién almacenada en la base de datos 114 de unidades autorizadas. Si la
informacién recibida coincide, el soporte 16gico 110 del servidor de musica determina que la unidad solicitante 12 esta
autorizada y emite la musica a la unidad solicitante 12. Si no, el soporte 16gico 110 del servidor de musica devuelve
una respuesta a la unidad solicitante 12 que indica que la unidad no esta autorizada a recibir la emisién.

El soporte 16gico 110 del servidor de musica es operable para hacer que el servidor 100 de musica etiquete todas
las canciones descargadas a una unidad autorizada 12 con el niimero exclusivo de identificacion de esa unidad. En una
realizacion preferente, el nimero exclusivo de identificacién es adjuntado a la cancién de una manera que impide que
sea eliminado sin dafiar la cancion. En consecuencia, si un usuario elimina el niimero exclusivo de identificacién, la
cancién ya no puede ser reproducida. Etiquetando de esta manera las canciones descargadas, el servidor 100 de musica
es capaz de hacer seguimiento de las canciones descargadas a una unidad 12 particular. Si una cancién descargada a una
unidad 12 particular es puesta indebidamente en otro servidor o en otro ordenador en Internet, puede usarse la etiqueta
adjuntada a la cancién para identificar el origen de la cancién. El propésito del etiquetado es animar a los usuarios
para que no copien indebidamente canciones sin pagar los derechos de autor requeridos al intérprete discografico
apropiado. Ademads, si un usuario decide copiar canciones indebidamente, este sistema de etiquetado permite que
las autoridades apropiadas identifiquen a ese usuario para que pueda ser obligado a pagar cualquier derecho de autor
necesario. Alternativamente, el identificador exclusivo podria ser embebido en las canciones descargadas por la unidad
grabadora/reproductora 12 cuando la musica es descargada o cuando se graba con ldser o se graba de otra manera en
un CD.

Las caracteristicas novedosas particularmente relacionadas con el servidor de distribucién de musica basado en
Internet que acaba de describirse son objeto de la solicitud del solicitante, en tramitacién como la presente, con
n°® de serie 10/407.811, presentada el 4 de abril de 2003, titulada “Music Distribution System”, cuyos detalles son
incorporados al presente documento por referencia.

Ventajas del sistema grabador/reproductor y del sistema de distribucion de misica

Las unidades grabadoras/reproductoras 12 y el sistema informdtico 100 servidor de musica descritos en lo que
antecede proporcionan un sistema global que permite que los clientes copien toda la musica que han coleccionado en
una Unica ubicacioén facil de usar y que puedan volver a reproducirla casi en cualquier sitio. Los clientes pueden grabar
sus CD de musica en la unidad grabadora/reproductora con la pulsacién de un botén. Pueden guardar su CD original
como copia de seguridad o para otros usos.

Los clientes pueden recuperar y reproducir cualquier cancién con una operacién tan sencilla como pulsar un ni-
mero en una gramola.

Los clientes pueden crear un CD usando cualquiera de su biblioteca de canciones con una operacion tan sen-
cilla como recuperar las canciones y pulsar “Grabar”. El contenido puede ser grabado en el formato original si se
origina en un CD o puede ser convertido al formato mp3, permitiendo que el cliente cree CD con mds de 100 can-
ciones con casi la misma calidad de audio, proporcionando horas de placer auditivo en el coche del cliente o en otra
ubicacion.

La unidad grabadora/reproductora estd construida con el atractivo aspecto de una gramola tradicional o se presenta
como una sola consola, exactamente igual que la gramola original, con el mismo colorido aspecto. La unidad grabado-
ra/reproductora también puede ser convertida con facilidad formando tres partes componentes: un bonito reproductor
de aproximadamente 46 cm de ancho que quepa en cualquier estante de componentes de audio, y dos altavoces ali-

15



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 371 854 T3

mentados de alta fidelidad que pueden ser colocados en cualquier sitio de la casa. Ademas, el cliente puede comprar
altavoces alimentados adicionales y reproducir la musica de la unidad grabadora/reproductora en varias habitaciones
y ubicaciones usando el sistema patentado MaGIC.

Para simplificar el uso de la unidad grabadora/reproductora por parte del cliente, en el atractivo panel frontal
anida el control remoto tictil a todo color. El cliente puede usar el control remoto ya sea mientras estd acopiado a
la unidad grabadora/reproductora 12 (y cargando), o deslizarlo fuera de la misma y llevarselo a cualquier sitio de la
casa para controlar la experiencia musical. Este control remoto usa un sistema inaldmbrico de calidad de ordenador
que es capaz de atravesar las paredes y seguir comunicdndose con la unidad grabadora/reproductora 12. El control
remoto puede mostrar toda la informacién sobre las canciones del cliente, los CD u otra informacién. Tiene todas
las caracteristicas de una agenda electrénica plenamente funcional. Usando el control remoto, el cliente puede grabar
canciones de la unidad grabadora/reproductora 12 al control remoto, enchufar unos auriculares estereofénicos de alta
fidelidad directamente en el control remoto y ofr musica en cualquier sitio. Si el cliente quiere escuchar musica en
casa, puede enviar la musica de forma inaldmbrica directamente al control remoto sin el lio de grabar.

El control remoto tiene también un sistema de comunicaciones por infrarrojos y puede controlar la mayor parte de
otros componentes de audio y video actuando como un auténtico control remoto universal. Ya se contiene en la unidad
grabadora/reproductora una gran base de datos de identificadores de equipos y, ademds, puede aprender facilmente
de otros controles remotos. El control remoto puede ser usado como control remoto para diferentes habitaciones con
diferentes componentes, cada uno almacenado por separado. Pueden programarse macros en el control remoto.

Toda la configuracién del control remoto del cliente se guarda simultdneamente en el control remoto y en la unidad
grabadora/reproductora 12 para su fécil recuperacion en el supuesto caso de que el control remoto perdiera la memoria.
Por dltimo, lo més impresionante de todo es que el control remoto puede ser programado por medio de un ordenador
y el cliente puede intercambiar graficos y caracteristicas de controles remotos con otros usuarios que tengan una de
las unidades grabadora/reproductoras patentadas 12.

El cliente también puede comprar una opcién de control domético completo que permite que el control remoto
y la unidad grabadora/reproductora 12 controlen las luces, los aparatos eléctricos y otros dispositivos del hogar con
el econémico sistema de control remoto X-10, asi como repetidores de infrarrojos que usan el sistema inaldmbrico
incorporado en el control remoto.

El cliente puede conectar el control remoto a su red doméstica o a un médem de cable/DSL para acceder directa
e instantdneamente a actualizaciones y mantener la unidad grabadora/reproductora 12. Si el cliente tiene acceso a
Internet en el hogar, una sola conexién en la unidad grabadora/reproductora permite que el cliente haga que la unidad
acceda a servicios adicionales gratuitos y se abone al servicio de distribucién de musica basado en Internet. Con la
unidad grabadora/reproductora viene una base de datos completa de todos los CD disponibles, y el cliente puede
actualizar esta base de datos automaticamente por Internet. También hay disponibles actualizaciones del servicio y
de las caracteristicas. Ademds, varios sellos discograficos importantes y otras fuentes independientes permiten que el
cliente acceda a canciones y otros materiales, como intérpretes emergentes, de forma absolutamente libre de cargo.

El servicio de abono descrito en lo que antecede permite que el cliente se abone a una emisién multicanal (por
ejemplo, de 30 canales) de musica de calidad digital, sin propaganda que incluye musica de todos los géneros. El
cliente puede acceder por adelantado a la guia de programas con las canciones que se estdn emitiendo por Internet
durante un periodo sustancial (como una semana), lo que permite que el cliente, como parte del precio de abono,
tenga la capacidad de copiar canciones para su propio uso como parte de su biblioteca almacenada en la unidad
grabadora/reproductora.

El servicio de abono también incluye una guia de television para las emisoras, ya sean de cable, satélite o locales,
con recomendaciones, descripciones completas de programas y resefias. Esto se descarga automaticamente a la unidad
grabadora/reproductora del cliente mientras el abono del cliente esté en vigor, y la guia estd disponible para el cliente
instantdneamente a través de su unidad 14 de control remoto. Ademads, el cliente puede obtener unidades adicionales
de control remoto y multiples unidades de control remoto pueden ser operadas a la vez.

En consecuencia, los sistemas descritos en lo que antecede permiten que el cliente tenga un acceso sin parangén a
musica grabada y al uso de la misma.

Asi, aunque se han descrito realizaciones particulares de la presente invencién de un nuevo Yy ttil sistema combi-

nado grabador y reproductor de CD, no se pretende que tales referencias sean interpretadas como limitaciones para el
alcance de la presente invencion, salvo en lo expuesto en las reivindicaciones siguientes.
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REIVINDICACIONES
1. Un sistema que incluye una unidad combinada (12) grabadora/reproductora de discos compactos que comprende:
(D) un sistema informdtico grabador/reproductor (16) que incluye
(a) una unidad (22) de discos compactos,
(b) una memoria (24) del grabador/reproductor, y
(c) un sistema (20) de comunicaciones del grabador/reproductor; y

(II) una unidad (14) de control remoto de mano que incluye un sistema (40) de comunicaciones de control remoto
para comunicarse con el sistema (20) de comunicaciones del grabador/reproductor;

en el que el sistema informdtico grabador/reproductor (16) estd adaptado para:

(a) reproducir miusica de discos compactos, copiar musica de discos compactos a la memoria (24) del graba-
dor/reproductor y almacenar la miisica copiada en la memoria (24) del grabador/reproductor,

(b) grabar con laser nuevos discos compactos usando la musica almacenada en la memoria (24) del graba-
dor/reproductor,

(c) recibir solicitudes operativas de la unidad (14) de control remoto de mano y
(d) transmitir musica a la unidad (14) de control remoto de mano; y
caracterizado porque
la unidad (14) de control remoto de mano estd adaptada para:

(a) transmitir solicitudes operativas al sistema (40) de comunicaciones del grabador/reproductor para hacer
que el sistema informdtico grabador/reproductor (16):

(i) reproduzca canciones especificas almacenadas en un disco compacto en la unidad de discos compac-
tos o en la memoria (24) del grabador/reproductor y

(ii) grabe con laser nuevos discos compactos usando la musica almacenada en la memoria (24) del gra-
bador/reproductor y

(b) recibir, almacenar y reproducir musica transmitida desde el sistema informético grabador/reproductor (16).

2. El sistema de la reivindicacién 1 en el que

(a) el sistema informatico grabador/reproductor (16) estd, ademads, caracterizado por un sistema (26) de altavoces

(b) el sistema informadtico grabador/reproductor (16) estd adaptado para reproducir audio almacenado en la memo-
ria (24) del grabador/reproductor a través del sistema (26) de altavoces en respuesta a una solicitud de reproduccién
recibida por el sistema informdtico grabador/reproductor (16) a través del sistema (40) de comunicaciones del graba-
dor/reproductor.

3. El sistema de una de las reivindicaciones 1 6 2 en el que el sistema informatico grabador/reproductor (16) graba
con laser nuevos discos compactos usando la musica almacenada en la memoria (24) del grabador/reproductor en
respuesta a solicitudes de grabacidn con ldser recibidas por el sistema informdtico grabador/reproductor (12) a través
del sistema (20) de comunicaciones del grabador/reproductor.

4. El sistema de una de las reivindicaciones 1 a 3 en el que el sistema informdtico grabador/reproductor (16)
comprende, ademds, un sistema (32) de acoplamiento del control remoto adaptado para recibir la unidad (14) de
control remoto de mano, siendo operable el sistema (32) de acoplamiento del control remoto para suministrar energia
y cargar la unidad (14) de control remoto de mano cuando ha sido conectada al sistema (32) de acoplamiento.

5. El sistema de una de las reivindicaciones 1 a 4 en el que, en momentos predeterminados, el sistema informatico
grabador/reproductor (16) descarga automaticamente musica de Internet a la memoria (24) del grabador/reproductor.

17



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 371 854 T3

6. El sistema de una de las reivindicaciones 1 a 5 en el que, en momentos predeterminados, el sistema informatico
grabador/reproductor (12) descarga automdticamente gufas de programas de miisica que se estd emitiendo por Internet
a la memoria (24) del grabador/reproductor.

7. El sistema de una de las reivindicaciones 1 a 6 en el que, en momentos predeterminados, el sistema informatico
grabador/reproductor transmite informacién relativa al nimero de veces que una cancién ha sido reproducida por el
sistema informdtico grabador/reproductor (12) a un servicio de abono.

8. El sistema de una de las reivindicaciones 1 a 7 en el que la unidad (14) de control remoto de mano estd ademas
(a) caracterizada por un dispositivo (46) de entrada/salida y esta ademas (b) adaptada para:

mostrar un listado de canciones almacenadas en el sistema informatico grabador/reproductor (16) por medio del
dispositivo (46) de entrada/salida en respuesta a la introduccién de una solicitud de presentacion de la reproduccién
en la unidad (14) de control remoto a través del dispositivo (46) de entrada/salida, incluyendo cada cancién del listado
un botén de reproduccién asociado; y

transmitir una solicitud de reproduccién al sistema informético grabador/reproductor (16) en respuesta a la pulsa-
cién por parte de un usuario del botén de reproduccién asociado con la cancién, haciendo la solicitud de reproduccién
que el sistema informético grabador/reproductor (16) reproduzca la cancién asociada con el botén de reproduccién
pulsado por el usuario.

9. El sistema de una de las reivindicaciones 1 a 8 en el que la unidad (14) de control remoto de mano
(a) incluye un dispositivo (46) de entrada/salida y
(b) estd, ademas, adaptada para:

mostrar un listado de canciones almacenadas en el sistema informatico grabador/reproductor (16) por medio del
dispositivo (46) de entrada/salida en respuesta a la introduccién de una solicitud de presentacion de la grabacién con
laser en la unidad (14) de control remoto a través del dispositivo (46) de entrada/salida, incluyendo cada cancién del
listado un botén de grabacidn con ldser asociado; y

transmitir una solicitud de grabacién con ldser al sistema informdtico grabador/reproductor (16) en respuesta a
la pulsacién por parte de un usuario del botén de grabacién con ldser asociado con la cancidn, haciendo la solicitud
de grabacién con laser que el sistema informatico grabador/reproductor (16) grabe con laser en un disco compacto
grabable insertado en la unidad de discos compactos la cancién asociada con el botén de grabacion con ldser pulsado
por el usuario.
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