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DESCRIPCION
Procedimiento para la limpieza de instalaciones de llenado de bebidas.
La presente invencién se refiere a un procedimiento para la limpieza de instalaciones de llenado de bebidas.

Las instalaciones de llenado de bebidas estan sujetas a una contaminacion continua debida a la bebida a llenar, por
ejemplo, ya que entre dos procesos de llenado gotea bebida del cabezal de llenado, rebosa el recipiente o se sale la
bebida del recipiente haciendo espuma y similares. Las zonas himedas, contaminadas de la instalacion de llenado
forman un medio de cultivo ideal para microorganismos de todo tipo. Asi, tanto desde el punto de vista de la estética,
como también de la higiene, es necesario limpiar las partes de la instalacién de llenado que estén sujetas a una
contaminacion, a fin de garantizar un llenado higiénicamente correcto.

Hasta ahora se ha efectuado la limpieza de instalaciones semejantes mediante los denominados “chorros de agua”.
Para ello, por ejemplo, cada entre 1 a 4 horas se interrumpe el funcionamiento de la maquina y mediante boquillas, por
ejemplo boquillas de chorro ancho, se pulveriza durante algunos minutos, por ejemplo 5 minutos, agua caliente, por
ejemplo a 85 °C, sobre todas las partes de la maquina. Las boquillas estan dispuestas de forma que con ello se pueden
pulverizar todas las partes esenciales del dispositivo de llenado.

Este chorro de agua presenta una desventaja importante. En primer lugar la instalacion se debe parar para llevar a
cabo la limpieza; esto es desventajoso econémicamente. Ademas el agua muy caliente representa un peligro potencial
para las personas. El agua caliente deteriora también las partes de goma y plastico del dispositivo de llenado y de las
cintas transportadoras correspondientes. Ademas, el vapor de agua originado con el chorro de agua carga el espacio y
en los puntos mas frios provoca la formacién de un condensado que fomenta el crecimiento de los microorganismos.

En este aspecto, el documento DE 18 25 422 U, el US 2973267, asi como el DE 199 21 709 describen dispositivos y
procedimientos para la limpieza de instalaciones de llenado de bebidas.

No se garantiza asimismo una desinfeccion deseable. El agua caliente pulverizada se enfria fuertemente tras incidir en
los componentes y asi pierde su efecto desinfectante. En la practica se ha demostrado que soélo del 60 al 70% de los
microorganismos presentes son eliminados por el chorro de agua. Pero se habla de una desinfecciéon sélo con una
relacién de eliminacién de log 5, es decir, un efecto de desinfeccion en el que de 100.000 microorganismos soélo queda
uno.

El objetivo de la invencion era crear un procedimiento alternativo para la limpieza de las instalaciones de llenado de
bebidas.

Este objetivo se satisface por el procedimiento segun la reivindicacién 1.
Las reivindicaciones dependientes indican formas de realizacion preferidas de la invencion.

En la presente invencion, la limpieza de las partes de la instalacion de llenado contaminadas por el producto (bebida) y
por microorganismos se lleva a cabo de forma continua o intermitente (a intervalos de tiempo) durante el
funcionamiento de la instalacion de llenado. En este caso se pueden utilizar las boquillas ya instaladas en una
instalacion para el chorro de agua. La instalacion de otras boquillas para la pulverizacién sobre piezas adicionales de la
instalacion y del recipiente, en el cual se debe llenar, se llena o se ha llenado la bebida, se deben instalar dado el caso
adicionalmente.

En particular, los cabezales de llenado se pulverizan segun la invencién de forma continua o intermitente durante todo
el funcionamiento de llenado, es decir, antes del proceso de llenado, durante el proceso de llenado y después del
proceso de llenado, con funcionamiento continuo de la instalacion de llenado, es decir, en instalaciones de llenado
conducidas en circulo, todo el circulo exterior del carrusel de llenadores donde se llenan los recipientes. Uno, varios o
preferiblemente todos los cabezales de llenado se lavan de esta manera de forma continua o intermitente.

El agente limpiador se pulveriza a temperatura ambiente. En este caso se trata de un agente limpiador inofensivo para
la salud, acuoso y diferente del agua natural. Por “inofensivo para la salud” se entiende que una ingestiéon del agente
limpiador por una persona no pone en peligro la salud de forma mas significativa que la ingestién de agua natural
limpia, es decir, agua que se obtiene de la naturaleza (dado el caso después de la limpieza), por ejemplo, agua mineral
0 agua del grifo; el agente limpiador tiene preferiblemente la calidad del agua potable.

Ya que el agente limpiador es inofensivo para la salud, también las partes de los recipientes que se encuentran cerca
de la abertura del recipiente, por ejemplo, en el caso de botellas el cuello de la botella, se pueden lavar con el agente
limpiador. Lo mismo es valido para las partes del dispositivo de llenado que entran en contacto con la bebida, por
ejemplo, los cabezales de llenado y sus juntas de estanqueidad. La unidad de cierre también se pulveriza
preferiblemente de forma continua o intermitente con el agente limpiador.
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Es totalmente inofensivo si llegan a la bebida pequefias cantidades del agente limpiador definido arriba.

La limpieza, es decir, cada proceso de limpieza descrito aqui, se puede llevar a cabo de forma continua o intermitente a
intervalos de tiempo apropiados. La limpieza intermitente es entonces ventajosa si se debe ahorrar agua. En este caso
los intervalos de tiempo se determinan por el grado de ensuciamiento de la instalacion. Asi la limpieza se podria llevar
a cabo, por ejemplo, de forma sincrona cada 3, 5, 7, 10 minutos durante 30 segundos, 1 minuto, 2 minutos.

La instalacién y dispositivo de llenado de bebidas puede ser cualquiera. En general una instalacion de llenado de
bebidas comprende al menos un dispositivo de llenado de bebidas con un cabezal de llenado, un dispositivo de
transporte para las botellas, que habitualmente se conduce en circulo, y un dispositivo para el cierre (unidad de cierre)
de los recipientes llenos (por ejemplo, mediante un tapas de corona, cierres roscados, del fondo de la lata, etc.) que
visto en la direccion de marcha se sitla después del dispositivo de llenado de botellas. Naturalmente la instalacién de
llenado de bebidas puede comprender otros grupos constructivos hasta el suministro completamente automatico de las
botellas vacias, asi como al empaquetado completamente automatico de los recipientes llenos, por ejemplo, en cajas,
cartones, etc.

Como dispositivo de transporte pueden servir en este caso cintas, cadenas de transporte, cadenas de eslabones o
grupos constructivos similares.

Los recipientes para las bebidas son en general botellas, latas o barriles pequefios (por ejemplo, para vino o cerveza).

El dispositivo de transporte se lava preferiblemente dentro de la camara de llenado de forma intensiva con el agente
limpiador. Luego es preferible lavarlo otra vez también tras abandonar la camara de llenado. Por lo demas se lava de
todos modos tras abandonar la camara de llenado. Lo mismo es valido para los recipientes.

Tras abandonar la camara de llenado, en el lado superior del dispositivo de transporte se sitlan (todavia) restos de
liquido o zonas contaminadas que pueden contener producto. Ademas, de los recipientes todavia abiertos puede salir
de éstos mas producto por el movimiento de los recipientes causado por la cinta o por la colision de los recipientes
sobre la cinta. Ya que el dispositivo de transporte es en general una cadena de eslabones con espacio intermedio
abierto, estos restos de liquido pueden gotear sobre la parte del dispositivo de transporte situada debajo, que retorna al
dispositivo de llenado (si se conduce en circulo). El dispositivo de transporte se limpia asi no sélo sobre su lado
superior, sino también sobre su lado inferior, asi como sobre el lado superior e inferior de la parte del dispositivo de
transporte situada por debajo y que retorna entre la camara de llenado y el dispositivo para el cierre de los recipientes.

Naturalmente como dispositivo de transporte pueden estar previstas también cintas transportadoras con superficie
cerrada. En éstas en general se debe limpiar sélo el lado superior de la cinta que se mueve hacia el dispositivo para el
cierre de los recipientes.

El dispositivo de transporte, si se conduce en circulo, se limpia todavia mas preferiblemente otra vez de la misma
manera, antes de que retorne a la cdmara de llenado, a fin de retirar cualquier impureza posible, nuevamente
agregada.

También los recipientes se lavan preferiblemente en la camara de llenado con el agente limpiador. Luego entre la
camara de llenado y el dispositivo para el cierre de los recipientes se lavan preferiblemente otra vez por su parte
superior hacia abajo (por ejemplo, en el cuello de la botella y por debajo), para retirar cualquier resto de bebida en el
exterior del recipiente que en muchos casos son pegajosos, pero también espacios fértiles para microorganismos
perjudiciales, que toma eventualmente un consumidor. Si los recipientes no se lavan en la camara de llenado, esto
ocurre en cualquier caso después de su salida de la camara.

El agente limpiador se pulveriza preferiblemente desde boquillas sobre los objetos a limpiar. Segin la necesidad se
puede tratar, por ejemplo, de boquillas de chorro ancho, boquillas de chorro plano, boquillas de fresa, etc.

Para la limpieza del dispositivo de llenado, en las instalaciones de llenado ya puestas en funcionamiento estan
disponibles frecuentemente boquillas de chorro ancho que se utilizaban anteriormente para el chorro de agua. Estas se
pueden utilizar en el procedimiento segun la invencion. Para la limpieza de los depésitos y del dispositivo de transporte
se pueden instalar boquillas adicionales.

Para la limpieza del dispositivo de transporte, las zonas de la cinta que sefialan hacia arriba (asi de las zonas
superiores del dispositivo de transporte que conducen fuera del dispositivo de llenado, asi como de las zonas inferiores
del dispositivo de transporte que vuelven en la direccion de llenado) se utilizan preferiblemente boquillas de chorro
plano que estan dirigidas de forma inclinada sobre la superficie, a fin de lavar las impurezas a través de los espacios
vacios entre los eslabones de la cadena, desde donde gotean hacia abajo. En este caso la boquilla de gran angular
inferior deberia estar dispuesta aguas abajo (en referencia a la parte inferior de banda) de la boquilla de gran angular
superior, para que los restos de fluido que gotean de la Ultima boquilla mencionada sobre la parte inferior de la cinta se
puedan retirar de la boquilla mencionada en primer lugar.
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Las boquillas que lavan los lados inferiores del dispositivo de transporte pueden ponerse de forma inclinada pero no es
necesario.

El agente limpiador se dosifica automaticamente a las boquillas segun la necesidad. La expresion “segin la necesidad”
debe indicar que, por ejemplo, en los puntos de menor contaminacion se puede pulverizar el agente limpiador con
menor presién sobre los puntos contaminados. Se ha comprobado que el consumo de agente limpiador, en el caso de
dosificacién ajustada a las necesidades, es menor que la necesidad de agua en el caso de una limpieza por chorro de
agua.

El agente limpiador se elabora preferiblemente por mezcla de un concentrado de limpieza en agua de grifo.
Concentrados semejantes se pueden almacenar durante periodos de tiempo mas largo si se conservan en un
recipiente cerrado, protegido frente a la luz.

El agente limpiador es en general un agente limpiador desinfectante. Ya se ha mencionado arriba que se utiliza la
expresion “desinfectante” si la relacion de la eliminaciéon de los microorganismos es de al menos log 5, es decir, por
100.000 microorganismos presentes queda como maximo uno después de la aplicacion del agente desinfectante
(agente limpiador desinfectante).

Un agente limpiador desinfectante puede contener, por ejemplo, una 0 mas moléculas / iones / radicales, que se
seleccionan de CIO-; CIO’; HCIO; OH-; HO,; H205; Os; 52082’; Cly; Cl-; HO-; Op; O3-; 30,; 102; O-; H30; H-; CLO; ClOy;
HCI; Cl,07; H2SO4; y HSOs. El pH es de 2 a 8, preferiblemente 7, y el potencial redox es de +300 mV a +1200 mV.

En el caso de un dispositivo de transporte contaminado con grasa o aceite, para el aumento de su humectabilidad o
para la lucha frente a esporas termdfilas, de forma ventajosa se puede llevar a cabo un lavado con un agente limpiador
basico aguas arriba para el lavado con el agente limpiador precedente. Este puede presentar, por ejemplo, un pH de 7
a 13, un potencial redox de -200 mV hasta -1100 mV, preferentemente -800 mV y puede contener una 0 mas
moléculas / iones / radicales que se seleccionan de OH’; Hs'; Oz; Hp; HO2; HOZ y O3’

El agente limpiador es preferiblemente el concentrado de limpieza disponible en el mercado bajo el nombre comercial
NADES (concentrado) (aquagroup GMBH, Regensburg, Alemania). NADES (concentrado) contiene aproximadamente
un 99,98% de agua y aproximadamente 0,02% (200 ppm) de oxidante, especialmente hipoclorito de sodio (< 197,5
ppm) y dioxido de cloro (<2,5 ppm) con pH = 7,0.

NADES (concentrado) se puede utilizar en casos excepcionales hasta al 100%, es decir, en el caso limite como tal en
el procedimiento segun la invencion, mas frecuentemente puede ascender hasta al 50% del agente limpiador, siendo el
resto agua; pero en general se afiade al agua (habitualmente agua del grifo) del 0,1 al 10%, para obtener el agente
limpiador utilizado en la invencion.

Todavia se debe mencionar que en el caso de un dispositivo de transporte ensuciado con grasa o aceite, para el
aumento de su humectabilidad o para la lucha frente a esporas termdfilas, de forma ventajosa se puede llevar a cabo
un lavado con NADES base (concentrado) o una diluciéon del mismo en agua, aguas arriba para el lavado con NADES
(concentrado).

NADES base (concentrado) contiene junto a agua 880 ppm (0,088%) de NaOH como alcalinidad total y junto a otras
especies reductoras puede contener nitrito (14,79 ppm), cloruro (11,70 ppm), fosfato (11,48 ppm), sulfato (7,89 ppm),
nitrato (1,14 ppm), sodio (439,00) ppm y potasio (3,60 ppm). Debido al bajo contenido de NaOH (0,088%) no se pone
en peligro a las personas, animales y el medio ambiente por el NADES base. Por ello el NADES base tampoco se
encuentra en la directiva sobre sustancias peligrosas.

NADES base (concentrado) se puede utilizar en concentraciones de hasta el 100%, pero se afiade en general con
finalidades de limpieza al agua comudn en una proporcion del 0,1 al 50%.

NADES base y NADES se pueden utilizar en casos especiales también como mezcla.

Se puede recomendar un lavado con un agente limpiador neutro, por ejemplo, NADES (concentrado) o su dilucion
aguas abajo de un lavado con un agente limpiador que contiene NADES base.

Las bebidas que se llenan en la instalacién de llenado de bebidas pueden ser cualquier tipo de bebidas. La cerveza es
una bebida especialmente preferida, ya que en su llenado tiene lugar en general una contaminacién especialmente
intensa de la instalacion debido a su espuma. Otras bebidas que se llenan durante el procedimiento segun la invencién
son, por ejemplo, agua mineral, zumo, vino, bebidas espirituosas, otras bebidas alcohdlicas (por ejemplo, alcopops),
bebidas mezcla sin alcohol (las denominadas “bebidas energéticas”) y leche.

Breve descripcion de las figuras
La Figura 1 muestra una vista lateral esquematica de una instalacion de llenado de bebidas con una camara de llenado
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de bebidas transparente, en la que se sitla un dispositivo de llenado de bebidas, un dispositivo de transporte y una
estacion de cierre indicada para recipientes de bebidas, asi como diferentes boquillas para la pulverizacion del agente
limpiador.

La Figura 2 es una vista en perspectiva del punto de retroceso de una cinta trasportadora hecha de eslabones de
cadena con boquillas para la pulverizacion del agente limpiador.

El procedimiento segin la invencion se describe con mas detalle ahora mediante un ejemplo de realizacion.

En la Figura 1 se muestra esquematicamente una instalacion de llenado de bebidas 10. En una camara de llenado de
bebidas 20, que frecuentemente es transparente, se sitlla un dispositivo de llenado de bebidas 30, desde el que se
llena una bebida 35 a través de un cabezal de llenado 32 en botellas 40a (u otro recipiente). En este caso la bebida 35
0 espuma 37 pueden salir de la botella (40a), lo cual contamina 71 una cinta transportadora 60. También la bebida que
gotea del cabezal de llenado 32 puede contaminar la cinta, mientras que una botella 40b llena se traslada fuera del
cabezal de llenado 32 y se transporta una botella vacia (no mostrada) bajo el cabezal de llenado 32.

Durante el proceso de llenado desde las boquillas 80, 82, 84, que pueden ser boquillas de chorro ancho, se pulveriza
de forma continua agente limpiador 110 sobre el dispositivo de llenado 30 y su cabezal de llenado 32, asi como sobre
las botellas 40a y la cinta de transporte 60. Los restos liquidos 70a del agente limpiador mezclado con bebida
permanecen sobre la superficie 62 de la cinta transportadora 60 que se mueve en la direccion de la flecha superior.

Ya que la cinta 60 esta constituida habitualmente de eslabones de cadena 68, que contienen espacios vacios 65,
segin se muestra en la Figura 2, los restos liquidos 70b pueden llegar sobre el lado inferior 64 de la cinta
transportadora 60, desde donde gotean 70c hacia abajo y pueden incidir 70d sobre el lado opuesto 64’ de la cinta 60
girada y que se mueve ahora en la direccién de la flecha inferior (por lo tanto el lado inferior 64 anterior). Desde alli
pueden llegar aun mas sobre el lado exterior 62’ de la cinta girada (el lado superior 62 anterior) y gotear sobre el suelo
(no mostrado).

Las botellas 40b llenas, pero no cerradas se mueven sobre la cinta transportadora igualmente en la direccion de la
flecha superior a una estacion de cierre 50. En la estacion de cierre 50 se cierran las botellas con corchos, tapas de
corona o similares (no mostrado). Las botellas 45 cerradas se retiran luego de la cinta y se empaquetan en cajas o
cartones (no mostrado). En el recorrido a la estacion de cierre 50, debido a la sacudida de la botella 40b por la cinta o
por choque de las botellas 40b, puede salir mas bebida o mas espuma (no mostrado) de la botella.

Por este motivo la cinta 60 en su recorrido a la estacion de cierre 50 o en el lado opuesto de este recorrido se pulveriza
posteriormente con agente limpiador 110 desde las boquillas 86, 88, 90, 92. Las boquillas 86, 90 y 100, que estan
dirigidas a los lados superiores 64 y 64’ de la cinta transportadora, son preferiblemente una boquilla de pequefio
angular, que estan orientadas con un angulo de inclinaciéon en contra de la direccién de movimiento de la cinta. Un
chorro que sale de la boquilla 86, 90, 100 correspondiente con agente limpiador 100 incide con un angulo de inclinacién
sobre los eslabones de cadena 68 de la cinta, de forma que los restos de liquido 70a se lavan a través de los espacios
vacios 65 entre los eslabones de cadena 68 (véase la Figura 2) y gotean hacia abajo. En este caso la boquilla 90, que
pulveriza sobre el lado superior 64’ de la cinta girada, que retorna a la camara de llenado, debe estar dispuesta visto en
la direccion de marcha después de la boquilla 86 que pulveriza sobre el lado superior 64, asi como después de la
boquilla 88 que pulveriza sobre el lado inferior 62', para lavar los restos de liquido 70d que gotean desde arriba hacia
abajo. El lado inferior 64 y el lado exterior 62’ de la cinta transportadora se pueden lavar, por ejemplo, con boquillas de
chorro ancho 88, 92. En lugar de las boquillas 86, 88, 90, 92 individuales mostradas pueden estar previstas también
varias boquillas individuales dispuestas transversalmente a la direccion de marcha unas junto a otras, que recubren en
conjunto la anchura de la cinta.

Antes de que vuelva a entrar la cinta que retorna a la camara de llenado se lava ésta nuevamente, por ejemplo, antes
del punto de retroceso con boquillas 100, 101 y 102, 103 (véase la Figura 2). Las boquillas 100, 101 y 102, 103 estan
dispuestas respectivamente transversales a la direccion de marcha y en paralelo a los eslabones de cadena 68. Las
boquillas 100, 101 se muestran de nuevo como boquillas de chorro plano colocadas con un angulo de inclinacién
opuestas a la direccién de marcha, mientras que las boquillas 102, 103 se muestran como boquillas de chorro ancho.
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REIVINDICACIONES

Procedimiento para la limpieza de instalaciones de llenado de bebidas, en el que uno o mas dispositivos de
llenado de bebidas (30) con un cabezal de llenado (32) en una camara de llenado de bebidas (20) de la
instalacion de llenado de bebidas, durante el funcionamiento de la instalaciéon de llenado de bebidas se lavan de
forma continua o intermitente con un agente limpiador (110) presente, inofensivo para la salud, acuoso y
diferente del agua natural a temperatura ambiente, en el que también se lava un dispositivo de transporte (60)
para el transporte de los recipientes (40a) durante su movimiento a través de la camara de llenado de bebidas
(20) de forma continua con el agente limpiador (110).

Procedimiento segun la reivindicacién 1, caracterizado porque también los recipientes (40a), que se llenan con
una bebida (35) en la camara de llenado de bebidas (20), se lavan de forma continua con el agente limpiador
(110) en la camara de llenado de bebidas (20) durante el funcionamiento de la instalacién de llenado de
bebidas.

Procedimiento segun una de las reivindicaciones 1 a 2, caracterizado porque los recipientes (40a) son botellas,
latas o barriles pequefios.

Procedimiento segln una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque después de abandonar la camara
de llenado (20), el dispositivo de transporte (60) y los recipientes (40b) transportados, llenos y no cerrados se
lavan de forma continua con el agente limpiador (110) durante el funcionamiento de la instalacion de llenado de
bebidas, en el que el lavado dado el caso un lavado adicional.

Procedimiento segun una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque el dispositivo de transporte (60) se
conduce en circulo y antes de que vuelva a entrar en la camara de llenado (20) se lava de forma continua de
nuevo durante el funcionamiento de la instalacién de llenado de bebidas.

Procedimiento segin una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque el agente limpiador (110) se
pulveriza desde boquillas (82, 84, 85, 86, 88, 90, 92, 100, 101, 102, 103) sobre los objetos (30, 32, 40a, 40b, 60)
a limpiar mencionados en una de las reivindicaciones 1 a 4.

Procedimiento segln una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado porque el agente limpiador (110) se
dosifica segln su necesidad en las boquillas (82, 84, 85, 86, 88, 90, 92, 100, 101, 102, 103).

Procedimiento segun una de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado porque el agente limpiador contiene una o
mas moléculas / iones / radicales que se seleccionan de CIO-; CIO’; HCIO; OH-; HO,'; H20; Os; 82082'; Cly; Cl-;
HO;z-; Oy; Oy; 30y; 10; O-; H3O; H-; ChLO; ClO2; HCI; Cl,07; H2SO4. y HSOg3, y el pH es de 2 a 8, preferiblemente
7,y el potencial redox es de +300 mV a +1200 mV.

Procedimiento segun una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque el agente limpiador usado
se trata de NADES (concentrado).

Procedimiento segin una de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizado porque la bebida (35) procesada en la
instalacion de llenado de bebidas es cerveza.

Procedimiento seglin una de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizado porque la bebida (35) procesada en la
instalacion de llenado de bebidas se trata de agua mineral, zumo, vino, bebidas espirituosas, otras bebidas
alcohdlicas, bebidas mezcla no alcohdlicas o leche.
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