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DESCRIPCION
Dispositivo para ligadura elastica de tejidos.

La presente invencion se refiere a un dispositivo para ligadura elastica de tejidos, aplicable en particular para
tratamiento de hemorroides.

Se conocen dispositivos que expulsan o liberan anillos de goma, los cuales comprenden un tubo de mando
conectado a una empuiadura de maniobra y soportan uno o varios anillos de goma para liberar.

El tubo de mando comprende un tubo interno, en una de cuyas extremidades libres esta predispuesto el anillo
de goma, y un tubo externo, que puede moverse hacia adelante con respecto al tubo interno para determinar la
liberacion del anillo de goma. La empufadura esta fijada al tubo interno y exhibe un gatillo que puede ser accionado
manualmente por un operador para determinar el avance del tubo externo. El documento DE 19.834.263 da a conocer
un dispositivo segun el preambulo de la reivindicacion 1.

Los dispositivos del tipo descrito con anterioridad exhiben algunos aspectos complicados, que principalmente
se refieren a la empufadura y conciernen a la transmisién mecanica entre el movimiento del gatillo y el avance del
tubo externo. La transmisién mecanica esta incluida dentro de la empufiadura y exhibe mecanismos y elementos de
retorno que transforman un movimiento rotativo del gatillo en un movimiento de traslacion del tubo externo.

También es muy sabido que, en general, los dispositivos para el tratamiento del cuerpo humano deben ser del
tipo desechable, debido a los requisitos de esterilizacion de los mismos dispositivos.

De lo dicho con anterioridad se deduce que los dispositivos de tipo conocido no son muy aptos para ser usados
y tirados, puesto que son complejos y caros.

En este contexto, el objetivo técnico fundamento de la presente invencién es el de proporcionar un dispositivo
para ligadura elastica de tejidos que no presente los inconvenientes citados con anterioridad de la técnica conocida.

En particular, el objetivo de la presente invencién es el de poner a disposicién un dispositivo para ligadura
elastica de tejidos que exhiba una gran simplicidad constructiva.

Otro objetivo de la presente invencion es el de proporcionar un dispositivo para ligadura elastica de tejidos con
costos de fabricacion reducidos.

Los cometidos técnicos sefialados asi como los objetivos establecidos se logran substancialmente mediante un
dispositivo para ligadura elastica de tejidos que comprende las caracteristicas técnicas expuestas en una o varias de
las reivindicaciones anexas.

Otras ventajas y caracteristicas de la presente invencién se pondran mejor de manifiesto a partir de la siguiente
descripcidon no limitativa de una ejecucion preferente pero no exclusiva de un dispositivo para ligadura elastica de
tejidos, segun se exhibe en las figuras de los dibujos anexos, en los cuales:

- la figura 1 es una vista lateral de un dispositivo segun la presente invencion;

- la figura 2 es una vista lateral amplificada y parcialmente en seccién de un detalle del dispositivo de la figura 1;
- la figura 3 es una vista lateral en seccién del dispositivo segun la figura 1;

- la figura 4 es una vista en perspectiva del dispositivo de la figura 1.

En las figuras de los dibujos anexos, el numero 1 denota un dispositivo para ligadura elastica de tejidos, en su
totalidad, tal como, por ejemplo, la mucosa anal de un paciente. El dispositivo halla aplicacién ventajosa en el
tratamiento de enfermedades hemorroidales concernientes a la mucosa.

El dispositivo (1) comprende una empufiadura (2) para que pueda aferrar un usuario y, ademas, comprende un
primer elemento alargado (3), preferentemente tubular y de seccion circular, que junto con la empufiadura le otorgan al
dispositivo (1) una conformacion general semejante a una pistola.

El primer elemento (3) exhibe una extremidad proximal (3a), dispuesta en correspondencia de la empufiadura
(2), y una extremidad distal (3b) provista de una abertura frontal (4).

En su interior el primer elemento (3) presenta una camara (5) que se extiende substancialmente a lo largo de
toda la extension del primer elemento (3) y que esta en comunicacién con la abertura frontal (4).

La camara (5) exhibe, del lado opuesto a la abertura frontal (4), una abertura posterior (19) situada en
correspondencia de la extremidad distal (3b).

Ademas, la camara puede conectarse a una fuente de aspiracion neumatica, no exhibida, por medio de un
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conducto de aspiracion (6) realizado dentro de la empufiadura (2) y provisto de un terminal de conexién (7). El terminal
de conexién (7) exhibe relieves superficiales (7a) para mejorar el acoplamiento con un tubo de conexién con una
fuente de aspiracion neumatica. A través de la accién de la aspiracion neumatica transmitida por el conducto de
aspiracion y en combinacion con el cierre de la abertura posterior (19) por parte del operador, es posible arrastrar, a
través de la abertura frontal (4), dentro de la camara (5), una cantidad determinada de mucosa.

En la extremidad distal (3b) el primer elemento (3) exhibe una parte de soporte (8) de uno o varios anillos de
goma (100). Preferentemente la parte de soporte (8) esta definida por una parte de la superficie externa del primer
elemento (3).

El dispositivo (1) ademas comprende un segundo elemento (9) predispuesto en el primer elemento (3) de modo
que los dos elementos (3 y 9) estén acoplados con libertad de deslizamiento a lo largo de la direccién inclinada (K-K),
que esta inclinada con respecto a una direccidon de extension preponderante (X-X) del primer elemento (3).

El segundo elemento (9) comprende una parte activa (10), que substancialmente es tubular y esta encastrada
en el primer elemento (3) para deslizarse a lo largo de la direccion inclinada (K-K).

La direccion inclinada (K-K) por la cual se desliza el elemento (9) define, junto con la direccion de extension
preponderante (X-X) del primer elemento (3), un angulo (a) comprendido entre 0 y 30 grados, preferentemente de 25
grados.

El segundo elemento ademas comprende una varilla de conexién alargada (11) que se extiende
substancialmente a lo largo de la direccidén de extension preponderante (X-X) del primer elemento (3). La varilla de
conexion (11) esta fijada, en una de sus extremidades, a la parte activa (10).

El dispositivo comprende un gatillo (12) abisagrado en una parte frontal de la empufiadura (2) de modo de girar
alrededor de un eje de bisagra (Y). En particular, como se puede observar en la figura 2, la empufiadura (3) exhibe una
parte cilindrica (13) a colocar a presién en una correspondiente sede cilindrica del gatillo (12). El acoplamiento a
presion se obtiene mediante acercamiento reciproco entre el gatillo (12) y la empufiadura (3) a lo largo de una
direccion substancialmente paralela a la direcciéon de extensién preponderante (X-X) del elemento (3).

El gatillo (12) actua sobre el segundo elemento (9) para efectuar una traslacion del mismo segundo elemento
(9) después de haber hecho rotar el mismo gatillo (12) alrededor del eje de bisagra (Y).

En particular, cuando el usuario presiona el gatillo (12), el gatillo (12) provoca un deslizamiento axial de la
varilla de conexién (11) con respecto al primer elemento (3).

El deslizamiento se produce paralelo a la direccidon preponderante (X-X) del primer elemento (3).

Simultaneamente, el deslizamiento de la varilla de conexién (11) provoca un movimiento de avance del
segundo elemento (9) hacia la extremidad distal (3b) del primer elemento (3).

El movimiento de avance se produce a lo largo de la direccion inclinada (K-K).

El movimiento de avance del segundo elemento (9) provoca la liberacion de un anillo elastico (100) desde la
parte de soporte (8).

Ventajosamente, el dispositivo (1) comprende una parte de conexion flexible (14), que en particular es
deformable elasticamente y activa entre el gatillo (12) y el segundo elemento (9) para permitir una variacién de la
orientacion reciproca entre el gatillo (12) y el segundo elemento (9).

La parte de conexion (14) esta fijada al gatillo (12) en una posicién superior del mismo gatillo (12), es decir una
parte del gatillo (12) que esta mas cerca al primer elemento (3).

La parte de conexion (14) comprende una tira que tiene una o varias reducciones de espesor (15) que definen
zonas predebilitadas, es decir zonas que tienen una menor rigidez flexional y destinadas a otorgarle a la misma tira
una mayor deformacién elastica. En las figuras anexas la tira exhibe una pluralidad de reducciones de espesor (15)
que le otorgan a la porcién de conexién (14) una conformacion ondulante, es decir un espesor variable que alterna a lo
largo de la misma parte de conexion (14).

En particular, la parte de conexién (14) esta fijada en uno de sus lados directamente al gatillo (12), y del otro
lado a una extremidad de la varilla de conexion (11) (la otra extremidad de la varilla de conexién (11) esta conectada a
la parte activa (10), como se ha descrito con anterioridad). Puesto que la parte de conexioén esta fijada al gatillo (12) en
correspondencia de una parte superior del mismo gatillo (12), la varilla de conexién (11) puede quedar adyacente al
primer elemento (3), otorgandole al dispositivo (1) una estructura compacta.

Preferentemente, la parte de conexiéon (14) exhibe una rigidez compresiva suficiente para determinar un
movimiento del segundo elemento (9) deslizante con respecto al primer elemento (3), exhibiendo al mismo tiempo una
rigidez flexional suficientemente baja para permitir que la parte de conexién (14) absorba las desalineaciones entre el
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gatillo (12) y el segundo elemento (9). Las desalineaciones existentes entre el gatillo (12) y el segundo elemento (9)
son debidas al hecho que el gatillo (12), a medida que gira, baja el punto de aplicacion del empuje sobre la parte de
conexion (14) con respecto al segundo elemento (9).

El gatillo (12) y la parte de conexién (14) definen medios de mando del movimiento reciproco del primer
elemento (3) y del segundo elemento (9).

La parte de conexion (14) esta hecha de una sola pieza con el segundo elemento (9) y el gatillo (12). En otros
términos, esos tres elementos estan hechos en un unico elemento, hecho por ejemplo de material plastico por medio
de un proceso industrial de moldeo por inyeccion.

Como se puede ver en la figura 4, la empufiadura (2) exhibe lateralmente una sede (16) para alojar una fuente
luminosa, por ejemplo una fibra 6ptica (200). La fibra 6ptica (200) tiene una conformacién tubular y exhibe una
direccion de extension preponderante. La fibra éptica (200), ademas, exhibe una extremidad activa (210) para enviar
un haz de luz; dicha extremidad activa (210) es curva, es decir desviada con respecto a la direccién de extension
preponderante para la misma fibra 6ptica (200).

La forma de la sede (16) es substancialmente complementaria a aquella de la fibra 6ptica (200) y, en particular,
exhibe una primera parte rectilinea (16a) y una segunda parte curva (16b), la cual segunda parte esta destinada a
alojar la extremidad activa (210) de la fibra 6ptica (200).

La sede (16) puede ser acoplada con la fibra éptica (200) mediante un movimiento de acercamiento reciproco a
lo largo de una direccién perpendicular a la direccion de extensidon preponderante de la misma sede (16). A tal efecto,
la sede (16) esta abierta lateralmente.

Ademas, preferentemente la sede (16) exhibe medios de retenciéon a presion (18) para retener de manera
estable la fibra o6ptica (200) en la misma sede (16). Preferentemente, los medios de retencidon a presion (18)
comprenden por lo menos un par de protuberancias opuestas en condiciones de deformarse elasticamente y permitir
la introduccion a presion de la fibra éptica (200) dentro de la sede (16) y, por ende, la sucesiva retencion estable de la
fibra optica (200) en la sede (16).

Como se puede observar en las figuras 1 y 3, el primer elemento (3) exhibe, en su interior, una pared (17) que
se extiende dentro de la camara (5) y que esta en contacto de un lado con la misma camara (6) y, por consiguiente,
con la aspiracién neumatica, y del otro lado con la sede (16) y, en particular, con la segunda seccién curva (16b) de la
sede (16). La pared (17), de este modo, determina una separacion de la sede (16) con respecto a la camara (5).

Preferentemente, la pared (17) comprende un primer tramo (17a) que se extiende transversal, preferiblemente
perpendicular, a la direccion de extension preponderante (X-X) del primer elemento (3). La orientacién del primer tramo
(17a) de la pared (17) habilita a la extremidad activa (210) de la pared, habilita a la extremidad activa (210) de la fibra
oOptica (200) a dirigir un haz luminoso paralelo a la direccion de extension preponderante (X-X) del primer elemento (3)
y hacia la abertura frontal (4).

En esta configuracion, la extremidad activa (210) de la fibra 6ptica (200) se extiende dentro de un volumen
tubular del primer elemento (3) pero esta separada de la aspiracion neumatica gracias a dicha pared (17). De este
modo se evita la contaminacioén de la fibra 6ptica (200) y, por ende, puede volverse a utilizar.

La pared (17), que define una separacién hermética entre la camara (5) y la sede (16), exhibe otros tramos
(17b, 17c), que definen un cierre de la segunda porcion (17b) de la sede (16). En la ejecucién ilustrada, la pared (17)
exhibe una conformacion substancialmente en U invertida.

Preferentemente, la sede (16) esta dispuesta frontalmente con respecto al conducto de aspiracién (6), es decir
en una posicion intermedia entre el conducto de aspiracion (6) y la abertura frontal (4). La extremidad activa (210) de la
fibra optica (200), de este modo, puede estar en una posicion mas cercana a la abertura frontal (4) de manera de
realizar una eficaz accién de iluminacion.

En otra ejecucion, no exhibida, el gatillo (12) y la parte de conexion (14) pueden estar vinculados solidariamente
al primer elemento (3) (interno) mientras que el segundo elemento (externo) esta fijado a la empufiadura (2).

El dispositivo esta hecho totalmente de material plastico, preferentemente policarbonato.

Ademas, preferentemente el dispositivo estda hecho en su totalidad mediante un proceso industrial de moldeo
por inyeccion.

El funcionamiento del dispositivo (1) es como se indica a continuacion.

El dispositivo viene dispuesto en una posicion tal de poner la extremidad distal (3b) del primer elemento (3) en
una posicion enfrentada a la parte de la membrana mucosa, por ejemplo mucosa anal.

Luego viene activada la aspiraciéon neumatica y, cerrando la abertura posterior (19), viene transmitida una
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depresion dentro de la camara para arrastrar una parte de la mucosa dentro de la misma camara (5) a través de la
abertura frontal (4). A través de la abertura es posible reducir o detener la aspiracion una vez arrastrada una cantidad
suficiente de membrana mucosa dentro de la camara (5); el operador puede cerrar la abertura posterior (19)
simplemente poniendo un dedo sobre la misma.

El dispositivo (1) esta provisto de al menos un anillo de goma (100) tensado alrededor de la parte de soporte
(8). La colocacion del anillo de goma (100) en la parte de soporte (8) puede efectuarse mediante un cono de montaje
de tipo substancialmente conocido y, por ende, no exhibido.

Luego, comenzando a partir de la configuracion de la figura 1, en la cual sobre la superficie de soporte (8) esta
dispuesto un anillo de goma (100), el usuario acciona el gatillo (12) ejerciendo con su dedo una determinada presién vy,
por consiguiente, el gatillo (12) gira alrededor del eje de bisagra (Y) (flecha F1 de la figura 3). La presion, en particular,
viene ejercida en la parte posterior del gatillo (12), es decir del lado opuesto a la parte de conexién (14) con respecto al
eje de bisagra (Y).

La rotacion del gatillo (12) genera una fuerza de empuje sobre la parte de conexién (14) que provoca el
deslizamiento de la porcién de conexion (11) con respecto al primer elemento (flecha F2 de la figura 4) y al mismo
tiempo el avance de la parte activa (10) del segundo elemento (9) con respecto al primer elemento (3) (flecha F3 de la
figura 4), empujando el anillo de goma (100) mas alla de la superficie de soporte (8) y liberando asi el anillo de goma
(100) sobre la parte de mucosa. El anillo de goma (100), por su efecto de retorno elastico, se cierra, aferrando una
parte de la mucosa e interrumpiendo el flujo sanguineo a la parte de mucosa conectada al mismo y todavia presente
en la camara (5).

La deformabilidad elastica de la parte de conexion (14) permite el retorno automatico del gatillo (12) y del
segundo elemento (9) a la posicion inicial de la figura 1. El dispositivo (1), posteriormente, puede ser retraido para una
nueva aplicacién sobre el mismo paciente (y en este caso es preferible que haya sido predispuesto al menos otro anillo
de goma en la parte de soporte (8)).

El dispositivo (1) es del tipo desechable, es decir viene envasado en un ambiente estéril y puede ser utilizado
con un unico paciente, y debe ser eliminado después de su uso.

Por lo tanto, la presente invencion logra los objetivos sefialados y elimina los inconvenientes de la técnica
conocida.

El dispositivo exhibe una notable simplicidad constructiva lo cual se traduce en bajos costos de produccién y
montaje. En efecto, el dispositivo puede ser hecho con dos componentes solamente, la empufadura vinculada
solidariamente al primer elemento y el gatillo vinculado solidariamente a la parte de conexion y al segundo elemento.

El montaje es sumamente sencillo; lo Unico que se debe hacer es acercar los dos componentes a lo largo de la
direccion de deslizamiento reciproca preponderante entre el primer elemento y el segundo elemento. Esto permite la
vinculacion reciproca entre el primer elemento y el segundo elemento, y al mismo tiempo permite la instalaciéon a
presion del gatillo en la empufiadura.
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REIVINDICACIONES
1.- Dispositivo para ligadura elastica de tejidos, que comprende:

- un primer y un segundo elemento (3 y 9), uno de los cuales exhibe una parte de soporte (8) para al menos un anillo
de goma (100), los elementos (3 y 9) pudiendo deslizarse acoplados entre si de modo que un deslizamiento reciproco
entre los mismos elementos (3 y 9) determine la liberacion de un anillo de goma (100) desde la parte de soporte (8);

- medios de mando (12, 14), accionables manualmente por parte de un operador y que actian sobre por lo menos el
segundo elemento (9) para realizar un deslizamiento reciproco entre los elementos (3 y 9), los medios de mando (12,
14) comprendiendo un gatillo (12) que puede ser accionado con un dedo del operador;

- los medios de mando (12, 14) comprendiendo, ademas, una parte de conexién (14), conectada al gatillo (12) y al
segundo elemento (9), deformable elasticamente para permitir un cambio reciproco de orientacion entre el gatillo (12) y
el segundo elemento (9) durante el accionamiento del gatillo;

caracterizado por el hecho que el segundo elemento (9), el gatillo (12) y la parte de conexioén (14) estan hechos en una
sola pieza.

2.- Dispositivo segun la reivindicacion 1, caracterizado por el hecho que el segundo elemento (9) esta
dispuesto fuera del primer elemento (3), el dispositivo (1) comprendiendo, ademas, una empufadura de sujecion (2) a
la cual esté aplicado con libertad de rotacion el gatillo (12) y a la cual esta fijado el primer elemento (3).

3.- Dispositivo segun una o varias de las precedentes reivindicaciones, caracterizado por el hecho que la
parte de conexion (14) exhibe una o varias porciones mas delgadas (15) que definen zonas predebilitadas destinadas
a otorgar propiedades de deformacion elastica a la parte de conexion (14).

4.- Dispositivo segun una o varias de las precedentes reivindicaciones, caracterizado por el hecho que el
segundo elemento (9) exhibe una parte activa (10) encastrada en el primer elemento (3) y una varilla de conexién (11)
fijada, de uno de sus lados, a la parte activa (10) y, del otro lado, a la parte de conexion (14).

5.- Dispositivo segun la reivindicacion 2, caracterizado por el hecho que la empufiadura de sujecion (2) exhibe
una sede lateral (16), con una direccién de extension preponderante, para alojar una fuente luminosa (200), dicha sede
(16) pudiéndose acoplar con la fuente luminosa (200) con un movimiento de acercamiento reciproco a lo largo de una
direccion perpendicular a la direccion de extension preponderante.

6.- Dispositivo segun la reivindicacion 5, caracterizado por el hecho que la sede (16) esta abierta lateralmente
y exhibe medios de retencién a presion (18) para retener de manera estable la fuente luminosa (200) en la misma sede
(16).

7.- Dispositivo segun la reivindicacion 5 o 6, caracterizado por el hecho que el primer elemento (3) exhibe en
su interior una camara (5) conectable a medios para la generacion de aspiracion neumatica y, ademas, exhibe una
abertura posterior (19) y una abertura frontal (4), la abertura frontal (4) siendo destinada a aspirar una parte de la
membrana mucosa dentro de la camara (5) a través de la aspiracion neumatica y el cierre de la abertura posterior (19);
el segundo elemento (9) exhibiendo en su interior una pared (17) en contacto, de uno de sus lados, con la camara (5)
y, del otro de sus lados, con una parte final (16b) de la sede (16), y conformada de manera de permitirle a la parte final
(16b) de la sede (16) extenderse dentro del primer elemento (3) para permitirle a la fuente luminosa (200) dirigir un haz
de luz hacia la abertura frontal (4).

8.- Dispositivo segun la reivindicacién 2, caracterizado por el hecho que el gatillo (12) viene aplicado con
libertad de rotacion a la empufiadura de sujecion (2) por medio de un acoplamiento a presion a llevar a cabo mediante
un movimiento de acercamiento del gatillo (12) a la empufiadura de sujecién (2) a lo largo de una direccion
substancialmente paralela a una direccién de deslizamiento reciproco del primer elemento (3) y del segundo elemento

9).

9.- Dispositivo segun una o varias de las precedentes reivindicaciones, caracterizado por el hecho que el
primer elemento (3) y el segundo elemento (9) exhiben respectivas partes tubulares, una de las cuales presenta la
parte de soporte (8).
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