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DESCRIPCION
Sistema de ruido de descarga de un compresor hermético.
Campo técnico

La presente invencién se refiere a un compresor hermético, y mas particularmente, a un sistema de ruido de
descarga de un compresor hermético provisto de un tubo de conexi6n para conectar supresores de ruido de
descarga.

Antecedentes de la técnica

El documento US 2002/0071774 A1 da a conocer un compresor que comprende un par de silenciadores de escape
que reciben un refrigerante comprimido simultdneamente a través, respectivamente, de un conducto de refrigerante
izquierdo y derecho. El refrigerante almacenado temporalmente en el silenciador de escape izquierdo llega al
silenciador derecho con un retardo de tiempo correspondiente a la mitad del periodo de pulsacion, en el que el
retardo se ajusta adaptando la longitud de un canal de conexion de manera que el ruido en el silenciador de escape
izquierdo quede en oposicion de fase con respecto al ruido en el silenciador de escape derecho. Los ruidos de
escape del refrigerante se reducen de tal manera que los ruidos creados en los silenciadores de escape por la
pulsacion de presién se anulan por interferencia destructiva durante la recombinacién del refrigerante.

La patente US n? 5.173.034 describe un compresor de refrigeracion que tiene un cilindro y dos camaras
silenciadoras, estando conectada una o ambas camaras al cilindro a través de un plénum de descarga. Las camaras
silenciadoras se interconectan mediante un tubo de transferencia. La geometria de un segundo tubo, mostrado en
las Figs. 3 y 4 de la patente US n? 5.173.034, tiene una forma de tipo abrevadero con dos partes inclinadas y un
segmento no inclinado entre las dos partes inclinadas. La forma de tipo abrevadero se da a conocer Unicamente en
un sistema silenciador que tiene conductos 58 y 59 (correspondientes a los conductos 52L y 52R del documento US
2002/0071774 A1) para el flujo de gas no secuencial y simultaneo hacia los silenciadores.

El documento US 2003/0035739 A1 describe un compresor que comprende un primer silenciador de descarga
conectado con una camara de descarga y un segundo silenciador de descarga en comunicacién fluidica con el
primer silenciador mediante un tubo de conexién. El tubo de conexién comprende diversos conductos en una parte
central del mismo, convergiendo los conductos en un Unico conducto en ambos extremo del tubo de conexion.

La Fig. 1 muestra un interior de un compresor convencional. Haciendo referencia a la figura, el compresor
convencional tiene un contenedor hermético 1 compuesto por un contenedor superior 1t y un contenedor inferior 1b,
y un armazon 2 instalado en el contenedor hermético 1. Un estator 3 esta fijado al armazon 2, y el armazén 2 esta
sustentado en el contenedor hermético 1 por medio de un resorte 2S.

Un ciglenal 5 estéd instalado de manera que penetra por el centro del armazdn 2. Un rotor 4 estd instalado de forma
enteriza en el cigiienal 5 para girar junto con el mismo por medio de interaccién electromagnética con el estator 3.

En un extremo superior del cigienal 5 se ha formado un pasador excéntrico 5b de manera que es excéntrico con
respecto a un centro de rotacion del cigliefial 5, y en un lado opuesto al pasador excéntrico 5b se ha formado un
contrapeso 5c. El cigliefial 5 esta instalado de manera que penetra por el centro del armazén 2, y la circunferencia
interior del armazon 2 instalado a través del cigliefal 5 funciona como una especie de cojinete.

Adicionalmente, en el ciglieial 5 se ha formado un conducto de aceite 5a. El aceite L proporcionado en el fondo del
contenedor hermético 1 es guiado a través del conducto de aceite 5a para ser transferido hacia una parte superior
del armazén 2 y a continuacion ser esparcido. Ademas, en un extremo inferior del cigliefal 5 se ha instalado un
mecanismo de bombeo 5d para bombear el aceite L y transferirlo asi al conducto de aceite 5a.

Al mismo tiempo, un bloque de cilindros 6 que tiene una camara de compresion 6’ dispuesta en el mismo se ha
formado de manera enteriza con el armazén 2. Ademas, un pistén 7 conectado al pasador excéntrico 5b del cigienal
5 a través de una biela 8 estd instalado en la camara de compresion 6’. Adicionalmente, un conjunto de vélvula 9
esta instalado en un extremo frontal del blogque de cilindros 6 para controlar un refrigerante introducido en la camara
de compresion 6’ y descargado desde esta ultima. Una tapa de culata 10 estd montada en el conjunto de vélvula 9, y
un supresor de ruido de succion 11 esta instalado en la tapa de culata 10 que se conectara al conjunto de valvula 9
de manera que el refrigerante se transfiera a la camara de compresion 6'.

El nimero de referencia 12 designa un tubo de succién para transferir el refrigerante hacia el contenedor hermético
1, y el nimero de referencia 13 designa un tubo de descarga para descargar el refrigerante comprimido al exterior
del compresor.

Al mismo tiempo, la Fig. 2 muestra otro armazén convencional. Haciendo referencia a la figura, en un armazén 20 se
proporciona un bloque de cilindros 23 que tiene varias partes del compresor. Se ha formado una camara de
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compresion 24 de manera que la misma se ha taladrado a través del bloque de cilindros 23. Un pistdn (no mostrado)
al que hace oscilar linealmente un cigliefal (no mostrado) esta instalado en la cdmara de compresion 24 para
comprimir fluido de trabajo. En el bloque de cilindros 23 esta instalado un conjunto de valvula (no mostrado) junto
con una tapa de culata (no mostrada) que se corresponde con un extremo frontal de la camara de compresion 24, en
el que, entre la tapa de culata y el conjunto de valvula, se proporciona una camara de descarga (no mostrada) de tal
manera que el fluido de trabajo comprimido por el pistdn es recogido temporalmente en la camara de descarga.

En ambos lados del blogue de cilindros 23 se proporcionan un primer y un segundo supresores de ruido de descarga
25y 25’. Los supresores de ruido de descarga 25 y 25’ estan destinados a reducir el ruido y la pulsacién del fluido de
trabajo comprimido en la cAmara de compresion 24. En cada uno de los supresores de ruido de descarga 25y 25’ se
han formado una camara de ruido (no mostrada) para reducir el ruido y la pulsacion mientras el fluido de trabajo
permanece en la cdmara reductora de ruido durante un tiempo.

Unos casquetes de supresor de ruido 26 estan instalados respectivamente en unos extremos superiores de los
supresores de ruido de descarga 25 y 25’ para blindar las camaras de ruido. El fluido de trabajo comprimido en la
camara de compresion 24 se transfiere en primer lugar al primer supresor de ruido de descarga 25, y el ruido y la
pulsacion se reducen mientras el fluido de trabajo fluye desde el primer supresor de ruido de descarga 25 hacia el
segundo supresor de ruido 25. Con este fin, se usa un tubo de conexion 27 para permitir que los supresores de
ruido de descarga 25 y 25’ se comuniquen entre ellos a través de los casquetes de compresor de ruido 26. El
nimero de referencia 29 designa un tubo de descarga para descargar el fluido de trabajo descargado desde el
segundo supresor de ruido de descarga 25’ hacia el exterior del contenedor hermético.

No obstante, el compresor hermético convencional asi configurado presenta los siguientes problemas.

En general, el pistén proporcionado en la camara de compresién 24 oscila linealmente para comprimir el fluido de
trabajo introducido en la cadmara de compresion 24. El fluido de trabajo comprimido por el piston se descarga al
exterior de la cdmara de compresidn 24 y, a continuacién, se introduce en una camara de descarga que comunica
con la camara de compresién 24. El fluido de trabajo introducido en la camara de descarga se mueve hacia el primer
supresor de ruido de descarga 25. En este momento, el fluido de trabajo genera pulsacién puesto que el mismo se
descarga periédicamente al exterior de la camara de compresién 24 debido a la oscilacién lineal del piston.

De este modo, la pulsaciéon provoca vibracion del tubo de conexién 27 que conecta el primer y el segundo
supresores de ruido de descarga 25 y 25’. La vibracién aplica un esfuerzo repetido a puntos de conexion del tubo de
conexion 27, dando como resultado de este modo una rotura por fatiga. Asi, el fluido de trabajo puede fugarse a
través de los puntos de conexion.

Exposicion
Problema técnico

La presente invenciéon se ha concebido para solucionar los problemas previamente mencionados de la técnica
anterior. Es un objetivo de la presente invencion reducir la pulsacion generada en un tubo de conexién.

Solucion técnica

Segun un aspecto de la presente invencion para lograr los objetivos, se proporciona un compresor hermético de
acuerdo con la reivindicacion 1. Un sistema de ruido de descarga del compresor hermético comprende: un primer
supresor de ruido de descarga proporcionado en un bloque de cilindros para, en primer lugar, reducir ruido y
pulsacion del fluido de trabajo, comprimiéndose el fluido de trabajo en una camara de compresion formada en el
bloque de cilindros y descargandose desde la misma; un segundo supresor de ruido de descarga que se comunica
con el primer supresor de ruido de descarga, introduciéndose en el segundo supresor de ruido de descarga el fluido
de trabajo con ruido de pulsacién reducidos por el primer supresor de ruido de descarga, con lo cual se reduce de
forma secundaria el ruido y la pulsacién del ruido de trabajo; un tubo de conexién para permitir que el primer y el
segundo supresores de ruido de descarga se comuniquen entre si con el fin de formar un canal para permitir el
movimiento del fluido de trabajo, presentando el tubo de conexién una longitud de entre 1,1 y 1,5 veces la distancia
recta mas corta entre los supresores de ruido de descarga; y un tubo de descarga proporcionado en el segundo
supresor de ruido de descarga para formar un canal con el fin de permitir que el fluido de trabajo sea descargado al
exterior.

El tubo de conexiéon puede incluir una primera parte inclinada formada en pendiente con respecto a una distancia
recta entre el primer y el segundo supresores de ruido de descarga, presentando la primera parte inclinada un
extremo conectado al primer supresor de ruido de descarga; y una segunda parte inclinada formada de manera que
tiene una pendiente inversa con respecto a la primera parte inclinada, presentando la segunda parte inclinada un
extremo conectado a la primera parte inclinada y el otro extremo conectado al segundo supresor de ruido de
descarga.
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Efectos ventajosos

Un tubo de conexion para conectar supresores de ruido de descarga en la presente invencién se forma de una
longitud relativamente mayor que la distancia recta mas corta entre los supresores de ruido de descarga. Puesto que
la longitud del tubo de conexién es mayor, se reduce la pulsacion. De este modo, se mejoran las caracteristicas de
funcionamiento de un compresor hermético. Si se mejoran las caracteristicas de funcionamiento del compresor
hermético, se reduce también la vibracion generada por la pulsacion. De este modo, la disminucion de la vibracion
reduce la rotura por fatiga entre el tubo de conexion y los supresores de ruido de descarga, mejorando de este modo
la durabilidad del compresor hermético.

Descripcion de los dibujos
La Fig. 1 es una vista en seccién que muestra un interior de un compresor hermético convencional.

La Fig. 2 es una vista en perspectiva que muestra un exterior de un sistema convencional de ruido de descarga de
un compresor hermético.

La Fig. 3 es una vista en perspectiva que muestra un ejemplo ilustrativo de un sistema de ruido de descarga de un
compresor hermético, util para entender la invencion.

Las Figs. 4 y 5 son ejemplos ilustrativos adicionales, Utiles para entender la invencion.

La Fig. 6 es una vista en planta que muestra una forma de realizacién de un compresor hermético segun la presente
invencion.

La Fig. 7 es una gréafica que muestra la relacion entre la pulsacion y la longitud de un tubo de conexién del sistema
de ruido de descarga de un compresor hermético segun la presente invencién.

[Explicacién de Numeros de Referencia para Partes Principales Mostradas en los Dibujos]

30: Armazon 35: Bloque de cilindros
37: Camara de compresion 39 y 39’: Supresor de ruido de descarga
41: Casquete de supresor de ruido 43: Tubo de conexién

45: Tubo de descarga
Mejor modo

A continuacién, se explicara detalladamente en la presente memoria una forma de realizacion preferida de un
compresor hermético segln la presente invencién, con un sistema de ruido de descarga, y se explicaran ejemplos
no cubiertos por la invencion haciendo referencia a los dibujos adjuntos.

Las Figs. 3 a 5 muestran varios ejemplos ilustrativos de un sistema de ruido de descarga de un compresor
hermético, util para entender la invencién, mientras que la Fig. 6 muestra la Unica forma de realizacién de un
compresor hermético seguln la presente invencion.

Tal como se muestra en las figuras, un cuerpo 31 de un armazén 30 esta provisto de unas patas de conexién 33, y
las patas de conexion 33 estan conectadas por medio de un motor (no mostrado) proporcionado en el contenedor
hermético. El cuerpo 31 esta provisto de varias partes destinadas a un compresor. El cuerpo 31 esta provisto de un
bloque de cilindros 35. El bloque de cilindros 35 esté destinado a comprimir un fluido de trabajo, y se ha formado una
camara de compresion 37 de manera que la misma se ha taladrado a través del bloque de cilindros 35 en una
direccion de adelante atras.

El fluido de trabajo se introduce en la camara de compresion 37, y en dicha camara de compresion 37 hay dispuesto
un piston (no mostrado). El pistén sirve para comprimir el fluido de trabajo introducido en la camara de compresion
37 mientras oscila en la camara de compresion 37.

En el bloque de cilindros 35 se ha instalado un conjunto de valvula (no mostrado) junto con una tapa de culata (no
mostrada) que se corresponde con un extremo frontal de la cdmara de compresion 37, en donde, entre la tapa de
culata y el conjunto de valvula, se proporciona una cadmara de descarga (no mostrada) de tal manera que el fluido de
trabajo comprimido por el pistén se recoge temporalmente en la cdmara de descarga. Adicionalmente, el fluido de
trabajo recogido en la camara de descarga se mueve hacia los supresores de ruido de descarga 39 y 39, los cuales
se describiran posteriormente.

El primer y el segundo supresores de ruido de descarga 39 y 39" estan dispuestos a ambos lados del bloque de

cilindros 35. Los supresores de ruido de descarga 39 y 39’ estan destinados a reducir el ruido y la pulsacién del
fluido de trabajo comprimido en la cdmara de compresion 37. En cada uno de los supresores de ruido de descarga
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39 y 39’ se forma una camara reductora de ruido (no mostrada). El fluido de trabajo comprimido en la cdmara de
compresion 37 y recogido temporalmente en la cdmara de descarga permanece durante un tiempo en la camara
reductora de ruido, de manera que se reducen el ruido y la pulsacién. El fluido de trabajo introducido en el primer
supresor de ruido de descarga 39 se introduce en el segundo supresor de ruido de descarga 39’ a través de un tubo
de conexion 43, que se describira posteriormente.

En los extremos superiores de los supresores de ruido de descarga 39 y 39, se instalan respectivamente unos
casquetes de supresor de ruido 41. El casquete de supresor de ruido 41 sirve para aislar la cadmara reductora de
ruido proporcionada en cada uno de los supresores de ruido de descarga 39 y 39’ con respecto al exterior. El tubo
de conexién 43 se proporciona para permitir que los supresores de ruido de descarga 39 y 39’ se comuniquen entre
ellos a través de los casquetes de supresores de ruido 41.

El tubo de conexion 43 permite que los supresores de ruido de descarga 39 y 39’ se comuniquen entre ellos, y el
fluido de trabajo introducido en el primer supresor de ruido de descarga 39 se transfiere al segundo supresor de
ruido de descarga 39’ a través del tubo de conexién 43.

En la Fig. 7 se muestra adecuadamente una caracteristica de la pulsacién generada en el tubo de conexion 43. La
pulsacién generada en el tubo de conexidn 43 se muestra sobre un eje vertical en unidades de mBar, y la frecuencia
de funcionamiento del piston que provoca la pulsacion se muestra sobre un eje horizontal. Tal como se muestra en
la figura, se entendera que la pulsacion generada en el tubo de conexién 43 es menor, a la misma frecuencia de
funcionamiento, cuando la longitud del tubo de conexién 43 es mayor.

La pulsacion se reduce cuando la longitud del tubo de conexién 43 es mayor, debido a la siguiente razén. En un
caso en el que el tubo de conexiéon 43 se forme en correspondencia con la distancia recta mas corta entre los
supresores de ruido de descarga 39 y 39, la vibracién generada por la pulsacién se transfiere directamente a los
puntos de conexion entre el tubo de conexion 43 y los supresores de ruido de descarga 39 y 39, de manera que los
puntos de conexion presentan debilidad contra la rotura por fatiga. No obstante, en un caso en el que el tubo de
conexion 43 se forme de manera que se doble tal como se muestra en las Figs. 4 a 6 por una(s) posicion(es)
predeterminada(s), la vibracién generada por la pulsacién se contrarresta debido a la elasticidad de la parte doblada
del tubo de conexién 43, lo cual resulta mas ventajoso contra la rotura por fatiga. Adicionalmente, puesto que el
fluido de trabajo descargado desde la camara de compresion 37 pasa a través del largo tubo de conexién 43, se
reduce la pulsacion. De este modo, cuando el tubo de conexién 43 es mas largo, se reduce la pulsacion.

Asi, se prefiere que el tubo de conexion 43 se forme de una longitud relativamente mayor que la distancia recta mas
corta entre los supresores de ruido de descarga 39 y 39’. Tal como se muestra en las Figs. 4 a 6, el tubo de
conexion 43 se dobla preferentemente por lo menos una vez por un punto predeterminado, y también
preferentemente se forma de una longitud de entre 1,1 y 1,5 veces la distancia recta mas corta entre los supresores
de ruido de descargay 39y 39'.

Segun un primer ejemplo no incluido en la invencion, el tubo de conexion 43 puede incluir partes lineales 43a y
partes inclinadas 43b, tal como se muestra en la Fig. 4. Una de las partes lineales 43a formada horizontalmente con
la distancia recta entre los supresores de ruido de descarga 39 y 39’ tiene un extremo conectado al primer supresor
de ruido de descarga 39, y el otro extremo conectado a un extremo de una de las partes inclinadas 43b formadas en
pendiente con respecto a la distancia recta entre los supresores de ruido de descarga 39 y 39’. El otro extremo de la
parte inclinada 43b esta conectado a un extremo de otra de las partes lineales 43a. La otra parte inclinada 43b
formada de manera que estd en pendiente inversa con respecto a la parte inclinada 43b conectada al primer
supresor de ruido de descarga 39 tiene un extremo conectado al otro extremo de la parte lineal 43a, y el otro
extremo conectado a la otra correspondiente de las partes lineales 43a, y a continuacion la parte lineal 43a se
conecta al segundo supresor de ruido de descarga 39'.

Adicionalmente, de acuerdo con un segundo ejemplo no cubierto por la invencion, el tubo de conexién 43 puede
incluir partes lineales 43c y partes dobladas 43d, tal como se muestra en la Fig. 5. El primer supresor de ruido de
descarga 39 esta conectado a un extremo de una de las partes lineales 43c formadas verticalmente con respecto a
la distancia recta entre los supresores de ruido de descarga 39 y 39’, y las partes dobladas 43d que interconectan
las partes lineales 43c estan conectadas al otro extremo de la parte lineal 43c. Las partes lineales 43c y las partes
dobladas 43d estan conectadas alternativamente entre si y a continuaciéon se conectan al segundo supresor de ruido
de descarga 39'.

En un lado del segundo supresor de ruido de descarga 39’, esta previsto un tubo de descarga 45, a través del cual el
fluido de trabajo introducido desde el primer supresor de ruido de descarga 39 se descarga al exterior. El fluido de
trabajo que se mueve a través del tubo de descarga 45 se descarga al exterior del compresor.

A continuacién, en la presente memoria, se explicara detalladamente el funcionamiento del sistema de ruido de
descarga de un compresor hermético segun la presente invencion, configurado de acuerdo con la reivindicacion 1.
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El piston oscila en la camara de compresion 37 proporcionada en el bloque de cilindros 35 para comprimir un fluido
de trabajo. El fluido de trabajo comprimido por el pistén se introduce en la cdmara de descarga que comunica con la
camara de compresion 37, y el fluido de trabajo introducido en la cdmara de descarga se introduce nuevamente en
el primer supresor de ruido de descarga 39. El fluido de trabajo comprimido por el pistén se descarga
periddicamente hacia el exterior de la camara de compresién 37 por medio de la oscilacién lineal del piston, de
manera que el flujo del fluido de trabajo se intercepta periddicamente. Dicha caracteristica del flujo del fluido de
trabajo provoca una pulsacién en el compresor hermético.

La pulsacion generada en el blogue de cilindros 35 hace vibrar el tubo de conexién 43 que conecta el primer y el
segundo supresores de ruido de descarga 39 y 39’. Esta vibracion actua en forma de un esfuerzo repetido entre el
tubo de conexion 43 y los supresores de ruido de descarga 39 y 39’, provocando de este modo una rotura por fatiga.
No obstante, tal como se muestra en la Fig. 7, el tubo de conexién 43 tiene una longitud mayor que la distancia recta
mas corta entre los supresores de ruido de descarga 39 y 39’, de manera que la pulsaciéon se reduce de forma
relativa.

El fluido de trabajo comprimido en la camara de compresion 37 se recoge temporalmente en la cdmara de descarga
que comunica con la camara de compresion 37, y el fluido de trabajo recogido temporalmente en la camara de
descarga se introduce en el primer supresor de ruido de descarga 39. Si el fluido de trabajo se introduce en el primer
supresor de ruido de descarga 39, el ruido y la pulsacién se reducen debido a la camara reductora de ruido en el
primer supresor de ruido de descarga 39. El fluido de trabajo descargado periédicamente desde la camara de
compresion 37 es recogido temporalmente en la camara reductora de ruido que tiene un espacio interior
relativamente amplio, reduciéndose de este modo el ruido y la pulsaciéon. El fluido de trabajo con el ruido y la
pulsacion reducidos por el primer supresor de ruido de descarga 39 se introduce en el segundo supresor de ruido de
descarga 39’ a lo largo del tubo de conexidn 43.

Cuando el fluido de trabajo se introduce en el segundo supresor de ruido de descarga 39’, el ruido y la pulsacién se
reducen también por medio de la camara reductora de ruido proporcionada en su interior. De este modo, si el fluido
de trabajo pasa a través de los supresores de ruido de descarga 39 y 39, el ruido y la pulsacién se reducen dos
veces. El fluido de trabajo que pasa a través del segundo supresor de ruido de descarga 39’ se descarga al exterior
a través del tubo de descarga 45.

Resultara evidente que los expertos en la materia pueden realizar diversas modificaciones dentro del alcance de las
ensefanzas técnicas fundamentales de la presente invencion. El alcance real de la presente invencion deberia
interpretarse sobre la base de la reivindicacion adjunta.

Aplicabilidad industrial

La presente invencién se usa para reducir el ruido y la vibracion de un compresor hermético.
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REIVINDICACION

. Compresor hermético, que comprende:

un bloque de cilindros (35);
una camara de compresioén (37) formada en el bloque de cilindros;

un primer supresor de ruido de descarga (39) previsto en el bloque de cilindros para reducir en primer lugar el
ruido y la pulsacion del fluido de trabajo, siendo comprimido el fluido de trabajo en la cdmara de compresion y
siendo descargado desde esta Ultima;

un segundo supresor de ruido de descarga (39’) que comunica con el primer supresor de ruido de descarga,
introduciéndose en el segundo supresor de ruido de descarga el fluido de trabajo con el ruido y la pulsacion
reducidos por el primer supresor de ruido de descarga, con lo cual el ruido y la pulsacién del fluido de trabajo se
reducen de manera secundaria;

un tubo de conexién (43) para permitir que el primer y segundo supresores de ruido de descarga se comuniquen
entre si con el fin de formar un canal para permitir el movimiento del fluido de trabajo, presentando el tubo de
conexiéon una longitud de entre 1,1 y 1,5 veces la distancia recta mas corta entre unos respectivos puntos de
conexién en los supresores de ruido de descarga, en el que el tubo de conexién incluye

- una primera parte inclinada (43e) formada en pendiente con respecto a la distancia recta entre unos
respectivos puntos de conexion en el primer y segundo supresores de ruido de descarga, presentando la
primera parte inclinada (43e) un extremo conectado al primer supresor de ruido de descarga (39); y

- una segunda parte inclinada (43f) formada de manera que estd en pendiente inversa con respecto a la
primera parte inclinada (43e), presentando la segunda parte inclinada un extremo conectado a la primera
parte inclinada (43e) y el otro extremo conectado al segundo supresor de ruido de descarga (39°); y

- un tubo de descarga previsto en el segundo supresor de ruido de descarga para formar un canal con el fin
de permitir que el fluido de trabajo sea descargado hacia el exterior.
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