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DESCRIPCION
Detergentes y productos de limpieza

La presente invencion se sitlia en el ambito de los detergentes y productos de limpieza, en especial de las unidades
de dosificacion de detergentes y productos de limpieza.

Los detergentes y productos de limpieza se presentan actualmente al consumidor en miltiples formas de suministro.
Ademas de los detergentes en polvo y granulados, esta oferta abarca también por ejemplo los productos de limpieza
concentrados, en forma de composiciones extruidas o comprimidas (en forma de tabletas). Estas formas de suminis-
tro sdlidas, concentradas o comprimidas se caracterizan por un menor volumen por unidad de dosificacion y, por
ello, reducen los costes de envasado y embalaje y de transporte.

Las tabletas de detergentes y productos de limpieza satisfacen en especial el deseo de dosificacion simple que
tienen los consumidores. Los productos en cuestion se han descrito ampliamente en el estado de la técnica. Pero,
aparte de las ventajas mencionadas, los detergentes y productos de limpieza compactos tienen una serie de incon-
venientes. En especial las formas de suministro de tipo tableta se han comprimido mucho y por ello se caracterizan
por una desintegracion retardada y, por tanto, una liberacion retardada de sus ingredientes. Para resolver este
“conflicto” entre la suficiente dureza de la tableta y los tiempos cortos de desintegracidon se han publicado en la
bibliografia de patentes numerosas soluciones técnicas y en este punto se remite por ejemplo al uso de los desinte-
grantes de tabletas llamados explosivos. Estos acelerantes de descomposicion se incorporan a las tabletas ademas
de las sustancias detergentes y limpiadoras, pero por lo general de por si no tienen propiedades detergentes ni
limpiadoras y de este modo aumentan la complejidad y los costes de estos productos. Otro inconveniente de la
fabricacién de tabletas de mezclas de sustancias activas, en especial de mezclas que contienen sustancias activas
detergentes y limpiadoras, es la inactivacion de las sustancias activas presentes debido a la presién de compacta-
cion aplicada durante la fabricacién de las tabletas. La inactivaciéon de las sustancias activas puede deberse también
a la reaccién quimica propiciada por la mayor superficie de contacto de los ingredientes a raiz de la fabricacion de
las tabletas.

A pesar del extenso estado de la técnica en el ambito de los articulos moldeados de detergentes y productos de
limpieza sigue habiendo un amplio margen de maniobra para mejorar las propiedades fisicas y quimicas de esta
forma especial de suministro (confeccién), siendo temas de especial interés la estabilidad al almacenaje y durante el
transporte y la capacidad de lavado y limpieza.

Es, pues, objetivo de la presente solicitud desarrollar articulos moldeados de detergentes y productos de limpieza
que tengan mayor potencia limpiadora que los productos convencionales y se caractericen ademas por una mejor
estabilidad al almacenaje y transporte, evitando en el mayor grado posible los inconvenientes del prensado o com-
pactacion. Este objetivo se alcanza con productos moldeados de detergentes y productos de limpieza que contienen
un granulado fino, con un contenido elevado de tensioactivos.

Un primer objeto de la presente solicitud es, pues, una tableta de detergente o producto de limpieza, fabricada con
un material prensado a partir de particulas, caracterizado porque dicho material prensado a partir de particulas es un
granulado de tensioactivo en forma de particulas, cuyo contenido de tensioactivos no iénicos se sitla por encima del
90 % en peso, dicho granulado de tensioactivos contiene ademas del 0,2 al 4 % en peso de un material de tipo
silicato y por lo menos un 70 % en peso de las particulas de este granulado de tensioactivo tienen un tamafo de
particula comprendido entre 100 ym y 1250 pm.

Otro objeto de la presente solicitud es un granulado de tensioactivo que contiene del 0,2 al 4 % en peso de un mate-
rial silicato y contiene ademas tensioactivos no iénicos en una cantidad superior al 90 % en peso, caracterizado
porque por lo menos un 70 % en peso de las particulas del granulado de tensioactivo tienen un tamafio comprendido
entre 100 um y 1250 pm.

Las tabletas y/o granulados de tensioactivos de los detergentes y productos de limpieza, que contienen tensioactivos
no iénicos y silicatos, se han descrito por ejemplo en los documentos WO 98/54281 y DE 19957504.

La fabricacion de las tabletas de detergentes y productos de limpieza se realiza por métodos que los expertos ya
conocen, a saber, por compresion de sustancias de partida existentes en forma de particulas. Para la fabricaciéon de
las tabletas se compacta la mezcla previa en un molde o matriz entre dos punzones (émbolos), formandose un
comprimido sélido. Este proceso que a continuacién se denominara fabricacion de tabletas o tableteado se divide en
cuatro apartados: dosificacidon, compactacion (deformacion elastica), deformacion plastica y expulsion. El tableteado
se realiza con preferencia en las prensas llamadas rotativas.
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Para el tableteado en las prensas rotativas ha demostrado ser ventajoso realizar el tableteado con la menor varia-
cion posible de los pesos de las tabletas. De este modo pueden reducirse también las oscilaciones en la dureza de
las tabletas. Las variaciones pequefias en el peso pueden lograrse del modo siguiente:

- uso de insertos de plastico con pequefias tolerancias de grosor

- numero bajo de revoluciones del rotor

- dispositivos de llenado (zapatas de carga) grandes

- ajuste del numero de revoluciones de las aletas del dispositivo de llenado al niumero de revoluciones del rotor
- dispositivo de llenado de altura de polvo constante

- desconexion del dispositivo de llenado y el depdsito del polvo.

Para reducir las adherencias al molde se dispone de todos los recubrimientos antiadhesivos del estado de la técnica.
Son especialmente ventajosos los recubrimientos de plastico, los insertos de plastico o los punzones (émbolos) de
plastico. Han demostrado ser también ventajosos los punzones giratorios, en este caso si es posible deberian dise-
farse el punzén superior y el inferior para que sean giratorios. Si los punzones son giratorios en general se podra
prescindir de los insertos de plastico. Para ello, las superficies de los punzones deberian pulirse electroliticamente.

En el marco de la presente invencion se producen las tabletas preferidas de detergentes y productos de limpieza por
prensado con presiones de 0,01 a 50 kNcm™, con preferencia de 0,1 a 40 kNcm™ y en especial de 1 a 25 kNem™.

Las tabletas de detergentes y productos de limpieza de la invencion contienen un granulado que lleva una cantidad
elevada de tensioactivos. Han demostrado ser especialmente ventajosos para la accion limpiadora y abrillantadora y
también para la estabilidad al almacenaje de los productos moldeados y la estabilidad de color de los articulos
moldeados o de las fases de los articulos moldeados los granulados que tienen un contenido de tensioactivos no
i6nicos superior al 90 % en peso.

A continuacion se describen algunos de los tensioactivos no i6nicos empleados con preferencia especial en el con-
texto de la presente solicitud.

Como tensioactivos no ionicos son idoneos por ejemplo los alquilglicésidos de la férmula general RO(G)x, en la que
R significa un resto alifatico lineal primario o ramificado con metilo, en especial ramificado con metilo en la posicién 2
de 8 a 22 atomos de C, con preferencia de 12 a 18 y G es el simbolo de una unidad de glucosa de 6 6 6 atomos de
C, con preferencia de la glucosa. El grado de oligomerizaciéon x, que indica la distribucion de los monoglicésidos y
oligoglicosidos, es cualquier numero comprendido entre 1y 10; x se sitia con preferencia entre 1,2y 1,4.

Otro grupo de tensioactivos no iénicos que se emplean con preferencia, que se emplean en forma de tensioactivo no
iénico Unico o en combinaciéon con otros tensioactivos no iénicos, es el formado por ésteres de alquilo de acidos
grasos alcoxilados, con preferencia etoxilados o etoxilados y propoxilados, con preferencia los que tienen de 1 a 4
atomos de carbono en la cadena alquilo.

Pueden ser también apropiados los tensioactivos no iénicos del tipo 6xidos de amina, por ejemplo el 6xido de N-
(alquilo de coco)-N,N-dimetilamina y el 6xido de N-(alquilo de sebo)-N,N-dihidroxietilamina y las alcanolamidas de
acidos grasos. La cantidad de estos tensioactivos no idnicos se situara con preferencia en un valor no superior a la
cantidad de los alcoholes grasos etoxilados, en especial no superior a la mitad de la misma.

Otros tensioactivos apropiados son las amidas de acidos polihidroxigrasos de la férmula

?1
R—CO—N—{Z]

en la que R significa un resto acilo alifatico de 6 a 22 atomos de carbono, R’ significa hidrégeno, un resto alquilo o
hidroxialquilo de 1 a 4 atomos de carbono y [Z] significa un resto polihidroxialquilo lineal o ramificado de 3 a 10
atomos de carbono y de 3 a 10 grupos hidroxilo. Las amidas de &cidos polihidroxigrasos son compuestos conocidos,
que pueden obtenerse normalmente por aminacion reductora de un azucar reductor con amoniaco, con una alquila-
mina o con una alcoholamina y posterior acilacion con un acido graso, con un éster de alquilo de acido graso o con
un cloruro de acido graso.

Pertenecen también al grupo de las amidas de acidos polihidroxigrasos los compuestos de la formula
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R1+—0—R2
R—CO—N—[Z]

en la que R significa un resto alquilo o alquenilo lineal o ramificado de 7 a 12 atomos de carbono, R’ significa un
resto alquilo lineal, ramificado o ciclico o un resto arilo de 2 a 8 atomos de carbono y R? significa un resto alquilo
lineal, ramificado o ciclico o un resto arilo o un resto oxi-alquilo de 1 a 8 atomos de carbono, siendo preferidos los
restos alquilo C+.4 0 fenilo y [Z] significa un resto polihidroxialquilo lineal, cuya cadena alquilo esta sustituida por lo
menos por dos grupos hidroxilo, o derivados alcoxilados, con preferencia etoxilados o propoxilados, de este resto.

[Z] se obtiene con preferencia por aminaciéon reductora de un azucar reducido, por ejemplo la glucosa, fructosa,
maltosa, lactosa, galactosa, manosa o xilosa. Por reaccion con un éster metilico de acidos grasos en presencia de
un alcéxido como catalizador, los compuestos sustituidos sobre N por alcoxi o por ariloxi pueden convertirse en las
amidas de acidos polihidroxigrasos deseadas.

Como tensioactivos especialmente preferidos se emplean los tensioactivos no idnicos de poca espumacion. Con
preferencia especial, los granulados de tensioactivos de los articulos moldeados de detergentes y productos de
limpieza de la invencién, en especial articulos moldeados de limpieza para maquinas lavavaijillas, contienen tensio-
activos no iénicos elegidos entre el grupo de los alcoholes alcoxilados. Como tensioactivos no iénicos se emplean
con preferencia los alcoholes alcoxilados, con ventaja etoxilados, en especial primarios, que tienen con preferencia
de 8 a 18 atomos de C y en promedio de 1 a 12 moles de éxido de etileno (EO) por mol de alcohol, en los que el
resto alcohol puede ser lineal o, con preferencia, ramificado con metilo en posicion 2 o una mezcla de restos lineales
o ramificados con metilo, del modo en que normalmente estan presentes en los restos oxoalcohol. Pero son preferi-
dos en los etoxilatos de alcohol que tienen restos lineales procedentes de alcoholes de origen natural que tienen de
12 a 18 atomos de carbono, p.ej. alcoholes de coco, de palma, de grasa de sebo o alcohol oleilico, y en promedio
tienen de 2 a 8 moles de EO por mol de alcohol. Pertenecen a los alcoholes etoxilados preferidos por ejemplo los
alcoholes C12.14 que tienen 3 EO 6 4 EO, el alcohol Cg.11 con 7 EO, los alcoholes C13.15 con 3 EO, 5 EO, 7 EO 0 8
EO, los alcoholes C12-15 con 3 EO, 5 EO 6 7 EO y mezclas de los mismos, como son las mezclas de alcoholes C12.14
con 3 EO y alcoholes C12.18 con 5 EO. Los grados de etoxilacidn indicados constituyen valores promedios estadisti-
cos, que para un producto concreto pueden adoptar valores enteros o fraccionarios. Los etoxilatos de alcoholes
preferidos poseen una distribucién estrecha de homdlogos (y se llaman narrow range etoxilates, NRE). Ademas de
estos tensioactivos no ionicos pueden utilizarse también los alcoholes grasos que llevan mas de 12 EO. Son ejem-
plos de ellos los alcoholes de grasas de sebo que llevan 14 EO, 25 EO, 30 EO ¢ 40 EO.

Con preferencia especial se emplean, pues, los niotensioactivos etoxilados, que se obtienen a partir de monohi-
droxialcanoles Ce.20 0 de (alquil Cs.20)-fenoles o de alcoholes grasos Cis20 Yy mas de 12 moles, con preferencia mas
de 15 moles y en especial mas de 20 moles de 6xido de etileno por mol de alcohol. Un niotensioactivo especialmen-
te preferido se obtiene a partir de un alcohol graso de cadena lineal de 16 a 20 atomos de carbono (alcohol C1e-20),
con preferencia un alcohol C1g y por lo menos 12 moles, con preferencia por lo menos 15 moles y en especial por lo
menos 20 moles de 6xido de etileno. Entre ellos son especialmente preferidos los llamados “narrow range etoxila-

”»

tes”.

Con preferencia especial se utilizan también los tensioactivos, que contienen uno o varios alcoholes de grasa de
sebo que llevan de 20 a 30 EO en combinacién con un antiespumante de silicona.

Son especialmente preferidos los tensioactivos no iénicos, que tienen un punto de fusién superior a la temperatura
ambiente. El o los tensioactivos no idnicos que tienen un punto de fusién superior a 20°C, con preferencia superior a
25°C, con preferencia especial entre 25 y 60°C y en especial entre 26,6 y 43,3°C, es o son especialmente preferidos.

Los tensioactivos no iénicos apropiados, que tienen puntos de fusion o de reblandecimiento en el intervalo de tempe-
raturas mencionado, son por ejemplo los tensioactivos no iénicos de espumacion débil, que pueden ser sélidos o
muy viscosos a temperatura ambiente. Si se emplean niotensioactivos, que son muy viscosos a temperatura am-
biente, entonces sera preferido que estos tengan una viscosidad superior a 20 Pa.s, con preferencia superior a 35
Pa.s y en especial superior a 40 Pa-s. Son también preferidos los niotensioactivos, que tienen una consistencia
cerosa a temperatura ambiente.

Se emplean también con preferencia especial los niotensioactivos del grupo de los alcoholes alcoxilados, con prefe-
rencia especial del grupo los alcoholes alcoxilados mixtos y en especial del grupo de los niotensioactivos EO-AO-
EO.

El niotensioactivo sélido a temperatura ambiente posee con preferencia unidades de éxido de propileno en su molé-
cula. Con preferencia estas unidades PO llegan hasta el 25 % en peso, con preferencia especial hasta el 20 % en
peso y en especial hasta el 15 % del peso molecular total del tensioactivo no iénico. Los tensioactivos no iénicos
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especialmente preferidos son los monohidroxialcanoles o alquilfenoles etoxilados, que poseen ademas unidades de
polimeros de bloques de polioxietileno-polioxipropileno. La porcién alcohol o alquilfenol de estas moléculas de nio-
tensioactivo llega con preferencia a un valor superior al 30 % en peso, con preferencia especial superior al 50 % en
peso y en especial superior al 70 % del peso molecular total del niotensioactivo. Los productos preferidos se caracte-
rizan porque contienen niotensioactivos etoxilados y propoxilados, en los que las unidades de 6xido de propileno
dentro de la molécula llegan hasta el 25 % en peso, con preferencia hasta el 20 % en peso y en especial hasta el 15
% del peso molecular total del tensioactivo no idnico. Los tensioactivos que se emplean con preferencia proceden de
los grupos de los niotensioactivos alcoxilados, en especial de los alcoholes primarios etoxilados y las mezclas de
estos tensioactivos con tensioactivos de estructuras mas complejas, como son los tensioactivos de polioxipropile-
no/polioxietileno/polioxipropileno (tensioactivos (PO/EO/PO)). Estos niotensioactivos (PO/EOQ/PQO) se caracterizan
ademas por un buen control de la espuma.

Otros niotensioactivos, que pueden utilizarse con preferencia especial y tienen puntos de fusion superiores a la
temperatura ambiente, contienen del 40 al 70% de una mezcla de polimeros de bloques de polioxipropile-
no/polioxietileno/polioxipropileno, que contiene un 75 % en peso de un copolimero de bloques inverso de polioxieti-
leno y polioxipropileno con 17 moles de 6xido de etileno y 44 moles éxido de propileno y un 25 % en peso de un
copolimero de bloques de polioxietileno y polioxipropileno, iniciado con trimetilolpropano y que contiene 24 moles de
oxido de etileno y 99 moles de 6xido de propileno pro mol de trimetilolpropano.

Como niotensioactivos especialmente preferidos se han mostrado en el marco de la presente invencién los nioten-
sioactivos de espumacion débil, que poseen unidades alternadas de 6xido de etileno y 6xido de alquileno. Entre
ellos son preferidos de nuevo los tensioactivos que tienen bloques EO-AO-EO-AQ, en los que en cada caso de uno
a diez bloques de EO o de AO estan unidos entre si, antes de dar paso a un bloque de los demas grupos en cues-
tién. Aqui son preferidos los tensioactivos no iénicos de la formula general

R+-0—(CHz-CH,-0)a—(C Hg-CI:H—O),—-(C H2-CHa-0)7—(C H2—(|3 H-0)+H
R2 . RS

en la que R S|gn|f|ca un resto alquilo o alquenilo Ce.24, lineal o ramificado, saturado o insaturado una o varias veces;
cada grupo R? o R® se elige con independencia entre si entre -CHs, -CH>CHs, -CH2CH,-CHs,CH(CHs), y los subindi-
ces W, X, Y, z con independencia entre si indican nimeros enteros de 1 a 6.

Los niotensioactivos preferldos de la férmula anterior pueden obtenerse por método conocidos a partir de los corres-
pondientes alcoholes R'-OH y oxido de etileno o de alquileno. El resto R' de la formula anterior puede variar segun
sea el origen del alcohol. Si se emplean fuentes naturales, el resto R' tendra un nimero par de atomos de carbono y
por lo general sera no ramificado, siendo preferidos los restos lineales de alcoholes de origen natural que tienen de
12 a 18 atomos de C, p.ej. de alcoholes de coco, de palma, de grasa de sebo y alcohol oleilico. Los alcoholes obte-
nibles a partir de fuentes sintéticas son por ejemplos los alcoholes de Guerbet o restos ramificados con metilo en la
posicion 2 o mezclas de restos lineales y restos ramificados con metilo, como los que estan presentes normalmente
en los restos oxoalcohol. Con independencia del tipo de alcohol empleado para la fabricacion de Ios niotensioactivos
contenidos en los articulos, son preferidos los niotensioactivos de la formula anterior, en la que R’ significa un resto
alquilo de 6 a 24 atomos de carbono, con preferencia de 8 a 20, con preferencia especial de 9 a 15 y en especial de
9a11.

Como unidad de éxido de alquileno, que alterna con la unidad de 6xido de etileno dentro los niotensioactivos preferi-
dos, ademas del 6xido de propileno se toma en conS|deraC|on en especial el 6xido de butileno. Pero también son
apropiados otros 6xidos de alquileno, en los que R*oR®se eligen con independencia entre si entre CHZCHQ CHsy -
CH(CHs)2. Se emplean con preferencia los niotensioactivos de la formula anterior, en los que R? o R® significan un
resto -CHs, w y x con independencia entre si adoptan los valores de 3 6 4 e y y z con independencia entre si adoptan
los valores de 1 6 2.

Resumiendo: son especialmente preferidos los tensioactivos no idnicos, que tienen un resto alquilo Cg.15 con 1 - 4
unidades de oxido de etileno, seguidas por 1 - 4 unidades de 6xido de propileno, seguidas por 1 - 4 unidades de
oxido de etileno, seguidas por 1 - 4 unidades de 6xido de propileno. Estos tensioactivos presentan en solucion
acuosa la viscosidad baja requerida y pueden utilizarse con preferencia especial segun la invencion.

Son preferidos segun la invencion los tensioactivos de la formula general
R'-CH(OH)CH20-(AO)u-(A'O)x-(A"0),-(A"0),-R?

en la que R y R? con independencia entre si significan un resto alquilo o alquenilo Cz.49 lineal o ramificado, saturado

o insaturado una o varia veces; A, A’, A” y A” con independencia entre si significan un resto del grupo -CH2CHy, -
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CH,CH,-CHz, -CH2-CH(CHgs), -CH2-CH2-CH2-CHa, -CH,-CH(CH3)-CH,-, -CH>-CH(CH2-CH3); v w, X, y y z adoptan
valores entre 0,5 y 90, pudiendo X, y y/o z adoptar también el valor 0.

Son también especialmente preferidos los niotensioactivos poli(oxialquilados) cerrados con grupos terminales, que
se ajustan a la formula

R'O[CH,CH0],CH,CH(OH)R?

y que ademas del resto R, que significa restos hidrocarburo alifaticos o aromaticos, saturados o insaturados, linea-
les o ramificados, de 2 a 30 atomos de carbono, con preferencia de 4 a 22 atomos de carbono, pueden llevar tam-
bién un resto hidrocarburo R? alifatico o aromatico, saturado o insaturado, lineal o ramificado, de 1 a 30 atomos de
carbono, en ella x puede adoptar valores entre 1 y 90, con preferencia valores entre 40 y 80 y en especial valores
entre 40 y 80.

Son especialmente preferidos en particular los tensioactivos no idnicos de la férmula general
R'O[CH,CH0],CH,CH(OH)R?

la que R’ significa un resto alquilo y/o alquenilo lineal o ramificado de 4 a 22 atomos de carbono, R? significa un
resto alquilo y/o alquenilo lineal o ramificado de 2 a 22 atomos de carbono y x significa un niumero de 40 a 80.

Otro objeto preferido de la presente solicitud es, pues, una tableta de detergente o producto de limpieza obtenida a
partir de un material en forma de particulas que se prensa, caracterizado porque el material en forma de particulas
que se prensa contiene un granulado de tensioactivo dividido en particulas, que contiene tensioactivos no ionicos de
la férmula general:

R'O[CH,CH20],CH2CH(OH)R?,

en la que R’ significa un resto alquilo y/o alquenilo lineal o ramificado de 4 a 22 atomos de carbono, R? significa un
resto alquilo y/o alquenilo lineal o ramificado de 2 a 22 atomos de carbono y x adopta valores entre 1 y 90, con
preferencia valores entre 40 y 80 y en especial valores entre 40 y 60, situandose el contenido de tensioactivo no
idnico de la formula general anterior dentro del granulado de tensioactivo en méas del 90 % en peso, dicho granulado
de tensioactivo contiene ademas del 0,2 al 4,0 % en peso de un material silicato y por lo menos un 70 % en peso de
las particulas de este granulado de tensioactivo tienen un tamafio comprendido entre 100 um y 1250 pm.

Con preferencia especial se utilizan también tensioactivos no iénicos de la férmula general
R'O[CH,CH20],CH2CH(OH)R?

en la que R’ significa un resto alquilo y/o alquenilo lineal o ramificado de 4 a 22 atomos de carbono, R? significa un
resto alquilo y/o alquenilo lineal o ramificado de 2 a 22 atomos de carbono y x significa un niumero de 10 a 30.

Son preferidas segun la invencion las tabletas de detergentes y productos de limpieza, caracterizadas porque el
material prensado en forma de particulas contiene por lo menos un tensioactivo no iénico de la férmula general

R'O[CH2CH20],CH2CH(OH)R?

en la que R’ significa un resto alquilo y/o alquenilo lineal o ramificado de 4 a 22 atomos de carbono, R? significa un
resto alquilo y/o alquenilo lineal o ramificado de 2 a 22 atomos de carbono y x significa un nimero de 10 a 30.

Las tabletas de detergentes y productos de limpieza de la invencion contienen con preferencia especial:

a) un granulado de tensioactivo dividido en forma de particulas que contiene tensioactivos no iénicos de la formula
general R1O[CHQCHQO]XCH2CH OH)RZ, en la que R’ significa un resto alquilo y/o alquenilo lineal o ramificado
de 4 a 22 atomos de carbono, R” significa un resto alquilo y/o alquenilo lineal o ramificado de 2 a 22 atomos de
carbono y x significa un numero de 40 a 80; el contenido de tensioactivo no iénico de la férmula general ante-
rior dentro del granulado de tensioactivo es superior al 50 % en peso, dicho granulado de tensioactivo contiene
ademas del 0,2 al 4,0 % en peso de un material silicato y por lo menos un 90 % en peso de las particulas de
este granulado de tensioactivo tienen un tamafio comprendido entre 100 um y 1250 ym; y
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b) tensioactivos no iénicos de la formula general R1O[CHgCHgO]xCH2CH(OH)R2, en la que R’ significa un resto
alquilo y/o alquenilo lineal o ramificado de 4 a 22 atomos de carbono, R? significa un resto alquilo y/o alquenilo
lineal o ramificado de 2 a 22 atomos de carbono y x significa un nimero de 10 a 30.

El tensioactivo no ionico adicional de la formula general R'O[CH2CH,0},CH,CH(OH)R? mencionado en el apartado
b) puede formar parte también del granulado de tensioactivo dividido en particulas mencionado en el apartado a),
pero puede formar parte también, y esta variante es especialmente preferida, del otro granulado de tensioactivo
distinto que se menciona en el apartado a).

Son especialmente preferidos los tensioactivos de la formula
R1O[CHzCH(CH3)O]X[CHchzo]yCHQCH(OH)RZ,

en la que R’ S|gn|f|ca un resto hidrocarburo alifatico lineal o ramificado de 4 a 18 atomos de carbono o mezclas de
los mismos, R? significa un resto hidrocarburo alifatico lineal o ramificado de 2 a 26 atomos de carbono o mezclas de
los mismos y x significa valores entre 0,5 y 1,5 mientras que y adopta un valor de por lo menos 15.

Son también especialmente preferidos aquellos niotensioactivos poli(oxialquilados) cerrados con grupos terminales
de la formula

R'O[CH,CH,O0],[CH2CH(R®)0],CH,CH(OH)R?,

en la que R’ y R? con independencia entre si significan un resto hidrocarburo lineal o ramificado, saturado o insatu-
rado una o varias veces de 2 a 26 atomos de carbono, R® con independencia entre si se elige entre -CH3z, -CH,CHs, -
CH2CH,-CHs, -CH(CHj3),, pero con preferencia significa -CHs, y x e y con mdependenma entre si adoptan valores
entre 1y 32, siendo muy especialmente preferidos los niotensioactivos en los que R® = -CHs y x adopta valores de
15 a 32 mientras que y los adopta de 0,5y 1,5.

Otros niotensioactivos que pueden utilizarse con preferencia son los niotensioactivos poli(oxialquilados) cerrados
con grupos terminales de la férmula

R'O[CH,CH(R®)OL{CHzJCH(OH)[CH2],OR?,

en la que R y R? significan restos hidrocarburo alifaticos o aromaticos, saturados o insaturados, lineales o ramifica-
dos de 1 a 30 atomos de carbono, R® significa H o un resto metilo, etilo, n-propilo, isopropilo, n-butilo, 2-butilo o 2-
metil-2-butilo, x significa valores entre 1y 30, k y j adoptan valores entre 1y 12, con preferencia entre 1 y 5. Si el
valor de x esZ 2 ento nces cada R® de la anterior formula R' O[CH.CH(R )O]X[CHz]kCH(OH)[CthOR podra ser
diferente. R y R? son con preferencia restos hidrocarburo alifaticos o aromaticos, saturados o insaturados, lineales o
ramificados de 6 a 22 atomos de carbono, siendo especialmente preferidos los restos que tienen de 8 a 18 atomos
de C. Para el resto R® son especialmente preferidos los significados H, -CH3z o -CH2CHj3. Los valores especialmente
preferidos de x se sitdan en el intervalo de 1 a 20, en especial de 6 a 15.

Tal como se ha descrito previamente, cada R® de la formula anterior puede ser diferente, si x es = 2. De este modo
puede variar la unidad 6xido de alquileno del corchete. Si x significa por ejemplo el nimero 3, entonces el resto R®
puede elegirse para formar unidades de 6xido de etileno (R3 = H) u éxido de propileno (R3 = CHj3), que pueden
disponerse sucesivamente en cualquier orden, por ejemplo (EO)(PO)(EO), (EO)(EO)(PO), (EO)[EOQO)EO),
(PO)(EO)(PO), (PO)(PO)(EOQ) y (PO)(PO)(PO). En este caso se ha elegido para x el valor 3 a titulo ilustrativo y pero
podria adoptar perfectamente un valor superior, con lo cual la amplitud de variacion aumentaria a medida que au-
mentan los valores de x y podria incluir por ejemplo un nimero elevado de grupos (EO) combinado con un numero
bajo de grupos (PO), o viceversa.

Los alcoholes poli(oxialquilados) cerrados con grupos terminales especialmente preferidos de la férmula anterior
tienen valores de k =1y j =1, de modo que la formula anterior se simplifica adoptando esta expresion:

R'O[CH,CH(R*)0]CH2CH(OH)CH,OR?

En la féormula citada en ultimo lugar, R' R? y R® tienen los significados definidos anteriormente y x adopta valores de
1 a 30, con preferen0|a de 1 a 20 y en especial de 6 a 18. Son especialmente preferidos los tensioactivos, cuyos
restos R’ y R? contienen de 9 a 14 atomos de C, R® significa H y x adopta valores de 6 a 16.

Las longitudes de cadenas de C y los grados de etoxilacion o los grados de alcoxilacién indicados de los niotensio-
activos mencionados previamente constituyen valores promedios estadisticos, que para un producto concreto pue-
den adoptar un valor entero o fraccionario. Debido a los procesos de fabricacion, los productos comerciales de las
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férmulas mencionadas por lo general no constan de un unico componente, sino de mezclas, con lo cual pueden
resultar nimeros fraccionarios no solo para las longitudes de cadenas de C sino también para los valores medios de
los grados de etoxilacién o de los grados de alcoxilacion.

Obviamente, los tensioactivos no idnicos mencionados antes pueden utilizarse no solo como sustancias individuales,
sino también mezclas formadas por dos, tres, cuatro o mas tensioactivos. Como mezclas de tensioactivos no se
denominan las mezclas de tensioactivos no iénicos que en su totalidad se ajustan a una de las férmulas generales
mencionadas previamente, sino con mayor sentido aquellas mezclas que contienen dos, tres, cuatro o mas tensioac-
tivos no iénicos, que pueden describirse mediante diversas de las formulas generales mencionadas previamente.

La cantidad de granulado de tensioactivos en forma de particulas de la invencion descrito en esta solicitud dentro de
las tabletas preferidas de detergentes y productos de limpieza de la invenciodn se sitia con preferencia entre el 1 y el
20 % en peso, con preferencia entre el 1y el 15 % en peso y en especial entre el 1y el 10 % en peso.

La cantidad de tensioactivos no ionicos dentro de las tabletas preferidas de detergentes y productos de limpieza de
la invencién se sitia con preferencia entre el 1y el 12 % en peso, en particular entre el 1 y el 10 % en peso, con
preferencia especial entre el 2 y el 8 % en peso y en especial entre el 2 y el 6 % en peso.

Ademas de contener tensioactivos no idnicos es de gran importancia en especial el tamafio de las particulas del
granulado que contiene un porcentaje elevado de tensioactivos para su accion ventajosa, en especial la acciéon
limpiadora y abrillantadora mejoradas asi como para una mejor estabilidad al almacenaje de los articulos moldeados
y la estabilidad de color de los articulos moldeados coloreados o de las fases coloreadas de los articulos moldeados,
teniendo en cuenta que las ventajas del objeto de la invencion aumentan a medida que disminuye el porcentaje
ponderal de las particulas que tienen un tamafio superior a 1250 um.

Por este motivo son especialmente preferidas las tabletas de detergentes y productos de limpieza, caracterizadas
porque por lo menos un 76 % en peso, con preferencia por lo menos un 80 % en peso, en particular por lo menos un
85 % en peso, con preferencia especial por lo menos un 90 % en peso y en especial por lo menos un 90 % en peso
de las particulas del granulado de tensioactivo tienen un tamafio inferior a 1250 pym.

Son también preferidos los correspondientes granulados de tensioactivos de la invencién, caracterizados porque por
lo menos un 76 % en peso, con preferencia por lo menos un 80 % en peso, en particular por lo menos un 85 % en
peso, con preferencia especial por lo menos un 90 % en peso y en especial por lo menos un 90 % en peso de las
particulas del granulado de tensioactivo tienen un tamafio inferior a 1260 pm.

Para la accién ventajosa de los granulados de tensioactivos de la invencién, aparte de los granulados de tensioacti-
vos de tamafios de particula superiores a 1250 ym, ha resultado ser negativa la presencia de granulados de tensio-
activos de tamafio mas reducido, cuyo tamafo de particula se situa por debajo de 100 um.

Son, pues, especialmente preferidas las tabletas de detergentes y productos de limpieza de la invencién, en las que
por lo menos el 80 % en peso y en especial por lo menos el 90 % en peso de las particulas del granulado de tensio-
activo tienen un tamafio comprendido entre 100 um y 1250 pm.

Por los motivos mencionados son también preferidos los granulados de tensioactivos de la invencion, caracterizado
porque por lo menos un 80 % en peso de las particulas y en especial por lo menos un 90 % en peso de las particu-
las del granulado de tensioactivo tienen un tamafio comprendido entre 100 pm y 1250 pm.

Los granulados de tensioactivos de la invencién contienen ademas un material silicato, siendo preferidos en especial
los materiales silicato de particulas finas, como son los geles de silice amorfo y/o pirégenos. Puede ser ventajoso
esparcir productos de tratamiento superficial de particulas finas para la indole y las propiedades fisicas no solo de la
mezcla previa (almacenaje, prensado), sino también para las tabletas finales de detergentes y productos de limpie-
za. Los productos de particulas finas para esparcir son conocidos desde hace mucho tiempo en el estado de la
técnica, empleandose por lo general zeolitas, silicatos u otras sales inorganicas. Sin embargo, la mezcla previa se
espolvorea con preferencia con zeolita de particulas finas, siendo preferidas las zeolitas del tipo faujasita. En el
marco de la presente invencion se entiende por el término “zeolita de tipo faujasita” cualquiera de las tres zeolitas,
que forman el subgrupo faujasita dentro del grupo estructural 4 de las zeolitas. Ademas de la zeolita X pueden
utilizarse también la zeolita Y y la faujasita y mezclas de estos compuestos, siendo preferida la zeolita X pura.

Pueden utilizarse también mezclas o cocristales de zeolitas del tipo faujasita y otras zeolitas, que no necesariamente
pertenecen al grupo estructural 4 de las zeolitas, siendo ventajoso que por lo menos el 50 % en peso del producto
espolvoreador esté formado por una zeolita del tipo faujasita.

En el marco de la presente invencién son preferidas las tabletas de detergentes y productos de limpieza, formadas
por una mezcla previa en forma de particulas, que contiene los componentes granulados y las sustancias pulveru-
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lentas afadidas con posterioridad, dichas sustancias pulverulentas afiadidas con posterioridad contienen una zeolita
de tipo faujasita que tiene tamafios de particula inferiores a 100 um, con preferencia inferiores a 10 ym y en especial
inferiores a 5 ym, que totalizan por lo menos un 0,2 % en peso, con preferencia por lo menos un 0,5 % en peso y en
especial mas del 1 % en peso de la mezcla previa prensada. Las tabletas de detergentes y productos de limpieza de
la invencioén se caracterizan porque el granulado de tensioactivo contiene del 0,2 al 4 % en peso, con preferencia del
1 al 3 % en peso de un material silicato.

Los granulado de tensioactivos de la invencion se caracterizan también porque el granulado de tensioactivo contiene
del 0,2 al 4 % en peso, con preferencia 1 al 3 % en peso de un material silicato.

Frente a los granulados tensioactivos convencionales, los granulados de tensioactivos de la invencion se caracteri-
zan por una mayor facilidad de coloreado, mayor intensidad de color y mayor homogeneidad de color.

Los colorantes preferidos, que no plantean problemas a los expertos en el momento de la eleccién, poseen una gran
estabilidad al almacenaje y son inertes frente a los ingredientes habituales de los articulos, a la luz y también una
marcada sustantividad con respecto a los sustratos que se pretende tratar con los articulos coloreados, por ejemplo
materiales textiles, vidrio, ceramica o vajilla de plastico, para no colorear a estos ultimos.

En el momento de elegir el colorante tiene que considerarse que los colorantes tengan una gran estabilidad al alma-
cenaje e inercia frente a la luz y no posean una afinidad excesiva con respecto al vidrio, la ceramica o la vajilla de
plastico. Al mismo tiempo conviene considerar en el momento de elegir el colorante apropiado que los colorantes
tienen diferentes estabilidades frente a los oxidantes. En general se cumple que los colorantes insolubles en agua
son mas estables frente a los oxidantes que los colorantes solubles en agua. En funcion de la solubilidad y, por
tanto, de la sensibilidad a los oxidantes variara la concentracion del colorante en los detergentes y productos de
limpieza. En el caso de colorantes de buena solubilidad en agua se eligen normalmente concentraciones de coloran-
te comprendidas entre algunas 1072 y 10° % en peso.

Por el contrario, en el caso de los colorantes pigmentarios especialmente preferidos por su brillo, pero menos solu-
bles en agua, la concentracion apropiada del colorante dentro de los detergentes y productos de limpieza se situa
normalmente entre algunas 10°y 10 % en peso.

Son preferidos los colorantes, que durante el proceso de lavado pueden destruirse por oxidacion y las mezclas de
los mismos con colorantes azules apropiados, también llamados tonalizadores azules. Ha demostrado ser ventajoso
el uso de colorantes que sean solubles en agua y a temperatura ambiente en sustancias organicas liquidas. Son
idéneos por ejemplo los colorantes aniénicos, p.ej. los colorantes nitroso aniénicos.

Por ello son preferidos los granulados de tensioactivos de la invencidn, que contienen por lo menos un colorante,
con preferencia en cantidades comprendidas entre el 0,01 y el 2 % en peso, con preferencia entre el 0,02 y el 1 %
en peso y en especial entre el 0,05 y el 0,5 % en peso asi como las tabletas de detergentes y productos de limpieza
de la invencién, caracterizadas porque el material prensado de forma de particulas, con preferencia el granulado de
tensioactivo, contiene también por lo menos un colorante.

Tal como se ha descrito en la introduccion, las tabletas de detergentes y productos de limpieza de la invencion se
caracterizan por una mejor estabilidad al almacenaje y al transporte, por una mejor capacidad limpiadora y abrillan-
tadora y ademas por un mejor efecto colorante, en especial un mejor brillo del color una mejor homogeneidad del
color.

Otro objeto de la presente solicitud es, pues, el uso de los granulados de tensioactivos de la invencién para la fabri-
cacion de tabletas de detergentes y productos de limpieza con preferencia coloreadas.

Se reivindica también el uso de granulados de tensioactivos de la invencion para aumentar la estabilidad de las
tabletas de detergentes y productos de limpieza constituidas por un material prensado en forma de particulas.

Ademas de los ingredientes descritos, los granulados de tensioactivos y/o las tabletas de detergentes y productos de
limpieza de la invencion pueden contener otras sustancias detergentes o limpiadoras activas. Se emplean con
preferencia especial las sustancias limpiadoras y detergentes activas elegidas entre el grupo de los materiales de
soporte (builders), los tensioactivos, los polimeros, los blanqueantes, los activadores de blanqueo, las enzimas, los
inhibidores de corrosion del vidrio, los inhibidores de corrosion, los auxiliares de desintegracion, los aromas y los
vehiculos de perfumes. A continuacion se describen con mayor detalle estos y otros ingredientes preferidos.

Pertenecen a los materiales de soporte materiales de soporte (builder) en especial las zeolitas, los silicatos, los
carbonatos, los “cobuilder” organicos y, donde no haya prejuicios ecolégicos que impidan su uso, también los fosfa-
tos.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2372303 T3

Se emplean con preferencia especial los silicatos laminares cristalinos de la formula general NaMSixOayx+1 - ¥ H20, en
la que M significa sodio o hidrégeno, x es un nimero de 1,9 a 22, con preferencia de 1,9 a 4, aunque los valores
especialmente preferidos de x son 2, 3 6 4 e y es un nimero de 0 a 33, con preferencia de 0 a 20. Los silicatos
laminares cristalinos de la féormula NaMSixOax+1 * y H2O se suministran por ejemplo en la empresa Clariant GmbH
(Alemania) con los nombres comerciales de Na-SKS. Son ejemplos de estos silicatos el Na-SKS-1 (NazSix2045 - x
H20, keniaita), Na-SKS-2 (NazSi)sO29 - x H20, magadiita), Na-SKS-3 (NazSizO47 - x H20) o Na-SKS-4 (NazSi1Og - x
H20, macatita). Son especialmente indicados para los fines de la presente invencién los silicatos laminares cristali-
nos de la formula NaMSiyO..1 - y H20, en los que x significa 2. Son preferidos en especial no solo los - sino tam-
bién losd -disilicatos sodicos NaxSi2Os - y H,O y también sobre todo el Na-SKS-5 (a-NaySi2Os), Na-SKS-7 (R-
Na;Si;Os, natrosilita), Na-SKS-9 (NaHSi;Os - H20), Na-SKS-10 (NaHSi;Os - 3 H,O, camenita), Na-SKS-11 (t-
Na;Siz0s5) y Na-SKS-13 (NaHSi,0s), pero en especial el Na-SKS-6 (5-Na,SizOs).

Los detergentes y productos de limpieza contienen con preferencia una porciéon ponderal del silicato laminar cristali-
no de la férmula NaMSixOax+1 - y H20 del 0,1 al 20 % en peso, con preferencia del 0,2 al 15 % en peso y en especial
del 0,4 al 10 % en peso, porcentaje referido en cada caso al peso total del articulo.

Pueden utilizarse también los silicatos sédicos amorfos que tienen un moédulo Na O : SiO2 de 1:2 a 1:3,3, con prefe-
rencia de 1:2 a 1:2,8 y en especial de 1:2 a 1:2,6, que se disuelven con preferencia de forma retardada y tienen
propiedades detergentes secundarias. El retraso en la disolucion con respecto a los silicatos sédicos amorfos con-
vencionales puede provocarse de distintas maneras, por ejemplo por tratamiento superficial, formulacion de com-
puestos, compactacion/compresion o por secado severo.

En el contexto de esta invencién se entiende por el término “amorfo” que los silicatos sometidos a ensayos de difrac-
cioén de rayos X no presentan reflejos radiolégicos agudos, que son tipicos de sustancias cristalinas, sino que en
cualquier caso uno o varios maximos de los rayos X difractados, que presentan una amplitud de varias unidades de
grados del angulo de difraccion.

Como alternativa o en combinacidon con los silicatos sddicos amorfos recién mencionados pueden utilizarse silicatos
amorfos segun analisis de rayos X, cuyas particulas silicato sometidas a experimentos de difraccion electronica
proporcionan maximos de difraccion difuminados o incluso nitidos. Esto puede interpretarse diciendo que los produc-
tos poseen regiones microcristalinas del tamafio de diez a algunas centenas de nm, siendo preferidos los valores de
max. 50 nm y en especial de max. 20 nm. Estos silicatos amorfos segun rayos X presentan también un retardo en la
disolucidn con respecto a los silicatos (vidrios solubles) convencionales. Son especialmente preferidos los silicatos
amorfos compactados/comprimidos, los silicatos amorfos resultantes de una formulacién y los silicatos amorfos
segun rayos X que se han sometido a un secado severo.

En el marco de la presente invencién es preferido que este o estos silicatos, con preferencia silicatos alcalinos, con
preferencia especial disilicatos alcalinos cristalinos o amorfos, estén presentes en los detergentes y productos de
limpieza en cantidades del 3 al 60 % en peso, con preferencia del 8 al 50 % en peso y en especial del 20 al 40 % en
peso, porcentaje referido en cada caso al peso del detergente o producto de limpieza.

Obviamente es posible también el uso de los fosfatos ya conocidos en general como sustancias de soporte (builder),
en el supuesto de que su utilizacion no tenga que evitarse por motivos ecoldgicos. Entre los muchos fosfatos que
son productos comerciales han adquirido una gran importancia en la industria de los detergentes y productos de
limpieza los fosfatos de metales alcalinos, siendo especialmente preferidos el trifosfato pentasddico y el trifosfato
pentapotasico (tripolifosfato sddico o potasico).

El término fosfatos de metales alcalinos es la denominacion general de las sales de metales alcalinos (en especial
sédicas y potasicas) de los distintos acidos fosféricos, entre ellos cabe distinguir entre los acidos metafosforicos
(HPO3), y el acido ortofosférico HsPO4 aparte de otros compuestos de pesos moleculares mas elevados. Los fosfa-
tos relinen en si varias ventajas: actian como portadores de alcali, impiden la deposicion de cal sobre partes de las
maquinas o incrustaciones de cal en los tejidos y ademas contribuyen a aumentar la eficacia limpiadora.

Los fosfatos especialmente importantes desde el punto de vista industrial son el trifosfato pentasédico, NasP301o
(tripolifosfato sddico) asi como la sal potasica equivalente, el trifosfato pentapotasico, KsP3O1¢ (tripolifosfato potasi-
co). Segun la invencién se emplean también con preferencia los tripolifosfatos sddico-potasicos.

Si en el contexto de la presente solicitud se emplean fosfatos como sustancias detergentes y limpiadoras activas en
los detergentes y productos de limpieza, entonces los productos preferidos contendran este o estos fosfatos, con
preferencia los fosfatos de metales alcalinos, con preferencia especial el trifosfato pentasédico o pentapotasico
(tripolifosfato sddico o potasico), en cantidades el 5 al 80 % en peso, con preferencia del 15 al 75 % en peso y en
especial del 20 al 70 % en peso, porcentaje referido en cada caso al peso del detergente o producto de limpieza.
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Otros materiales de soporte son los portadores de alcalis. Se consideran portadores de alcalis por ejemplo los
hidréxidos de metales alcalinos, los carbonatos de metales alcalinos, los hidrogenocarbonatos de metales alcalinos,
los sesquicarbonatos de metales alcalinos, los silicatos alcalinos mencionados previamente y mezclas de los com-
puestos anteriores, utilizandose con preferencia en el sentido de esta invencion los carbonatos alcalinos, en especial
el carbonato sodico, el hidrogenocarbonato sédico o el sesquicarbonato sédico. Es especialmente preferido un
sistema de sustancia de soporte (builder) que contiene una mezcla de tripolifosfato y carbonato sédico. Es también
especialmente preferido un sistema de sustancia de soporte que contiene una mezcla de tripolifosfato, carbonato
sédico y disilicato sodico. Si se comparan con otras sustancias de soporte, los hidroxidos de metales alcalinos tienen
una compatibilidad quimica menor con los demas ingredientes de los detergentes y productos de limpieza y por ello
se emplean en cantidades pequefias, con preferencia en cantidades inferiores al 10 % en peso, con preferencia
inferiores al 6 % en peso, con preferencia especial inferiores al 4 % en peso y en especial inferiores al 2 % en peso,
porcentaje referido en cada caso al peso del detergente o producto de limpieza. Con preferencia especial, los pro-
ductos contendran menos del 0,5 % en peso de hidroxidos de metales alcalinos, porcentaje referido a su peso total,
y en especial no contendran hidroxidos de metales alcalinos.

Es especialmente preferido el uso de carbonato(s) y/o hidrogenocarbonato(s), con preferencia carbonato(s) alcali-
nos, con preferencia especial el carbonato sédico, en cantidades del 2 al 50 % en peso, con preferencia del 5 al 40
% en peso y en especial del 7,5 al 30 % en peso, porcentaje referido en cada caso al peso del detergente o producto
de limpieza. Con preferencia especial, los productos contendran, refiriendo los porcentajes al peso total del deter-
gente y producto de limpieza, menos del 20 % en peso, con preferencia menos del 17 % en peso, con preferencia
menos del 13 % en peso y en especial menos del 9 % en peso de carbonato(s) y/o hidrogenocarbonato(s), con
preferencia de carbonato(s) alcalinos, con preferencia especial de carbonato sédico.

Como sustancias soporte complementarias (cobuilder) organicas cabe mencionar en especial los policarboxilatos /
acidos policarboxilicos, policarboxilatos poliméricos, acido aspartico, poliacetales, dextrinas, otras sustancias soporte
complementarias organicas (ver mas abajo) asi como fosfonatos. Estos grupos de compuestos se describen a
continuacion.

Las sustancias de soporte (builder) organicas utilizables son los acidos policarboxilicos que se presentan por ejem-
plo en forma de acido libre y/o de sal sédica, entendiéndose por acidos policarboxilicos aquellos acidos carboxilicos
que llevan mas de un grupo funcional acido. Por ejemplo el acido citrico, el acido adipico, el acido succinico, el acido
glutarico, el acido malico, el acido tartarico, el acido maleico, el acido fumarico, los acidos del azucar, los acidos
aminocarboxilicos, el acido nitrilotriacético (NTA), en el supuesto de que no haya objeciones de tipo ecolédgico a su
utilizacién, asi como las mezclas de los mismos. Ademas de su accién como sustancias soportes, los acidos libres
poseen normalmente la propiedad de componente acidificador y sirven por tanto para ajustar el valor del pH del
detergente o producto de limpieza a un valor bajo o medio. En este sentido cabe mencionar en especial el acido
citrico, el acido succinico, el acido glutarico, el acido adipico, el acido glucénico y cualquier mezcla de los mismos.

Como materiales de soporte son también idéneos los policarboxilatos poliméricos, por ejemplo las sales de metales
alcalinos del acido poliacrilico o del acido polimetacrilico, por ejemplo los que tienen un peso molecular relativo de
500 a 70000 g/mol.

Los pesos moleculares indicados de los policarboxilatos poliméricos son en el sentido de este documento pesos
moleculares ponderales medios Mw de la forma acida correspondiente, que se determinan fundamentalmente por
cromatografia de infiltracion a través de gel (GPC), empleandose después un detector UV. La medicion se realiza
frente a un patron externo de acido poliacrilico, que por su afinidad estructural con los polimeros analizados propor-
ciona pesos moleculares realistas. Los datos obtenidos difieren notablemente de los pesos moleculares obtenidos
cuando se emplea como patrén un acido poliestirenosulfénico. Los pesos moleculares obtenidos frente a los acidos
poliestirenosulfénicos son por lo general mucho mas elevados que los pesos moleculares que se indican en este
documento.

Los polimeros idéneos son en especial los poliacrilatos, que con preferencia tienen un peso molecular de 2000 a
20000 g/mol. Debido a que tienen una solubilidad superior, pueden preferirse entre este grupo una vez mas los
poliacrilatos de cadena corta, que tienen pesos moleculares de 2000 a 10000 g/mol y con preferencia especial de
3000 a 5000 g/mol.

Son también indicados los policarboxilatos copoliméricos, en especial los del acido acrilico con acido metacrilico y
los del acido acrilico o acido metacrilico con acido maleico. Han demostrado ser especialmente indicados los co-
polimeros de acido acrilico con acido maleico, que contienen del 50 al 90 % en peso de acido acrilico y del 50 al 10
% en peso de acido maleico. Su peso molecular relativo, referido a los acidos libres, se situa en general entre 2000 y
70000 g/mol, con preferencia entre 20000 y 50000 g/mol y en especial entre 30000 y 40000 g/mol. Los policarboxila-
tos (co)polimeros pueden utilizarse en forma de polvo o de solucidén acuosa. El contenido de policarboxilatos
(co)polimeros dentro de los detergentes y productos de limpieza se situa con preferencia entre el 0,5 y el 20 % en
peso, en especial entre el 3 y el 10 % en peso.

11



10

15

20

25

30

35

40

45

ES 2372303 T3

Para mejorar la solubilidad en agua, los polimeros podran contener también como monémero acidos alilsulfénicos,
por ejemplo el acido aliloxibencenosulfénico y el acido metalilsulfénico.

Son también especialmente preferidos los polimeros biolégicamente degradables, formados por mas de dos unida-
des de mondmero, por ejemplo los que como mondmeros contienen sales del 4cido acrilico y del acido maleico asi
como alcohol vinilico o derivados del alcohol vinilico o los que como mondmeros contienen sales del acido acrilico y
de acidos 2-alquilalilsulfénicos asi como derivados de azucar.

Otros copolimeros apropiados son aquellos que como mondmeros contienen con preferencia acroleina y acido
acrilico/sales de acido acrilico o bien acroleina y acetato de vinilo.

Cabe mencionar también como sustancias soporte (builder) preferidas adicionales los acidos aminodicarboxilicos
poliméricos, sus sales o sus sustancias previas de sintesis. Son especialmente preferidos los acidos poliasparticos y
sus sales.

Otras sustancias soporte idoneas son los poliacetales, que pueden obtenerse por reaccién de dialdehidos con acido
poliolcarboxilicos, que tienen de 5 a 7 atomos de C y por lo menos 3 grupos hidroxilo. Los poliacetales preferidos se
obtienen a partir de dialdehidos, por ejemplo el glioxal, glutaraldehido, tereftalaldehido y sus mezclas, y de acidos
poliolcarboxilicos, como son el acido glucénico y/o el acido glucohepténico.

Otras sustancias soporte organicas idéneas son las dextrinas, por ejemplo los oligdmeros o los polimeros de hidra-
tos de carbono, que pueden obtenerse por hidrdlisis parcial de almidones. La hidrdlisis puede realizarse por proce-
dimientos habituales, por ejemplo catalizados por acidos o por enzimas. Son con preferencia productos de hidrolisis
de pesos moleculares medios, comprendidos entre 400 y 500000 g/mol. Es preferido un polisacaridos que tiene un
equivalente de dextrosa (DE) comprendido entre 0,5 y 40, en especial entre 2 y 30, siendo el DE el indice habitual
de la accion reductora de un polisacarido comparado con la dextrosa, a la que se atribuye un DE de 100. Pueden
utilizarse tanto las maltodextrinas, que tienen un DE entre 3 y 20 y los jarabes de glucosa seca que tienen un DE
entre 20 y 37 como las dextrinas llamadas amarillas y blancas que tienen pesos moleculares mas elevados, com-
prendidos entre 2000 y 30000 g/mol.

Los derivados oxidados de este tipo de dextrinas son los productos de reaccién con oxidantes, que son capaces de
oxidar por lo menos un grupo funcional alcohol del anillo sacarido para formar un grupo funcional acido carboxilico.

Otras sustancias soporte (builder) apropiadas son los oxidisuccinatos y otros derivados de disuccinatos, con prefe-
rencia el etilenodiaminodisuccinato. El etilenodiamino-N,N’-disuccinato (EDDS) se emplea con preferencia en forma
de sus sales sédica o magnésica. En este contexto son también preferidos los disuccinatos de glicerina y los trisuc-
cinatos de glicerina. En las formulaciones que incluyen zeolita y/o silicato, las cantidades adecuadas se sitian entre
el 3yel 15 % en peso.

Otras sustancias soporte organicas utilizables son por ejemplo los acidos hidroxicarboxilicos acetilados o sus sales,
que eventualmente pueden presentarse también en forma de lactona y que tienen por lo menos 4 atomos de carbo-
no y por lo menos un grupo hidroxi y, como maximo, dos grupos acido.

Pueden utilizarse ademas como sustancias soportes todos aquellos compuestos que sean capaces de generar
complejos con iones alcalinotérreos.

Pertenecen al grupo de los tensioactivos los tensioactivos no iénicos, los anidnicos, los cationicos y los anféteros.

Los tensioactivos no iénicos ya se han descrito con detalle en la introduccion. Para evitar repeticiones se remite
ahora a las descripciones anteriores.

Si los tensioactivos aniénicos forman parte del producto lavavajillas para maquina, entonces su contenido, referido al
peso total del producto, se situa con preferencia en una cantidad inferior al 4 % en peso, con preferencia inferior al 2
% en peso y con preferencia muy especial inferior al 1 % en peso. Son especialmente preferidos los lavavaijillas para
magquinas que no contienen tensioactivos aniénicos.

En lugar de los tensioactivos mencionados o en relacion con ellos pueden utilizarse también tensioactivos catidnicos
y/o anféteros.

Como sustancias activas catidnicas pueden utilizarse por ejemplo los compuestos catiénicos de las férmulas siguien-
tes:
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IIR1
R""]’:(CHz)n'T‘m
(CHj5);-T—-R2

R1

|
R=N=(CHz)rCH-CH

R T
R2 R2

iR1
Rs—rlq*-(c Ha)rT-R2
R4

en las que cada grupo R' se elige con independencia entre si entre restos alquilo, alquenllo e hldrOX|anU|Io C1 6;
cada grupo R? se ellge con independencia entre si entre grupos alquilo y alquenilo Cg.2s; R*=R'o (CH2)n-T- R%RY=
R'oR%0 (CH2)a-T-R?%; T = -CH>-, -O-CO- 0 -CO-0O- y n es un numero entero de 0 a 5.

En los lavavaijillas para maquinas, el contenido de tensioactivos catiénicos y/o anféteros se sitla con preferencia por
debajo del 6 % en peso, con preferencia por debajo del 4 % en peso, con preferencia muy especial por debajo del 2
% en peso y en especial por debajo del 1 % en peso. Son especialmente preferidos los lavavaijillas para maquinas
que no contienen tensioactivos catidnicos ni anfoteros.

Pertenecen al grupo de los polimeros en especial los polimeros detergentes y limpiadores activos, por ejemplo los
polimeros abrillantadoras y/o los polimeros de efecto descalcificador. En general, en los detergentes y productos de
limpieza, ademas de los polimeros no ionicos, pueden utilizarse también polimeros catiénicos, aniénicos y anféteros.

Son “polimeros cationicos” en el sentido de la presente invencion aquellos polimeros que llevan una carga positiva
en la molécula. Esta carga puede realizarse por ejemplo por los grupos (alquil)amonio u otros grupos de carga
positiva existentes en la cadena del polimero. Los polimeros catidnicos especialmente preferidos proceden de gru-
pos de derivados de celulosa cuaternizados, de polisiloxanos provistos de grupos cuaternarios, de derivados cationi-
cos de goma guar, de sales de dimetildialilamonio poliméricas y de sus copolimeros con ésteres y amidas del acido
acrilico y del acido metacrilico, de los copolimeros de la vinilpirrolidona con derivados cuaternizados de dialquilami-
noacrilatos y -metacrilatos, de los copolimeros de vinilpirrolidona con el cloruro de metoimidazolinio, de los alcoholes
polivinilicos cuaternizados o de los polimeros que llevan las denominaciones INCI de poliquaternio 2, poliquaternio
17, poliquaternio 18 y poliquaternio 27.

Los “polimeros anféteros” en el sentido de la presente invencidén presentan un grupo cargado positivamente en la
cadena del polimero y ademas grupos o unidades monoméricas cargados negativamente. Estos grupos pueden ser
por ejemplo acido carboxilicos, acidos sulfénicos o acidos fosfénicos.

Los detergentes y productos de limpieza preferidos, en especial los productos lavavajillas para maqumas preferldos
se caracterizan porque contlenen un pollmero a), que posee unidades monoméricas de la formula R'R?C=CR’R’, en
la que cada uno de los restos R', R?, R®, R* con independencia entre si se elige entre hidrogeno, grupos alquilo C1 -30
lineales o ramificados, derlvatlzados con grupos hidroxi, grupos arilo, grupos alquilo Ci.30 lineales o ramificados
sustituidos por grupos arilo, grupos alquilo polialcoxilados, grupos organicos con heteroatomos que tienen por lo
menos una carga positiva sin contar la carga del nitrégeno, por lo menos un atomo de N cuaternario o por lo menos
un grupo amino con una carga positiva en el intervalo parcial de pH comprendldo entre 2 y 11, o sales de los mis-
mos, con la condicién de que por lo menos uno de los restos R" R% R% R tenga un grupo organico con un heteroa-
tomo que tenga por lo menos una carga positiva sin contar Ia carga del nitrégeno, por lo menos un atomo de N
cuaternario o por lo menos un grupo amino con una carga positiva.

En el contexto de la presente solicitud, los polimeros catidnicos o anféteros especialmente preferidos contienen
como unidad monomeérica un compuesto de la férmula general
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I|Q1 |'izz [Iaa
HaC=C—(CHap),~ \ L (CHz),—C=CH, X
R3

1

en la que R’ y R* con independencia entre si significan H o un resto hidrocarburo alifatico lineal o ramificado de 1 a 6
atomos de carbono; R? y R® con independencia entre si significan un resto alquilo, hidroxialquilo o aminoalquilo, cuyo
resto alquilo puede ser lineal o ramificado y contener entre 1 y 6 atomos de carbono, siendo con preferencia un resto
metilo; x e y con independencia entre si son numeros enteros entre 1 y 3. X significa un contraién, con preferencia
un contraion elegido entre el grupo formado por el cloruro, bromuro, yoduro, sulfato, hidrogenosulfato, metosulfato,
laurilsulfato, dodecilbencenosulfonato, p-toluenosulfonato (tosilato), cumenosulfonato, xilenosulfonato, fosfato, citra-
to, formiato, acetato o sus mezclas.

Los Reste R' y R* preferidos de la formula anterior se eligen entre -CHs, -CH»-CH3s, -CH»>-CH2-CH3, -CH(CH3)-CHs, -
CH>-OH, -CH2-CH>-OH, -CH(OH)-CH3, -CH2-CH»-CH,-OH, -CH»-CH(OH)-CHs, -CH(OH)-CH2-CH3 y -(CH2CH2-O),H.

Son especialmente preferidos los polimeros que contienen una unidad monomeérica catidnica de la férmula general
anterior, en la que R’ y R* significan H, R? y R® significan metilo y x e y son en cada caso el niumero 1. La unidad
monomeérica en cuestion de la formula

H,C=CH-(C H2)"'N+(C H3)2—(CH32)-CH=CH;

X"

se denomina DADMAC (cloruro de dialildimetilamonio), en el caso de que X" = cloruro.

Otros polimeros catidénicos o anfoteros especialmente preferidos contienen una unidad monomérica de la formula
general

R1HC=CR2-C(0)-NH~(CH,);—N"R3R4R5
X

enlaque R', R% R% R*y R® con independencia entre si significan un resto alquilo o hidroxialquilo, saturado o insatu-
rado, lineal o ramificado, de 1 a 6 atomos de carbono, con preferencia un resto alquilo lineal o ramificado elegido
entre -CH3, -CH2-CH3, -CH2-CH2-CH3, -CH(CH3)-CH3, 'CH2'OH, -CHz-CHz—OH, -CH(OH)-CH3, -CHz-CHz-CHz-OH, -
CH,-CH(OH)-CHs, -CH(OH)-CH>-CH3s y -(CH2CH2-O),H y x significa un nimero entero entre 1y 6.

En el marco de la presente solicitud son especialmente preferidos los polimeros que poseen una unidad monomérica

cationica de la férmula general anterior, en la que R’ significa H y R? R’ R* y R® significan metilo y x significa el
numero 3. Las correspondientes unidades monomeéricas de la férmula

H2C =C(CH3)-C(0)-NH—(CH3),~N*(CHj)s
<

se denomina MAPTAC (cloruro de metilacrilamidopropiltrimetilamonio), en el caso de que X = cloruro.

Segun la invencion se emplean con preferencia los polimeros, que como unidades monoméricas contienen sales de
dialildimetilamonio y/o sales de acrilamidopropiltrimetilamonio.

Los polimeros anféteros mencionados previamente no solo poseen grupos catidnicos, sino también grupos aniénicos
o unidades monoméricas. Tales unidades monoméricas anidnicas proceden por ejemplo del grupo de los carboxila-
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tos saturados o insaturados, lineales o ramificados, de los fosfonatos saturados o insaturados, lineales o ramifica-
dos, de los sulfatos saturados o insaturados, lineales o ramificados o de los sulfonatos saturados o insaturados,
lineales o ramificados. Las unidades monoméricas preferidas son el acido acrilico, el acido (met)acrilico, el acido
(dimetil)acrilico, el acido (etil)acrilico, el acido cianoacrilico, el acido vinilacético, el acido alilacético, el acido crotoni-
co, el acido maleico, el acido fumarico, el acido cinamico y sus derivados, los acidos alilsulfénicos, por ejemplo el
acido aliloxibencenosulfonico y el acido metalilsulfénicos o los acidos alilfosfénicos.

Los polimeros anféteros que pueden utilizarse con preferencia proceden del grupo de los copolimeros de alquilacri-
lamida/acido acrilico, de los copolimeros de alquilacrilamida/acido metacrilico, de los copolimeros de alquilacrilami-
da/acido metilmetacrilico, de los copolimeros de alquilacrilamida/acido acrilico/acido metacrilico/acido alquilaminoal-
quil(met)acrilico, de los copolimeros de alquilacrilamida/acido metacrilico/acido alquilaminoalquil(met)acrilico, de los
copolimeros de alquilacrilamida/acido metilmetacrilico/acido alquilaminoalquil(met)acrilico, de los copolimeros de
alquilacrilamida/metacrilato de alquilo)metacrilato de alquilaminoetilo/metacrilato de alquilo asi como de los copoli-
meros de acidos carboxilicos insaturados, de acidos carboxilicos insaturados derivatizados con cationes y eventual-
mente de otros monémeros iénicos y no iénicos.

Los polimeros bipolares (zwitteridnicos) que pueden utilizarse con preferencia proceden del grupo de los copolime-
ros del cloruro de acrilamidoalquiltrialquilamonio/acido acrilico y de sus sales alcalinas y amonicas, de los copolime-
ros de cloruro de acrilamidoalquiltrialquilamonio/acido metacrilico y sus sales alcalinas y aménicas y de los copoli-
meros de metacroiletilbetaina/metacrilato.

Son también preferidos los polimeros anféteros que, ademas de uno o varios monémeros anionicos, contienen como
mondmeros cationicos el cloruro de metacrilamidoalquil-trialquilamonio y el cloruro de dimetil(dialil)-amonio.

Los polimeros anfoteros especialmente preferidos proceden del grupo de los copolimeros del cloruro de metacrila-
midoalquil-trialquilamonio/cloruro de dimetil(dialil)lamonio/acido acrilico, de los copolimeros del cloruro de metacril-
amidoalquiltrialquilamonio/cloruro de dimetil(dialillamonio/acido metacrilico y de los copolimeros del cloruro de
metacrilamidoalquiltrialquilamonio/cloruro de dimetil(dialil)amonio/acidos alquil(met)acrilicos y sus sales alcalinas y
amonicas.

Son especialmente preferidos los polimeros anféteros del grupo de los copolimeros del cloruro de
metacrilamidopropiltrimetilamonio/cloruro de dimetil(dialil)amonio/acido acrilico, de los copolimeros de cloruro de
metacrilamidopropiltrimetilamonio/cloruro de dimetil(dialil)Jamonio/acido acrilico y de los copolimeros del cloruro de
metacrilamidopropiltrimetilamonio/cloruro de dimetil(dialillamonio/acidos alquil(met)acrilicos asi como sus sales
alcalinas y aménicas.

En una forma especialmente preferida de ejecuciéon de la presente invencion los polimeros estan presentes en una
forma previa a la formulacion (confeccion). Para formular los polimeros es apropiado entre otros:

- el encapsulado de los polimeros con materiales de recubrimiento solubles en agua o dispersables en agua, con
preferencia con polimeros naturales o sintéticos solubles en agua o dispersables en agua;

- el encapsulado de los polimeros con materiales de recubrimiento insolubles en agua, fundibles, con preferencia
materiales de recubrimiento insolubles en agua del grupo de las ceras o de las parafinas que tienen un punto de
fusién superior a 30°C;

- el granulado simultaneo de los polimeros con materiales soporte inerte, con preferencia con materiales soporte del
grupo de las sustancias detergentes y limpiadoras, con preferencia especial del grupo de las sustancias soporte
(builder) o sustancias soporte complementarias (cobuilder).

Los detergentes y productos de limpieza contienen los polimeros catidnicos y/o anféteros mencionados previamente
en cantidades comprendidas entre el 0,01 y el 10 % en peso, porcentaje referido en cada caso al peso del detergen-
te o producto de limpieza. Pero en el marco de la presente solicitud se emplean con preferencia aquellos detergen-
tes y productos de limpieza, cuya porcion ponderal de polimeros catiénicos y/o anfoteros se sitda entre el 0,01 y el 8
% en peso, con preferencia entre el 0,01 y el 6 % en peso, en particular entre el 0,01 y el 4 % en peso, con preferen-
cia especial entre el 0,01 y el 2 % en peso y en especial entre el 0,01 y el 1 % en peso, porcentaje referido en cada
caso al peso total del lavavajillas para maquinas.

Los polimeros eficaces como descalcificadores son por ejemplo los polimeros que contienen grupos acido sulfénico,
que se emplean con preferencia especial.

Pueden utilizarse con preferencia especial como polimeros que contienen grupos acido sulfénico los copolimeros de
acidos carboxilicos insaturados, los monémeros que contienen grupos acido sulfénico y eventualmente otros moné-
meros iénicos o no idnicos.
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En el marco de la presente invencion son preferidos como mondmeros los acidos carboxilicos insaturados de la
férmula

R'(R?C=C(R*COOH

en la que de R'aR®con independencia entre si significan -H, -CHs, un resto alquilo saturado lineal o ramificado de 2
a 12 atomos de carbono, un resto alquilo saturado o insaturado una o varias veces, lineal o ramificado de 2 a 12
atomos de carbono, restos alquilo o alquenilo sustituidos por -NHz, -OH o -COOH o significan -COOH o -COOR?,
dicho R* es un resto alquilo saturado o insaturado, lineal o ramificado de 1 a 12 atomos de carbono.

Entre los amdos carboxmcos insaturados, que se a*ustan ala formula anterior, son especnalmente preferidos eI acido
acrilico (R =R?=R%= H), el acido metacrilico (R = R?=H; R® =CHs) y/o el acido maleico (R = COOH; R?=R®=
H).

Entre los mondmeros que llevan grupos acido sulfénico son preferidos los de la formula:
R*(R®)C=C(R")-X-SO3H

en la que de R®aR’ con independencia entre si significan -H, -CHs, un resto alquilo saturado lineal o ramificado de 2
a 12 atomos de carbono, un resto alquilo saturado o insaturado una o varias veces, lineal o ramificado de 2 a 12
atomos de carbono, restos alquilo o alquenilo sustituidos por -NHz, -OH o -COOH o significan -COOH o -COOR?,
dicho R* significa un resto alquilo saturado o insaturado, lineal o ramificado de 1 a 12 atomos de carbono, y X signifi-
ca un grupo espaciador opcionalmente presente, elegido entre -(CH2).- en el que n es un numero de 0 a 4, -COO-
(CH2)k- en el que k es un numero de 1 a 6, -C(O)-NH-C(CHj3)2- y -C(O)-NH-CH(CH2CHjs)-.

Entre estos monémeros son preferidos los de las formulas:
H,C=CH-X-SO3H

H>C=C(CH3)-X-SO3H

HO3S-X-(R%)C=C(R")-X-SO3H

en las que R® y R con independencia entre si se eligen entre -H, -CHs, -CHyCHs, -CH,CH,CHs, -CH(CHa)2 y X
significa un grupo espaciador opcionalmente presente, que se elige entre -(CHz)»- en el que n es un nimero de 0 a
4, -COO-(CH2)«- en el que k es un nimero de 1 a 6, -C(O)-NH-C(CHj3)2- y -C(O)-NH-CH(CH2CHjs)-.

Los mondmeros especialmente preferidos que contienen grupos acido sulfénico son el acido 1-acrilamido-1-
propanosulfénico, el acido 2-acrilamido-2-propanosulfénico, el acido 2-acrilamido-2-metil-1-propanosulfénico, el
acido 2-metacrilamido-2-metil-1-propanosulfénico, el acido 3-metacrilamido-2-hidroxi-propanosulfénico, el acido
alilsulfonico, el acido metalilsulfénico, el acido aliloxibencenosulfonico, el acido metaliloxibencenosulfonico, el acido
2-hidroxi-3-(2-propeniloxi)propanosulfénico, el acido 2-metil-2-propeno-1-sulfénico, el acido estirenosulfonico, el
acido vinilsulfénico, el acrilato de 3-sulfopropilo, el metacrilato de 3-sulfopropilo, metacrilato, la sulfometilmetacrila-
mida y las sales solubles en agua de dichos acidos.

Se toman en consideracién como monémeros idnicos o no iénicos adicionales los compuestos que tienen insatura-
ciones etilénicas. La cantidad de estos mondmeros idnicos o no iénicos adicionales dentro de los polimeros emplea-
dos se sitia en menos del 20 % en peso, porcentaje referido al peso del polimero. Los polimeros que pueden utili-
zarse con preferencia especial contienen solamente monémeros de la férmula

R'(R*)C=C(R*COOH y monémeros de la formula R*(R®)C=C(R")-X-SO3H.
Otros copolimeros especialmente preferidos estan formados por:

i) uno o varios acidos carboxilicos insaturados elegidos entre el grupo del acido acrilico, el 4cido metacrilico y/o el
acido maleico;

ii) uno o varios mondmeros que contienen grupos acido sulfénico de las férmulas:

H,C=CH-X-SO3H

HQC=C(CH3) X= SOsH

HO3S-X-(R )C C(R )-X-SO3H

en las que R® y R’ con independencia entre si se eligen entre -H, -CHs, -CH,CHs, -CH2CH,CHs, -CH(CHs), y X
significa un grupo espaciador opcionalmente presente, que se elige entre -(CHz)n- en el que n es un nimero de 0 a
4, -COO-(CHz)x, en el que k es un nimero de 1 a 6, -C(O)-NH-C(CHs).- y -C(O)-NH-CH(CH,CHj3),
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-iii) eventualmente mondmeros idnicos o no idnicos adicionales.

Los copolimeros pueden contener mondmeros de los grupos i) y ii) y eventualmente del iii) en cantidades variables,
pudiendo combinarse entre si los componentes del grupo i) con los componentes del grupo ii) y con los componen-
tes del grupo iii). Los polimeros especialmente preferidos poseen determinadas unidades estructurales, que se
describen a continuacion.

Son preferidos por ejemplo los copolimeros que tienen unidades estructurales de la formula
-[CH2-CHCOOH]m-[CH2-CHC(O)-Y-SO3H],-

en la que m y p significan en cada caso un nimero entero comprendido entre 1 y 2000 e Y significa un grupo espa-
ciador, que se elige entre restos hidrocarburo alifaticos sustituidos o sin sustituir, aromaticos o aromaticos sustitui-
dos, que tienen de 1 a 24 atomos de carbono, siendo preferidos los grupos espaciadores, en los que Y significa -O-
(CH2)n siendo n un ndmero de 0 a 4, -O-(CgH4)-, -NH-C(CH3)2- 0 -NH-CH(CH,CH3)-.

Estos polimeros se obtienen por copolimerizacion de acido acrilico con un derivado de acido acrilico que lleve gru-
pos acido sulfénico. Si se copolimeriza el derivado de acido acrilico que lleva grupos acido sulfénico con acido
metacrilico, entonces se obtiene otro polimero, cuya utilizacién es también preferida. Los copolimeros en cuestion
contienen unidades estructurales de la férmula

-[CH,-C(CH3)COOH]m-[CH2-CHC(O)-Y-SOsH],-,

en la que m y p significan en cada caso un nimero entero comprendido entre 1 y 2000 e Y significa un grupo espa-
ciador que se elige entre restos hidrocarburo alifaticos sustituidos o sin sustituir, restos aromaticos y aromaticos
sustituidos o sin sustituir, que tienen de 1 a 24 atomos de carbono, siendo preferidos los grupos espaciadores, en los
que Y significa -O-(CHz)n- en el que n es un ndmero de 0 a 4, -O-(CgH4)-, -NH-C(CH3)2- 0 -NH-CH(CH,CHs)-.

De modo muy similar pueden copolimerizarse también el acido acrilico y/o el acido metacrilico con derivados de
acido metacrilico que lleven grupos acido sulfénico, con lo cual se cambiaran las unidades estructurales dentro de la
molécula. Por tanto son también preferidos los copolimeros que contienen unidades estructurales de la formula

-[CH2-CHCOOH]m-[CH,-C(CH3)C(O)-Y-SO3H],-

en la que m y p significan en cada caso un nimero entero comprendido entre 1 y 2000 e Y significa un grupo espa-
ciador que se elige entre restos hidrocarburo alifaticos sustituidos o sin sustituir, restos aromaticos y aromaticos
sustituidos o sin sustituir, que tienen de 1 a 24 atomos de carbono, siendo preferidos los grupos espaciadores, en los
que Y significa -O-(CH2)n- en el que n es un nimero de 0 a 4, -O-(CgH4)-, -NH-C(CHs3)2- 0 -NH-CH(CH>CHj3)-, al igual
que los copolimeros que contienen unidades estructurales de la formula

-[CH2-C(CH3)COOH]m-[CH2-C(CH3)C(O)-Y-SO3H],-

en la que m y p significan en cada caso un numero entero comprendido entre 1y 2000 e Y significa un grupo espa-
ciador que se elige entre restos hidrocarburo alifaticos sustituidos o sin sustituir, restos aromaticos y aromaticos
sustituidos o sin sustituir, que tienen de 1 a 24 atomos de carbono, siendo preferidos los grupos espaciadores, en los
que Y significa -O-(CHz)n- en el que n es un numero de 0 a 4, -O-(CgH4)-, -NH-C(CH3s)2- 0 -NH-CH(CH,CH3)-.

En lugar del acido acrilico y/o acido metacrilico o como complemento del mismo puede utilizarse también el acido
maleico como mondmero especialmente preferido del grupo i). De este modo se llega a los copolimeros preferidos
segun la invencién que contienen unidades estructurales de la férmula

-[HOOCCH-CHCOOH]-[CH2-CHC(O)-Y-SO3H],-

en la que m y p significan en cada caso un numero entero comprendido entre 1y 2000 e Y significa un grupo espa-
ciador que se elige entre restos hidrocarburo alifaticos sustituidos o sin sustituir, restos aromaticos y aralifaticos, que
tienen de 1 a 24 atomos de carbono, siendo preferidos los grupos espaciadores, en los que Y significa -O-(CHz),- en

el que n es un numero de 0 a 4, -O-(CgHa)-, -NH-C(CH3)2- o -NH-CH(CH>CHz3)-. Son también preferidos segun la
invencion los copolimeros que contienen unidades estructurales de la férmula

-[HOOCCH-CHCOOH]n-[CH,-C(CH3)C(0)O-Y-SO3H],-

en la que m y p significan en cada caso un numero entero comprendido entre 1 y 2000 e Y significa un grupo espa-
ciador que se elige entre restos hidrocarburo alifaticos sustituidos o sin sustituir, restos aromaticos y aromaticos
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sustituidos o sin sustituir, que tienen de 1 a 24 atomos de carbono, siendo preferidos los grupos espaciadores, en los
que Y significa -O-(CHz)n- en el que n es un ndmero de 0 a 4, -O-(CgH4)-, -NH-C(CH3)2- 0 -NH-CH(CH,CHs)-.

Los grupos acido sulfonico de los polimeros pueden estar presentes en forma total o parcialmente neutralizada, es
decir, que el atomo de hidrégeno acido del grupo acido sulfénico de algunos o de todos los grupos acido sulfénico
puede haberse reemplazado por iones metalicos, con preferencia iones de metales alcalinos y en especial por iones
sodio. El uso de copolimeros que contienen grupos acido sulfénico total o parcialmente neutralizados es preferido
segun la invencion.

La distribucion de los mondmeros dentro de los copolimeros empleados con preferencia segun la invencion se situa
en los copolimeros, que solo contienen mondmeros de los grupos i) y ii) con preferencia en cada caso entre el 5y el
95 % en peso de mondémeros del grupo i) o de mondmeros del grupo ii), con preferencia especial entre el 50 y el 90
% en peso de monémeros del grupo i) y entre el 10 y el 50 % en peso de mondmeros del grupo ii), porcentajes
referidos en cada caso al peso del polimero.

En el caso de los terpolimeros son especialmente preferidos aquellos, que contienen del 20 al 85 % en peso de
monomeros del grupo i), del 10 al 60 % en peso de mondmeros del grupo ii) y del 5 al 30 % en peso de monémeros
del grupo iii).

El peso molecular de los copolimeros sulfonados empleados con preferencia segun la invencion puede variarse para
ajustarlos a las propiedades requeridas para la finalidad de uso deseada. Los detergentes y productos de limpieza
preferidos se caracterizan porque los copolimeros tienen pesos moleculares de 2000 a 200.000 gmol'1, con prefe-
rencia de 4000 a 25.000 gmol'1 y en especial de 5000 a 15.000 gmol'1.

Los blanqueantes son sustancias detergentes o limpiadoras activas que se emplean con preferencia especial. Entre
los compuestos que actuan como blanqueantes y que en agua generan H,O han adquirido una importancia especial
el percarbonato sédico, el perborato sédico tetrahidratado y el perborato sddico monohidratado. Otros blanquean-
tes utilizables son por ejemplo los peroxipirofosfatos, los citratos perhidratados asi como los peréacidos o las sales de
peracidos que generan H>O,, como son los perbenzoatos, peroxoftalatos, acido diperazelaico, ftaliminoperacido o el
acido diperdodecanodicarboxilico.

Pueden utilizarse también blanqueantes del grupo de los blanqueantes organicos. Los blanqueantes organicos
tipicos son los peroxidos de diacilo, p.ej. el peréxido de dibenzoilo. Otros blanqueantes organicos tipicos son los
peroxiacidos, de los que cabe mencionar como ejemplos en especial los alquilperoxiacidos y los arilperoxiacidos.
Los exponentes preferidos son (a) los acidos peroxibenzoicos y sus derivados sustituidos en el anillo, por ejemplo
los acidos alquilperoxibenzoicos, pero también el acido peroxi-a-naftoico y el monoperftalato magnésico, (b) los
peroxiacidos alifaticos o alifaticos sustituidos, como son el acido peroxilaurico, el acido peroxiestearico, el acido -
ftalimidoperoxicaprénico [acido ftaliminoperoxihexanoico (PAP)], el acido o-carboxibenzamidoperoxicapronico, el
acido N-nonenilamidoperadipico y el N-nonenilamidopersuccinato y (c) los acidos peroxidicarboxilicos alifaticos y
aralifaticos, tales como el acido 1,12-diperoxicarboxilico, el acido 1,9-diperoxiazelaico, el acido diperoxisebacico, el
acido diperoxierucico, el acido diperoxiftalico, el acido 2-decildiperoxibutano-1,4-dicarboxilico, el acido N,N-tereftaloil-
di(6-aminopercapronico).

Como blanqueantes pueden utilizarse también sustancias que liberen cloro o bromo. Entre los materiales idéneos
que liberan cloro o bromo se toman en consideracién por ejemplo las N-bromo- y N-cloroamidas, por ejemplo el
acido tricloroisocianurico, el acido tribromoisocianurico, el acido dibromoisocianurico y/o el acido dicloroisocianurico
(DICA) y/o sus sales con cationes de tipo potasio y sodio. Son también idéneos los compuestos de hidantoina, por
ejemplo la 1,3-dicloro-5,5-dimetilhidantoina.

Son preferidos segun la invencion los detergentes y productos de limpieza que contienen del 1 al 35 % en peso, con
preferencia del 2,5 al 30 % en peso, con preferencia especial del 3,5 al 20 % en peso y en especial del 5 al 15 % en
peso de blanqueantes, con preferencia de percarbonato sédico.

La cantidad de oxigeno activo de los detergentes y productos de limpieza, en especial de los detergentes para
maquinas lavavajillas se sitia con preferencia entre el 0,4 y el 10 % en peso, con preferencia especial entre el 0,5 y
el 8 % en peso y en especial entre el 0,6 y el 5 % en peso, porcentajes referidos en cada caso al peso total del
producto. Los productos especialmente preferidos tienen un contenido de oxigeno activo superior al 0,3 % en peso,
con preferencia superior al 0,7 % en peso, con preferencia especial superior al 0,8 % en peso y en especial superior
al 1,0 % en peso.

Los activadores de blanqueo se emplean en Los detergentes y productos de limpieza por ejemplo para conseguir un
mejor efecto blanqueante durante la limpieza a temperaturas de 60°C e inferiores. Como activadores de blanqueo
pueden utilizarse compuestos, que en las condiciones de perhidrolisis generan acidos peroxocarboxilicos alifaticos,
que tienen con preferencia de 1 a 10 atomos de C, en especial de 2 a 4 atomos de C, y/o acidos benzoicos opcio-
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nalmente sustituidos. Son idéneas las sustancias que llevan grupos O-acilo y/o N-acilo del numero de atomos de C
indicado y/o grupos benzoilo opcionalmente sustituidos. Son preferidas las alquilenodiaminas aciladas varias veces,
en especial la tetracetiletilenodiamina (TAED), los derivados acilados de la triazina, en especial la 1,5-diacetil-2,4-
dioxohexahidro-1,3,5-triazina (DADHT), los glicolurilos acilados, en especial el tetraacetilglicolurilo (TAGU), las N-
acilimidas, en especial la N-nonanoilsuccinimida (NOSI), los fenolsulfonatos acilados, en especial el n-nonanoil- o el
isononanoiloxibencenosulfonato (n- o iso-NOBS), los anhidridos de acidos carboxilicos, en especial el anhidrido
ftalico, los alcoholes polihidricos acilados, en especial la triacetina, el diacetato del etilenglicol y el 2,5-diacetoxi-2,5-
dihidrofurano.

Otros activadores de blanqueo empleados con preferencia en el contexto de la presente solicitud son los compues-
tos del grupo de los nitrilos catidnicos, en especial los nitrilos catidnicos de la férmula

Ii{1
R2—I;J:(CH2)—CN X
R3

en la que R significa -H, -CHs, un resto alquilo o alquenilo C,.24, un resto alquilo o alquenilo Ca.24 sustituido por lo
menos por un sustituyente del grupo -Cl, -Br, -OH, - NH2, -CN; un resto alquilo o alquenilarilo con un resto alquilo C1.
24, 0 uUn resto alquilo o alquenilarilo sustituido con un resto alquilo C1.24 y por lo menos otro sustituyente sobre el
anillo aromatico; R? y R® con independencia entre si se eligen entre -CH,-CN, -CHs;, -CH>-CHs, -CH2-CH,-CHs, -
CH(CHs)-CHs, -CH2-OH, -CH2-CH2-OH, -CH(OH)-CHs, -CH2-CH2-CH»-OH, -CH,-CH(OH)-CH3s, -CH(OH)-CH2-CH3 vy -
(CH2CH2-O).H en el que n es el numero 1, 2, 3, 4,5 6 6 y X es un anion, elegido con preferencia entre el grupo del
cloruro, bromuro, yoduro, hidrogenosulfato, metosulfato, p-toluenosulfonato (tosilato) o xilenosulfonato.

Son especialmente preferidos los compuestos de las formulas (CH3)sN(*)CH2-CN X, (CH3CH2)sN(")CH.-CN X,
(CH3CH2CH2)sN(")CH2-CN X', (CH3CH(CH3))sN(*)CH2-CN X 0 (HO-CH,-CH,)3N(")CH2-CN X, siendo especialmente
preferido a su vez entre el grupo de estas sustancias el nitrilo catiénico de la férmula (CH3)sN(*)CH2-CN X, en el que
X significa un anién elegido entre el grupo del cloruro, bromuro, yoduro, hidrogenosulfato, metosulfato, p-
toluenosulfonato (tosilato) o xilenosulfonato.

Como activadores de blanqueo pueden utilizarse también compuestos, que en condiciones de perhidrdlisis acidos
generan peroxocarboxilicos alifaticos con preferencia de 1 a 10 atomos de C, en especial de 2 a 4 atomos de C, y/o
acido perbenzoico opcionalmente sustituido. Son idéneas las sustancias que llevan grupos O-acilo y/o N-acilo del
nimero de atomos de C indicado y/o grupos benzoilo opcionalmente sustituidos. Son preferidas las alquilenodiami-
nas aciladas varias veces, en especial la tetracetiletiienodiamina (TAED), los derivados acilados de la triazina, en
especial la 1,5-diacetil-2,4-dioxohexahidro-1,3,5-triazina (DADHT), los glicolurilos acilados, en especial el tetraacetil-
glicolurilo (TAGU), las N-acilimidas, en especial la N-nonanoilsuccinimida (NOSI), los fenolsulfonatos acilados, en
especial el n-nonanoil- o el isononanoiloxibencenosulfonato (n- o iso-NOBS), los anhidridos de acidos carboxilicos,
en especial el anhidrido ftalico, los alcoholes polihidricos acilados, en especial la triacetina, el diacetato del etilengli-
col, el 2,5-diacetoxi-2,5-dihidrofurano, el sulfato de N-metil-morfolinio-acetonitrilo-metilo (MMA) asi como la sorbita y
la manita acetiladas o bien sus mezclas (SORMAN), los derivados de azUcar acilados, en especial la pentaacetilglu-
cosa (PAG), la pentacetilfructosa, la tetraacetilxilosa y la octaacetil-lactosa asi como la glucamina acetilada, opcio-
nalmente N-alquilada y la gluconolactona y/o las lactamas N-aciladas, por ejemplo la N-benzoilcaprolactama. Se
emplean también con preferencia los acilacetales y las acil-lactamas sustituidos hidréfilos. Pueden utilizarse también
combinaciones de activadores de blanqueo convencionales.

En el supuesto de que, ademas de los compuestos nitrilo cuaternarios, se vayan a utilizar otros activadores de
blanqueo, entonces se utilizan con preferencia activadores de blanqueo del grupo de las alquilenodiaminas aciladas
varias veces, en especial la tetracetiletilenodiamina (TAED), las N-acilimidas, en especial la N-nonanoilsuccinimida
(NOSI), los fenolsulfonatos acilados, en especial el n-nonanoil- o el isononanoiloxibencenosulfonato (n- o iso-NOBS),
el sulfato de N-metil-morfolinio-acetonitrilo-metilo (MMA), con preferencia en cantidades de hasta el 10 % en peso,
en especial del 0,1 % en peso al 8 % en peso, en particular del 2 al 8 % en peso y con preferencia especial del 2 al 6
% en peso, porcentajes referidos en cada caso al peso total del producto que contiene los activadores de blanqueo.

Ademas de los activadores de blanqueo convencionales o en su lugar pueden utilizarse también los llamados catali-
zadores de blanqueo. Estos compuestos son sales de metales de transicién o complejos de metales de transicion
que intensifican el blanqueo, por ejemplo complejos saleno o complejos carbonilo de Mn, Fe, Co, Ru o Mo. Pueden
utilizarse también como catalizadores de blanqueo complejos de Mn, Fe, Co, Ru, Mo, Ti, V y Cu con ligandos tripode
nitrogenados o compuestos aminicos de Co, Fe, Cuy Ru.

Los complejos de metales de transiciéon que intensifican el blanqueo, en especial los que tienen como atomos cen-
trales el Mn, Fe, Co, Cu, Mo, V, Ti y/o Ru, elegidos con preferencia entre el grupo de las sales y/o complejos de
manganeso Yy/o cobalto, con preferencia especial los complejos de cobalto(amina), los complejos de cobal-
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to(acetato), los complejos de cobalto(carbonilo), los cloruros del cobalto o el manganeso, el sulfato de manganeso
se emplean en las cantidad habituales, con preferencia en una cantidad de hasta el 5 % en peso, en especial del
0,0025 % en peso al 1 % en peso y con preferencia especial del 0,01 % en peso al 0,25 % en peso, porcentajes
referidos en cada caso al peso total del producto que contiene los activadores de blanqueo. Pero en casos especia-
les pueden utilizarse incluso mayores cantidades del activador de blanqueo.

Para aumentar la potencia de lavado o de limpieza de los detergentes y productos de limpieza pueden utilizarse
enzimas. Pertenecen a ellas en especial las proteasas, las amilasas, las lipasas, las hemicelulasas, las celulasas y
las oxidorreductasas, asi como con preferencia sus mezclas. Estas enzimas son en principio de origen natural;
partiendo de las moléculas naturales se dispone ahora de variantes mejoradas para el uso en detergentes y produc-
tos de limpieza, que por lo tanto podran utilizarse de modo preferido. Los detergentes y productos de limpieza con-
tienen enzimas con preferencia en una cantidad total de 1x10° al 5 % en peso, referido a la proteina activa. La
concentracion de proteina puede determinarse por métodos ya conocidos, por ejemplo por el procedimiento BCA o
el procedimiento biuret.

Entre las proteasas son preferidas las del tipo subtilisina. Los ejemplos son la subtilisina BPN' y Carlsberg asi como
las formas de su desarrollo posterior, la proteasa BP92, las subtilisinas 147 y 309, la proteasa alcalina del Bacillus
lentus, la subtilisina DY y las enzimas termitasa, proteinasa K y proteasas TW3 y TW7, que pertenecen a las subtila-
sas, pero en sentido estricto ya no pertenecen a las subtilisinas.

Los ejemplos de las amilasas que pueden emplearse para la invencion son las a-amilasas del Bacillus licheniformis,
del B. amyloliquefaciens, del B. stearothermophilus, del Aspergillus niger y del A. oryzae asi como los desarrollos
posteriores de las amilasas recién mencionadas que suponen una mejora para el uso en detergentes y productos de
limpieza. Por lo demas cabe destacar para este fin lan -amilasa del Bacillus sp. A 7-7 (DSM 12368) y la ciclodextri-
na-glucanotransferasa (CGTase) del B. agaradherens (DSM 9948).

Una proteina y/o enzima debera protegerse en especial durante el almacenaje contra el posible deterioro, por ejem-
plo la inactivacion, la desnaturalizacién o la descomposicion provocadas por factores fisicos, la oxidacién o la des-
composicion proteolitica. Cuando las proteinas y/o las enzimas se obtienen a partir de microbios es especialmente
preferida la inhibicion de la protedlisis, en especial cuando los productos contienen proteasas. Para tal fin, los deter-
gentes y productos de limpieza pueden contener estabilizadores; la fabricacion de estos productos constituye una
forma preferida de ejecucién de la presente invencion.

Se emplean con preferencia una o mas enzimas y/o formulaciones de enzimas, con preferencia formulaciones
solidas de proteasas y/o formulaciones de amilasa, en cantidad del 0,1 al 5 % en peso, con preferencia del 0,2 al 4,5
% en peso y en especial del 0,4 al 4 % en peso, porcentajes referidos en cada caso al peso total del producto que
contiene las enzimas.

Los inhibidores de la corrosién del vidrio impiden la aparicidon de turbideces, estrias (rafagas) y rayaduras, pero
también el irisado de la superficie de los vidrios que se limpian mecanicamente. Los inhibidores preferidos de la
corrosién del vidrio proceden del grupo de las sales de magnesio y/o de cinc y/o de los complejos de magnesio y/o
de cinc.

El espectro de las sales preferidas de cinc segun la invencion, con preferencia de acidos organicos, con preferencia
especial de acidos carboxilicos organicos, abarca de las sales que son dificilmente solubles en agua o insolubles, es
decir, que tienen una solubilidad inferior a 100 mg/l, con preferencia inferior a 10 mg/l, en especial inferior a 0,01
mg/l, hasta aquellas sales que tienen una solubilidad en agua superior a 100 mg/l, con preferencia superior a 500
mg/l, con preferencia especial superior a 1 g/l y en especial superior a 5 g/l (todas las solubilidades se determinan
con una temperatura de agua de 20°C). Pertenecen al primer grupo de sales de cinc por ejemplo el citrato de cinc, el
oleato de cinc y el estearato de cinc; pertenecen al grupo de las sales solubles de cinc por ejemplo el formiato de
cinc, el acetato de cinc, el lactato de cinc y el gluconato de cinc.

Como inhibidor de la corrosién del vidrio se emplea con preferencia especial por lo menos una sal de cinc de un
acido carboxilico organico, con preferencia especial una sal de cinc del grupo del estearato de cinc, el oleato de cinc,
el gluconato de cinc, el acetato de cinc, el lactato de cinc y/o el citrato de cinc. Son preferidos el ricinoleato de cinc,
el abietato de cinc y el oxalato de cinc.

En el marco de la presente invencion, la cantidad de la sal de cinc dentro de los productos de limpieza se situa con
preferencia entre el 0,1 y el 5 % en peso, en particular entre el 0,2 y el 4 % en peso y en especial entre el 0,4 y el 3
% en peso, o bien la cantidad de cinc en forma oxidada (calculada como Zn2+) entre el 0,01 y el 1 % en peso, con
preferencia entre el 0,02 y el 0,5 % en peso y en especial entre el 0,04 y el 0,2 % en peso, porcentajes referidos en
cada caso al peso total del producto que contiene inhibidores de corrosion del vidrio.
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REIVINDICACIONES

1. Tableta de detergentes y productos de limpieza de un material prensado en forma de particulas, caracterizado
porque el material prensado en forma de particulas contiene un granulado de tensioactivo en forma de particulas,
que contiene tensioactivos no iénicos en mas de un 90 % en peso, dicho granulado de tensioactivo contiene ademas
del 0,2 al 4 % en peso de un material silicato y por lo menos un 70 % en peso de las particulas de este granulado de
tensioactivos tienen un tamafio entre 100 ym y 1250 ym.

2. Tableta de detergentes y productos de limpieza segun la reivindicacién 1, caracterizada porque por lo menos un
75 % en peso, con preferencia por lo menos un 80 % en peso, en particular por lo menos un 85 % en peso, con
preferencia especial por lo menos un 90 % en peso y en especial por lo menos un 90 % en peso de las particulas del
granulado de tensioactivo tienen un tamafio inferior a 1250 ym.

3. Tableta de detergentes y productos de limpieza segun una de las reivindicaciones 1 6 2, caracterizada porque por
lo menos un 80 % en peso y en especial por lo menos un 90 % en peso de las particulas del granulado de tensioac-
tivo tienen un tamano entre 100 um y 1250 pm.

4. Tableta de detergentes y productos de limpieza segun una de las reivindicaciones de 1 a 3, caracterizada porque
el granulado de tensioactivo contiene del 1 al 3 % en peso de un material silicato.

5. Tableta de detergentes y productos de limpieza segun una de las reivindicaciones de 1 a 4, caracterizada porque
el granulado de tensioactivo contiene por lo menos un tensioactivo no ionico de la férmula general

R'O[CH,CH20],CH2CH(OH)R?

en la que R’ significa un resto alquilo y/o alquenilo lineal o ramificado de 4 a 22 atomos de carbono, R? significa un
resto alquilo y/o alquenilo lineal o ramificado de 2 a 22 atomos de carbono y x significa un nimero de 40 a 80.

6. Tableta de detergentes y productos de limpieza segun una de las reivindicaciones de 1 a 5, caracterizada porque
el material prensado en forma de particulas contiene por lo menos un tensioactivo no iénico de la férmula general

R'O[CH,CH0],CH2CH(OH)R?

en la que R’ significa un resto alquilo y/o alquenilo lineal o ramificado de 4 a 22 atomos de carbono, R? significa un
resto alquilo y/o alquenilo lineal o ramificado de 2 a 22 atomos de carbono y x significa un nimero de 10 a 30.

7. Tableta de detergentes y productos de limpieza segun una de las reivindicaciones de 1 a 6, caracterizada porque
el material prensado en forma de particulas contiene también por lo menos un colorante.

8. Granulado de tensioactivo, que contiene del 0,2 al 4 % en peso de un material silicato y tensioactivos no iénicos
en mas del 90 % en peso, caracterizado porque por lo menos un 70 % en peso de las particulas del granulado de
tensioactivo tienen un tamano entre 100 pm y 1250 pm.

9. Granulado de tensioactivo segun la reivindicacion 8, caracterizado porque por lo menos un 75 % en peso, con
preferencia por lo menos un 80 % en peso, en particular por lo menos un 85 % en peso, con preferencia especial por
lo menos un 90 % en peso y en especial por lo menos un 90 % en peso de las particulas del granulado de tensioac-
tivo tienen un tamanio inferior a 1250 pm.

10. Granulado de tensioactivo segun una de las reivindicaciones 8 6 9, caracterizado porque por lo menos un 80 %
en peso de las particulas y en especial por lo menos un 90 % en peso de las particulas del granulado de tensioactivo
tienen un tamafio entre 100 pm y 1250 pym.

11. Granulado de tensioactivo segun una de las reivindicaciones de 8 a 10, caracterizado porque dicho granulado de
tensioactivo contiene del 1 al 3 % en peso de un material silicato.

12. Uso de un granulado de tensioactivo segin una de las reivindicaciones de 8 a 11 para la fabricacion de tabletas
coloreadas de detergentes y productos de limpieza.

13. Uso de un granulado de tensioactivos segun una de las reivindicaciones de 8 a 11 para aumentar la estabilidad
de las tabletas de detergentes o productos de limpieza de un material prensado en forma de particulas.
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