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DESCRIPCION
Elemento de obturacién
La invencion se refiere a un elemento de obturacion seguln las caracteristicas del preambulo de la reivindicacion 1.

La invencién se refiere en particular a un elemento de obturaciéon con un cuerpo esencialmente anular, hecho de un
material elastico, que se puede comprimir y, por tanto, deformar en direccion axial mediante anillos tensables de
brida.

Un elemento de obturacion del tipo mencionado se usa para obturar un orificio esencialmente circular, por ejemplo
en una pared, con respecto a un tubo pasado o un cable pasado, un conducto o una barra. La obturacioén se lleva a
cabo tipicamente con respecto a una mamposteria, aunque segun la invencion son posibles también otras
aplicaciones.

Mediante el tensado y la compresidn axiales, el elemento de obturacion se presiona en direccion radial, realizandose
de este modo la obturacion.

Un dispositivo de obturacion del tipo mencionado ya se conoce, por ejemplo, del documento WO 03/058107 A1.

Cuando se usan anillos de obturacién con una seccién transversal esencialmente rectangular, que se conocen de
forma individual o como paquetes, existe la desventaja de que el anillo de obturacién o el elemento de obturacién se
ensancha en direccién radial y forma en el centro una superficie de obturacién lineal. El ensanchamiento se produce
aqui en direccion radial hacia dentro y en direccion radial hacia fuera, de modo que se somete a presion tanto la
pared de la abertura, por ejemplo en un edificio o un tubo mayor, como la pared del objeto que se va a pasar, por
ejemplo el tubo, el cable, el conducto o la barra.

Debido a la fuerte presién generada especialmente en la zona ensanchada del elemento de obturacién, el material
elastico del elemento de obturacion pierde sus propiedades elasticas. Por consiguiente, para lograr un efecto de
obturacién fiable y obtener una obturacion segura se ha de aumentar adicionalmente la compresién.

Debido a una alta presion superficial a lo largo de la superficie de obturacion esencialmente lineal, que en algunos
casos configura so6lo una simple linea de obturacion, se producen asimismo en el objeto, que se va a obturar,
tensiones resultantes (tanto radialmente en el exterior como radialmente en el interior). La consecuencia de esto es
la relajaciéon no solo del material de obturacién del elemento de obturacion, sino también del propio conducto pasado
que se va a obturar, asi como del material de la abertura. Esto actlia de manera especialmente desventajosa en
particular en tubos o tubos aislados, porque sus materiales fluyen bajo cargas elevadas, por lo que durante periodos
de tiempo mas largos el efecto de obturaciéon disminuye o se pierde, o el tubo pasado, que se va a obturar, o el
propio conducto se deforma de manera correspondiente.

Este efecto se produce en especial en tubos pasados, en particular en tubos de plastico, mientras que los efectos
desventajosos no influyen tan fuertemente en las aberturas que se van a obturar, por ejemplo en la mamposteria, el
hormigon, los tubos exteriores de metal o similar.

El documento EP-A-1837572 describe un sistema de obturaciéon con un cuerpo anular, hecho de material elastico,
que se puede comprimir y, por tanto, deformar en direccién axial. El cuerpo anular presenta en su circunferencia una
pluralidad de rebordes anulares. El documento EP-A-0838623 muestra una construccion similar. Un cuerpo anular
de obturacion con rebordes anulares ya se conoce también por el documento WO 2006/118747 A. En todos estos
casos, los rebordes anulares se comprimen al deformarse axialmente. El documento WO 01/81807 A da a conocer
un dispositivo para la obturacion de un espacio anular, delimitado por un cuerpo interior y un cuerpo exterior, con un
elemento de obturacién que presenta ranuras anulares, en las que esta dispuesto caucho hidréfilo para obturar
contra la humedad entrante en caso de disminucién del efecto de obturacion y falta de estanqueidad. Las capas de
caucho no sirven como junta de compresion.

La invencion tiene el objetivo de crear un elemento de obturacién del tipo mencionado al inicio que garantice también
un buen efecto de obturacion durante un largo periodo de tiempo, evitando las desventajas del estado de la técnica.

El objetivo se consigue segun la invencion mediante la combinacién de caracteristicas de la reivindicacion 1. Las
reivindicaciones secundarias muestran otras configuraciones ventajosas de la invencién.

Por consiguiente, segun la invencion, esta previsto que el elemento anular de obturacién esté provisto al menos de
un reborde anular adicional al menos en un lado radial de la seccion transversal esencialmente rectangular.

Segun la invencioén, el reborde anular puede estar configurado en el lado radialmente interno del elemento de
obturacién, aunque es posible también prever el reborde anular (asimismo de forma adicional) en el lado radialmente
externo.
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Mediante el reborde anular previsto segun la invencion varia, por consiguiente, la geometria del elemento anular de
obturacién, de modo que se lleva a cabo una mejor obturacion con respecto a un conducto, un tubo o similar, asi
como con respecto a la pared de una abertura.

En una configuracién especialmente favorable de la invencion, esta previsto que el reborde anular esté configurado
en forma de una sola pieza con el elemento de obturacion. Con preferencia esta fabricado del mismo material que el
elemento de obturacion. Sin embargo, es posible también usar materiales diferentes que se unen para formar un
elemento de obturacién de una sola pieza, por ejemplo mediante un procedimiento de insercién en la técnica de
moldeo por inyeccion o mediante otros procedimientos de fabricacion.

En una configuracion especialmente ventajosa de la invencién, esta previsto que dos rebordes anulares, paralelos
entre si, estén configurados en la pared radial del elemento de obturacion. De este modo se logra una deformacion y
una presion mejoradas que dan lugar a un efecto mejorado de obturacién.

La configuracién geométrica del reborde anular se puede adaptar a las diferentes condiciones de aplicacion, a los
materiales que se van a usar, asi como a las dimensiones. Puede resultar favorable proveer de un radio a los
flancos laterales del reborde anular. La propia superficie exterior, radialmente externa, del reborde anular puede
estar configurada de forma plana o con contorno.

Segun la invencién, esta previsto que el reborde anular individual esté provisto en su superficie exterior radial de dos
resaltos anulares unidos entre si mediante zonas de radio.

Segun la invencién, se ha creado, por tanto, una solucion, en la que el elemento de obturacién puede presentar una
dureza mayor y a la vez obturar de manera fiable con fuerzas de apriete menores. Debido a los grados de libertad
mayores se obtiene en la zona de la superficie de obturacion (reborde anular) una presiéon mas baja que asegura el
mantenimiento de las propiedades elasticas del material del elemento de obturacién o del reborde de obturacion.

La invencion se describe a continuacion por medio de ejemplos de realizacion en relacion con el dibujo. Muestran:
la figura 1, una vista en corte de una brida compresible segun el estado de la técnica;

la figura 2, una vista axial en planta de un elemento de obturaciéon no segun la invencion;

la figura 3, una vista en corte a lo largo de la linea A-A de la figura 2;

la figura 4, una vista en perspectiva del elemento de obturacién mostrado en las figuras 2y 3;y

la figura 5, una forma de realizacién, segun la invencién, con una representacion analoga del cuerpo de elemento de
obturacion 1.

La figura 1 muestra una vista en corte de un tubo 7 que se obtura con respecto a una abertura 9 de una
mamposteria 8 mediante una disposicion de obturacion de brida compresible.

A tal efecto estan previstas una brida compresible superior anular 10a, asi como una brida compresible inferior
asignada 10b que se pueden tensar una contra otra en direccion axial mediante tornillos. Entre las bridas
compresibles 10 estan dispuestos varios elementos de obturaciéon 12 que se comprimen y se ensanchan radialmente
debido al tensado axial. La obturacion deseada se lleva a cabo mediante la presion originada por esto en la
superficie del tubo 7, asi como de la abertura 9 de la mamposteria 8.

Las figuras 2 a 4 muestran un primer ejemplo. El cuerpo de elemento de obturaciéon 1 presenta aqui una seccion
transversal esencialmente rectangular (véase la figura 3). En el ejemplo mostrado, estan configurados en el lado,
dirigido radialmente hacia adentro, del cuerpo de elemento de obturacién 1 dos rebordes anulares 2a, 2b que
discurren en paralelo entre si y cuyos flancos laterales se transforman en cada caso mediante un radio 3 en la pared
radialmente externa 13.

Mediante el al menos un reborde anular 2, previsto segun la invencion y configurado en una superficie exterior 4 o
en su pared 3 del cuerpo de elemento de obturacién 1, es posible prever una obturacion suficiente con fuerzas de
apriete menores. Las fuerzas de apriete menores se obtienen cuando, debido a la configuracién geométrica del al
menos un reborde anular 2, previsto segun la invencion, se presiona esencialmente el material del cuerpo de
elemento de obturacién 1, pero no asi el material del propio reborde anular sobresaliente 2 al presionarse el cuerpo
de elemento de obturacién 1. A este respecto, el reborde anular 2 se presiona radialmente hacia afuera mediante el
material, que se ensancha, del cuerpo de elemento de obturacién 1y, por consiguiente, en direccién al tubo 7 o a la
abertura 9 de la mamposteria 8.

Por consiguiente, segun la invencion, no se deforma la zona de obturacion formada por el reborde anular 2 debido a
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la presion axial, sino el material del cuerpo de elemento de obturacién 1 que se encuentra situado radialmente por
detras del reborde anular 2. Por tanto, el propio material del reborde anular 2 no se presiona ni se deforma, sino que
s6lo se desplaza radialmente hacia afuera o hacia adentro. Se entiende que después de crearse un contacto
correspondiente con la mamposteria 8 o el tubo 7 se produce también una deformacién del material del reborde
anular 2. Sin embargo, esto es secundario y no se debe a la deformaciéon del propio cuerpo de elemento de
obturacion 1.

Como, segun la invencién, el reborde anular 2 se presiona o se deforma sé6lo de manera ligera debido a la propia
presién axial, en la zona del reborde anular 2 se obtiene una elasticidad mucho més elevada del material de todo el
elemento de obturacién y, por tanto, un efecto de obturacion esencialmente mejor.

Este mejor efecto de obturacién posibilita la reduccién de la fuerza de apriete que actia en direccién radial sobre el
tubo 7 o la abertura 9 de la mamposteria 8. Esto provoca a su vez un comportamiento mejorado de la fluencia tanto
del material del tubo 7 como de la abertura 9 de la mamposteria 8 (en este punto habria que destacar una vez mas
que el tubo 7 y la abertura 9 de la mamposteria 8 se mencionan s6lo a modo de ejemplo, ya que segun la invencion
se puede usar cualquier combinacion posible de materiales o elementos constructivos).

Por consiguiente, mediante la presion de apriete menor se evitan deformaciones mecanicas del tubo 7. Esto es
especialmente ventajoso en particular en el caso de los tubos o conductos de paredes delgadas o en el caso de
tubos o conductos provistos de una capa aislante, ya que su rigidez es por lo general mas baja. Segun la invencion
se evita, por consiguiente, la aplicacion de fuerzas de apriete demasiado altas y una contraccién o deformacién
subsiguiente que podria provocar una disminucién de la funcién de obturacion.

Segun la invencién, mediante la selecciéon de una anchura adecuada 14, asi como una altura adecuada 15 (véase la
figura 3) del reborde anular 2 es posible ampliar la superficie de obturacion, ya que segun la invencién, el reborde
anular no se apoya s6lo de forma lineal, sino con toda su superficie exterior o superficie interior radial.

El uso de varios rebordes anulares paralelos entre si (véanse las figuras 3 y 4) permite obtener una vez mas una
reduccion de la presién superficial necesaria como resultado de la ampliacion de la superficie de obturacion.

La zona de transicién hacia los resaltos, formados por el reborde anular 2, estd configurada preferentemente
mediante radios 3. Estos radios pueden tener, por ejemplo, 0,5 a 5 mm.

Segun la invencion, la anchura 14 del reborde anular 2 puede ser de 10% a 60% en relacién con la anchura total
(extension axial) del cuerpo de elemento de obturacion 1. En caso de existir anchuras menores 14 se reduciria
fuertemente la superficie de obturacion, mientras que en caso de una anchura mayor se produce una presion axial
sobre el reborde anular 2, que disminuiria a su vez su elasticidad.

Segun la invencion, la altura 15 del reborde anular 2 esta ajustada preferentemente al diametro del tubo 7 y es, por
ejemplo, de 3% a 30% de la anchura total radial del cuerpo de elemento de obturacién 1. Con una altura menor no
se obtendrian las ventajas segun la invencién respecto a la elasticidad, mientras que en caso de una altura mayor
del reborde anular 2 existe el peligro de pandeo.

Segun la invencién, la anchura total del elemento de obturacidn (extension axial) depende de la hendidura que se va
a obturar y es, por ejemplo, de 10 mm a 50 mm.

Es posible configurar de forma esencialmente plana el contorno externo de la superficie anular 2, como se muestra
en la figura 3. Segun la invencion esta previsto configurar la superficie exterior radial del reborde anular 2 con dos
resaltos 5a, 5b en forma de nervio o anillo que estan unidos entre si mediante una zona de radio 6, como muestra la
configuracién de la figura 5. De este modo, mediante los resaltos 5a, 5b se obtienen flancos exteriores que son mas
altos, es decir, que estan mas ensanchados en direccién radial. Como resultado del tensado axial del cuerpo de
elemento de obturacion 1 se obtiene en la configuracion mostrada en la figura 5 por la deformacion producida en el
estado montado una superficie externa plana de apoyo del reborde anular 2, ya que la zona de radio 6 se deforma
de manera correspondiente entre los resaltos 5a y 5b en forma de nervio.

Segun la invencion, es posible también prever geometrias diferentes cuando se usan varios rebordes anulares 2 (de
manera analoga a la figura 3).

Mediante la deformacion menor, prevista segun la invencion, del material del reborde anular 2 en comparacion con
la deformacién del material del cuerpo de elemento de obturacion 1 se obtienen propiedades elasticas
esencialmente mejores del material del reborde anular 2. Esto se refleja en una mayor elasticidad que provoca a su
vez menores fuerzas de apriete necesarias. Por consiguiente, segin la invencion es posible en especial usar
también otros materiales con una mayor dureza de manera alternativa a un material de EPDM (caucho de etileno-
propileno-dieno). Asi, por ejemplo, es posible segin la invencion el uso de NBR (caucho de acrilnitrilo-butadieno).
De este modo existe la posibilidad de realizar también pasos estancos al gas. Segun la invencién, es posible
también usar caucho natural u otros plasticos del grupo de los elastomeros. Mientras que, en el estado de la técnica,
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la dureza necesaria del elastémero es de 30 a 35 Shore A para el uso en tubos aislados y tubos con alta tendencia a
la fluencia, segun la invencion se pueden usar también materiales con una dureza Shore A de 40 y mas.

Las fuerzas menores producidas, la menor tendencia a la fluencia del material del tubo 7 resultante de esto, pero
también la menor relajacién del material del cuerpo de elemento de obturacion 1, permiten segun la invencion
también el uso de materiales que no integran el grupo de los elastémeros. Asi, por ejemplo, es posible fabricar
también el elemento de obturaciéon segun la invencién de TPT (elastdémeros termoplasticos). De este modo se
simplifican los costes de fabricacién, ya que estos materiales se pueden procesar de forma termoplastica.

Por consiguiente, segun la invencion, es posible obturar permanentemente tubos 7, conductos, cables o similar con
una rigidez menor y obtener una vida Gtil mas larga, condicionado esto por la mejor elasticidad en la zona de
obturacion de los rebordes anulares 2 como resultado de la relajacion menor existente.

El elemento de obturacién segun la invencion es adecuado para los diametros mas diferentes. Mediante el elemento
de obturacion segln la invencién se obturan preferentemente tubos 7, conductos o similar con un didametro exterior
en el intervalo de 150 mm a 320 mm.

Lista de numeros de referencia

1 Cuerpo de elemento de obturacion

2,2a,2b Reborde anular

3 Radio

4 Superficie exterior

5a, 5b Resalto

6 Zona de radio

7 Tubo

8 Mamposteria

9 Abertura

10 Brida compresible/anillo de brida
11 Tornillo

12 Elemento de obturacion
13 Pared

14 Anchura

15 Altura
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REIVINDICACIONES

1. Elemento de obturacién con un cuerpo (1) esencialmente anular, hecho de un material elastico, estando provisto
el cuerpo (1) de una seccion transversal esencialmente rectangular y pudiéndose deformar en la direccion axial del
elemento de obturacion, estando dispuesto al menos un reborde anular (2) en el cuerpo (1) en al menos un lado
radial, caracterizado porque la superficie exterior radial (4) del reborde anular (2) esta configurada con contorno y
presenta dos resaltos anulares (5a, 5b) unidos entre si mediante zonas de radio (6).

2. Elemento de obturacion segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el cuerpo (1) y el reborde anular (2) estan
unidos entre si en forma de una sola pieza.

3. Elemento de obturacion segun la reivindicacion 1 6 2, caracterizado porque el cuerpo (1) y el reborde anular (2)
estan fabricados del mismo material.

4. Elemento de obturacién segun la reivindicacion 1 é 2, caracterizado porque el cuerpo (1) y el reborde anular (2)
estan fabricados de materiales diferentes.

5. Elemento de obturacion segun una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque dos rebordes anulares (2a,
2b), paralelos entre si, estan dispuestos en el al menos un lado del cuerpo (1).

6. Elemento de obturaciéon segln una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque al menos un flanco lateral
del reborde anular (2) esta provisto de un radio (3).

7. Elemento de obturaciéon segun una de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado porque esta fabricado de un
material de caucho de etileno-propileno-dieno (EPDM).

8. Elemento de obturaciéon segun una de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado porque esta fabricado de un
material de caucho de acrilnitrilo-butadieno (NBR).

9. Elemento de obturaciéon segun una de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado porque esta fabricado de un
material de elastomero.

10. Elemento de obturacion segun una de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado porque esta fabricado de un
material de caucho natural.

11. Elemento de obturaciéon segun una de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado porque esta fabricado de un
material de elastomero termoplastico.

12. Brida compresible con al menos dos anillos de brida (10) que se pueden tensar uno contra otro en direccion
axial, asi como con al menos un elemento de obturacion dispuesto entre los anillos de brida (10) y configurado
segun una de las reivindicaciones 1 a 12.
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(Estado de la técnica)
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