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DESCRIPCION
Método de control de una maquina de lavar

Campo técnico

La presente invencion esta relacionada con un método para el control de una maquina de lavar que comprende las
etapas combinadas de la reivindicacion 1.

Antecedentes de la técnica

En general, las maquinas de lavar totalmente automaticas son productos que eliminan una amplia variedad de
suciedad adherida en los tejidos, sabanas de las camas y similares, mediante la utilizacion de la sulfurizacion de un
detergente, accion de friccién de una corriente de agua, con una acciéon de impacto aplicada a la ropa a lavar
mediante un pulsador, y similares. De acuerdo a las maquinas de lavar totalmente automaticas, se detecta una
cantidad y clase de ropa a lavar por los medios de un sensor y configurandose automaticamente un modo de lavado.
Se suministra el agua de lavado hasta un nivel apropiado de acuerdo con una cantidad y clase de ropa a lavar y
ejecutandose entonces una operacion de lavado bajo el control de un microcomputador. Dicha maquina de lavar es
conocida por ejemplo a partir del documento JP-2000-279686.

Adicionalmente, de acuerdo con un método convencional para el accionamiento de una maquina de lavar totalmente
automatica, el par motor de un motor se transfiere a través de una correa y una polea a un eje de lavado de un eje
de drenado, por la rotacion de un pulsador o un tambor de drenado.

De ahora en adelante se describira brevemente una operacion de control de una maquina de lavar convencional en
forma breve.

En primer lugar, si el usuario introduce una orden de lavado, se detectara una cantidad de ropa a lavar en una
operacion inicial de la maquina de lavar, y se suministrara el agua de lavado de acuerdo con la cantidad de ropa a
lavar detectada. A continuacion, se ejecutaran una serie de ciclos de lavado, enjuagado y drenaje, de acuerdo con
la cantidad de ropa a lavar detectada. Mientras tanto, se ha propuesto un método que utiliza la energia aplicada del
motor y el numero de revoluciones del motor para la deteccion de la cantidad de ropa a lavar en la operacion inicial
de la maquina de lavar.

No obstante, con el fin de detectar el nimero de revoluciones del motor, la correa y la polea estan interpuestas
entre el motor motriz y el tambor que recibe la ropa a lavar, provocando por tanto un problema en donde la cantidad
de rotacion no es transferida totalmente al motor. En consecuencia, tiene lugar entonces un error en la cantidad de
ropa detectada por el nimero de revoluciones del motor. En consecuencia tiene lugar entonces un gran error en la
cantidad de ropa a lavar detectada, puesto que la extensién de la correa y la tension aplicada a la correa son
distintas de acuerdo con la temperatura de la maquina de lavar o con la estacion.

Mientras tanto, si es necesario, el usuario abre la puerta de la maquina de lavar durante la operacion de lavado. En
este instante, la técnica relacionada tiene una desventaja porque el usuario manipula todos los ciclos de lavado una
y otra vez con el fin de ejecutar los ciclos de lavado una y otra vez. Ademas de ello, en el caso de que las
operaciones de lavado se ejecuten sucesivamente y no exista un suministro de agua adicional, el agua de lavado se
suministrara en menor cantidad de la debida. En consecuencia, tiene lugar un problema en donde se degrada el
rendimiento del lavado o se incrementa la carga de lavado. Ademas de ello, en el caso de que se apliqguen muchas
cargas a la unidad de accionamiento de la maquina de lavar, las piezas y componentes pueden degradarse en forma
mas acusada.

Exposicién de la invencion

En consecuencia, la presente invencién esta dirigida a un método para controlar una maquina de lavar que
substancialmente obvia los problemas provocados por las limitaciones y la desventaja del tipo convencional.

Un objeto de la presente invencion es proporcionar un método para controlar una maquina de lavar, en donde la
cantidad de ropa a lavar recibida en el tambor se detecta con mas precision.

Otro objeto de la presente invencién es proporcionar un método para controlar una maquina de lavar, en donde una
cantidad de ropa a lavar se detecta de nuevo incluso durante una operacién de lavado, mejorando mucho por tanto
la conveniencia del usuario.
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Otro objeto adicional de la presente invencion es proporcionar un método para controlar una maquina de lavar, la
cual sea capaz de prevenir las degradaciones de las piezas y el rendimiento del lavado en cualquier ciclo al utilizar la
maquina de lavar.

De acuerdo con un aspecto de la presente invencion, el método de control de la maquina de lavar incluye las etapas
de la reivindicacion 1.

Los métodos de acuerdo con la presente invencién pueden detectar la cantidad de la ropa a lavar con mas precision,
mejorando la conveniencia del usuario. Ademas de ello, el método de acuerdo con la presente invencion puede
mejorar la estabilidad de las piezas y la seguridad en la utilizacién de la misma.

Breve descripcién de los dibujos

Los objetos anteriores, otras caracteristicas y ventajas de la presente invencién llegaran a ser mas evidentes
mediante la descripcion de las realizaciones preferidas con referencia a los dibujos adjuntos, en donde:

la figura 1 es un diagrama de bloques que ilustra una construccion de una maquina de lavar de
acuerdo con una realizacion de la presente invencion;

la figura 2 es un diagrama de flujo que ilustra un método para controlar una maquina de lavar de
acuerdo con una primera realizacion de la presente realizacion;

la figura 3 es un esquema de flujo que ilustra un método para controlar una maquina de lavar de
acuerdo con una segunda realizacion de la presente invencion;

la figura 4 es un esquema de flujo que ilustra un método para controlar una maquina de lavar de
acuerdo con una tercera realizacion de la presente invencion;

la figura 5 es un esquema de flujo que ilustra un método para controlar una maquina de lavar de
acuerdo con una cuarta realizacion; y

la figura 6 es un esquema de flujo que ilustra un método para controlar una maquina de lavar de
acuerdo con la quinta realizacion.

METODO OPTIMO PARA LA REALIZACION DE LA INVENCION

De ahora en adelante se describiran las realizaciones preferidas con detalle con referencia a los dibujos adjuntos. La
presente invencion no esta limitada a las realizaciones y es evidente para los técnicos especializados en la técnica
en que la presente invencidn pueda aplicarse facilmente a otras realizaciones dentro del espiritu y alcance de la
presente invencion.

La figura 1 es un diagrama de bloques que ilustra una construccién de una maquina de lavar de acuerdo con una
realizacion de la presente invencion.

Con referencia a la figura 1, la maquina de lavar de la presente invencion incluye un rectificador 11 para rectificar
una fuente de alimentacion de corriente alterna (CA) comun; un motor 12 para suministrar un par motor a un tambor
0 un pulsador de la maquina de lavar; una unidad de accionamiento 13 que incluye unos inversores provistos con
una pluralidad de transistores bipolares de puerta aislada (IGBT) y que operan en un primer modo para suministrar
voltajes trifasicos (U/V/W) al motor 12 o en un segundo modo para regenerar un voltaje generado debido a una
rotacion del motor a través de un control inverso del motor 12 hacia un blogue de circuitos; una fuente de
alimentacion de modo de conmutacion (SMPS) 14 para transformar una salida del rectificador 11 en un voltaje
predeterminado (5 V); un sensor 15 de velocidad para detectar una velocidad de rotacion del motor 12; una
resistencia de frenado Rb para disipar un voltaje de generacion del motor 12, el cual es regenerado por la unidad
motora 13 en calor para prevenir por tanto dafios en el bloque de circuitos; un transistor T1 para activar la
resistencia de frenado Rb; una unidad 16 de deteccién del voltaje para detectar un nivel del voltaje de salida del
rectificador 11 a través de la resistencia de frenado Rb; un Micon 17 para controlar el excitador 13 y el transistor T1
de acuerdo con las salidas del sensor de velocidad 15 y la unidad 16 de deteccidén de voltaje; un conmutador de
puerta (no mostrado) instalado en una puerta para detectar la apertura del usuario de la puerta e informar de ello al
Micom 17; una unidad de interfaz de usuario 13, incluyendo un panel tactil o un dispositivo de entrada de clave, para
introducir una amplia variedad de ordenes del usuario; un LCD 19 para visualizar un estado operativo de una
maguina de lavar, y similares; un zumbador 20; y un Micom principal 21 para controlar una operacion global de la
maquina de lavar.
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Especificamente, el Micom principal 21 ejecuta una amplia variedad de comunicaciones de datos con el Micom 17
con el fin de controlar varias cargas, incluyendo el motor 12, de acuerdo con las ordenes introducidas a través de la
unidad de interfaz de usuario 18, en donde la comunicacion de datos incluye una sefial de control. Adicionalmente,
la operacién del control del LCD 19 y el zumbador 20 se ejecuta para dar salida a un mensaje de aviso de preajuste
o de un sonido de alerta cuando un voltaje mayor que el voltaje de la fuente de alimentacion sea detectado a través
de la comunicacién con el Micom 17.

A continuacién se describira en forma breve el funcionamiento de la maquina de lavar construida anteriormente.

En primer lugar, si el usuario introduce una orden de lavado a través de la unidad 18 de interfaz de usuario, el Micom
principal 21 la reconocera y la transferird a una sefial de control predeterminada al Micon 17 para permitir por tanto
que las cargas sean activadas para un algoritmo de lavado preajustado incluyendo un proceso de deteccion de la
cantidad de ropa a lavar.

El Micom 17 controlara el activador 13 para activar el pulsador o el tambor de la maquina de lavar y detectando la
cantidad de ropa a lavar. Si la cantidad de ropa se detecta, el Micom 17 operara el excitador 13 para hacer rotar el
motor 12 de acuerdo con la salida del sensor de velocidad 15 sobre la base del algoritmo de lavado preajustado. Por
supuesto, las operaciones de lavado, enjuagado y drenado pueden ejecutarse por el control de las cargas, tales
como una valvula de suministro de agua, una valvula de drenaje, y similares.

Adicionalmente, el Micom principal 21 controla el LCD 19 de acuerdo con un estado de la operacién en curso para
visualizar un estado operativo, y controlando el zumbador 20 para generar un sonido de alerta de acuerdo con el
estado operativo.

De ahora en adelante, se describiran con detalle los métodos de control de una maquina de lavar de acuerdo con
las realizaciones de la presente invencion.

(Primera realizacién)

La figura 2 ese un diagrama de flujo que ilustra un método para controlar una maquina de lavado de acuerdo con
una primera realizacién de la presente invencion.

El Micon principal 21 evalla si se ha introducido o no la orden de lavado (ST11). En este instante, la orden de lavado
es introducida a través de la interfaz de usuario 18 por parte del usuario.

Si se evalla en la etapa ST11 que la orden de lavado ha sido introducida, el pulsador o tambor de la maquina de
lavar se acelera y se mide el tiempo transcurrido mediante el computo de un tiempo (ST12). En este instante, el
Micom principal 21 transfiere una sefial de orden de aceleracion del pulsador o tambor al Micom 17. Si la rotacion
del pulsador o tambor es detectada utilizando la salida del sensor de velocidad 15, el Micom principal 21 comienza a
realizar el computo del tiempo transcurrido. Adicionalmente, el Micom 17 controla el excitador 13 de acuerdo con la
instruccién del Micom 21 principal, para acelerar el pulsador o el tambor.

A continuacion, se evalla si la velocidad de rotacion del pulsador o tambor alcanza o no una velocidad preajustada
(por ejemplo 150 rpm) (ST13). Si la velocidad de rotacién alcanza la velocidad preajustada, la alimentacion eléctrica
se corta y la cantidad de ropa a lavar es detectada utilizando el tiempo computado hasta ese instante (ST14). Por
ejemplo, debido a una carga grande, si la cantidad de ropa a lavar es mucha, el tempo computado podra ser mayor.

En este instante, es casi imposible estandarizar la deteccién de la cantidad de ropa a lavar puesto que las maquinas
de lavar son diferentes entre si en sus estructuras y modelos, piezas (especialmente el motor), y similares. Puesto
gue sus caracteristicas son distintas de acuerdo con los productos, se ejecutan previamente pruebas de acuerdo
con una cantidad de ropa, y después la cantidad de ropa con respecto al tiempo de rotacién hasta que la cantidad de
ropa se restaura en el Micom principal 21 y/o el Micom 17 en un formato de una tabla. Puesto que el tiempo de
rotacion hasta que el motor alcanza la velocidad de rotacion presente de acuerdo con la cantidad de ropa a lavar
esta almacenado en la forma de una tabla, la cantidad de ropa correspondiente puede detectarse por la
comparacion del tiempo calculado y la tabla en las etapas ST14.

En esta realizacion, el pulsador o el tambor esta directamente conectado a la porcion del extremo motriz del motor y
una correa o polea no esta intervenida directamente entre el motor y el pulsador o tambor. En consecuencia, esta
realizacién puede aplicarse preferiblemente en una maquina de lavar de transmision directa por el motor del
inversor, que puede transferir la rotacion del pulsador o tambor al motor tal como esta configurado. En otras
palabras, esta realizacion puede aplicarse preferiblemente al caso del nUmero de revoluciones del motor que sea
idéntico al del pulsador o tambor.
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Para este fin, puede aplicarse un motor de corriente continua sin escobillas (motor BLDC) y pudiendo accionarse
por circuito inversor del excitador 13.

Mientras tanto, puesto que esta realizacion esta caracterizada porque el tiempo de excitacién del motor esta medido
de acuerdo con las cargas de la cantidad de ropa a lavar, esta realizacion se denominara como el “método de
medida del tiempo de excitacion”.

(Segunda realizacion)

La figura 3 es un diagrama de flujo que ilustra un método para controlar una maquina de lavar de acuerdo con una
segunda realizacion de la presente invencion.

El Micom principal 21 evalla si la orden de lavado esté introducida o no (ST21). En este instante, la orden de lavado
es introducida a través de la interfaz de usuario 18 por el propio usuario. Si se evalla en la etapa ST21 que la orden
de lavado esta introducida, el pulsador o tambor de la maquina de lavado se acelera (ST22) y se evalia si la
velocidad de rotacion del pulsador o tambor alcanza una velocidad preajustada (por ejemplo, 150 rpm) (ST23).

Si se evalla en la etapa ST23 que la velocidad de rotacion alcanza la velocidad predeterminada, se cortara el
suministro eléctrico y rotara por inercia el pulsador o el tambor. El nUmero de impulsos debido a la rotacién por
inercia, es decir, la salida del sensor de velocidad, sera computada (ST24). En este instante, el Micom principal 21
transferira una sefial de la orden de aceleracién del pulsador o tambor al Micom 17. A continuacién, si la velocidad
de rotacién del pulsador o tambor alcanza la velocidad predeterminada de acuerdo con la salida del sensor de
velocidad 15, se cortara la alimentacion eléctrica y el nUmero de impulsos de salida del sensor de velocidad 15 se
computara. Entre tanto, el Micom 17 controlara el controlador 13 de acuerdo con la instruccion del Micom principal
21 para acelerar por tanto el pulsador o el tambor de la maquina de lavar.

A continuacion se evalla si el pulsador o el tambor se detienen o no (ST25). Si el pulsador o el tambor se detienen,
la cantidad de ropa se detectara utilizando el nimero contado de impulsos (ST26). Por ejemplo, si la fuerza de
inercia es grande si la cantidad de ropa es grande, el nimero de los impulsos podra ser grande, en donde el nimero
contado de los impulsos podra ser grande puesto que el pulsador o el tambor giraran durante un tiempo grande. Por
supuesto, puede ser diferente segun las clases, formas y especificaciones de la maquina de lavar.

Mientras tanto, es casi imposible estandarizar la deteccion de la cantidad de ropa a lavar puesto que las maquinas
de lavar son distintas entre si en sus estructuras y modelos, piezas (especialmente el motor) y similares. Puesto que
sus caracteristicas son distintas de acuerdo con los productos, se ha realizado previamente una serie de pruebas de
acuerdo con una cantidad actual de ropa a lavar. El numero de impulsos (es decir, el numero de impulsos de salida
del sensor de velocidad) mientras que la rotacion de inercia se realiza después de la llegada a la velocidad prefijada
se almacena en el Micom principal 21 y/o el Micom 17 lo hace en un formato de tabla.

Puesto que el nimero de impulsos de acuerdo con la cantidad de ropa se almacena en un formato de tabla, la
correspondiente cantidad de ropa a lavar es detectada en la etapa ST26 por la comparacion del nimero contado de
los impulsos y la tabla almacenada previamente.

Al igual que la primera realizacion, la segunda realizacion puede aplicarse a una maquina de lavar de transmision
directa del motor inversor. Para ello, puede aplicarse un motor de corriente continua sin escobillas (BLDC) como
motor, y pudiendo ser controlado por el circuito inversor del excitador 13.

Mientras tanto, esta realizacion esta caracterizada porque en el caso de que la velocidad de rotacion alcance la
velocidad predeterminada, el nimero de revoluciones del motor (es decir, el nimero de los impulsos) se medira
cuando el pulsador o el tambor giren por inercia después de que la energia eléctrica se corte. En consecuencia,
esta realizacion se denominara como “método de medida del numero de impulsos (0 método de medida del numero
de revoluciones”.

(Tercera realizacion).

Un método para controlar una maquina de lavar de acuerdo con una tercera realizacién de la presente invencion
combina el método de medida del tiempo de control de acuerdo con la tercera realizacion de la presente invencién y
el método de medida del niumero de impulsos, de acuerdo con la segunda realizacién de la presente invencion.
Especificamente, en el caso de que sea mucha la cantidad de ropa a lavar, el método de deteccion de la cantidad de
ropa de acuerdo con la primera realizacion de la presente invencién se aplicara preferiblemente porque tiene una
excelente fiabilidad cuando es grande la cantidad de ropa. Mientras tanto, en el caso de que sea menor la cantidad
de ropa, el método de deteccion de la cantidad de ropa de acuerdo con la segunda realizacion de la presente
invencién se aplicara preferiblemente, porque tiene una excelente fiabilidad cuando la cantidad de ropa sea menor.
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En consecuencia, el método de deteccién de la cantidad de ropa se aplicara debidamente, de acuerdo con la
cantidad de ropa recibida en el tambor de la maquina de lavar.

La figura 4 es un esquema de flujo que ilustra el método para controlar la maquina de lavar de acuerdo con la
tercera realizacion de la presente invencion.

Con referencia a la figura 4, la unidad Micom principal 21 evalla si la orden de lavado esta introducida o no (ST31).
En este instante, la orden de lavado esta introducida a través de la unidad 18 de la interfaz de usuario por parte del
usuario.

Si la orden de lavado esta introducida, se ejecutara un primer proceso de deteccion de la cantidad de ropa
utilizando un método de medida del tiempo de control y el método de medida del nimero de impulsos (ST32). A
continuacioén, si se evalla o no la cantidad de ropa detectada por el primer proceso de deteccion de la cantidad de
ropa que se encuentre en un rango en donde el primer proceso de deteccion de la cantidad de ropa pueda detectar
la cantidad de ropa (ST33).

Por ejemplo, en el caso de que el primer proceso de deteccion de la cantidad de ropa y el método de medida del
tiempo de control pueda aplicarse debidamente, puesto que la cantidad de ropa detectada sea mayor de un nivel
predeterminado, se evaluard que el método de medida del tiempo de control se pueda aplicar debidamente en la
forma preferible. No obstante, en el caso de que la cantidad de ropa detectada sea menor que el nivel
predeterminado, se evaluara que el método de medida del tiempo de control no seré el preferible.

De una forma similar, en el caso de que el primer proceso de deteccion de la cantidad de ropa sea el método de
medida del numero de impulsos, y el método de medida del numero de impulsos no se aplique debidamente, puesto
gue la cantidad de ropa detectada serd menor que el nivel predeterminado, se evaluara que el método de medida
del numero de impulsos no seréa el preferible. No obstante, en el caso de que la cantidad de ropa detectada sea
menor que el nivel predeterminado, se evaluara que el método de medida del nimero de impulsos se aplica
correctamente.

Si se evalla en la etapa ST33 que el primer proceso de deteccion de la cantidad de ropa es el adecuado, todos los
ciclos de lavado adaptables para la cantidad de ropa detectada seran ejecutados (ST35). No obstante, si se evalla
en la etapa ST33 que el primer proceso de deteccion de la cantidad de ropa no es el adecuado, se ejecutara un
segundo proceso de deteccion de la cantidad de ropa adaptable para la cantidad de ropa detectada (ST34). En este
instante, incluso cuando el segundo proceso de la cantidad de ropa se evalle como adecuado, el primer proceso de
deteccion de la cantidad de ropa podra ejecutarse una vez mas con el fin de adquirir mas informacion sobre la
cantidad de ropa a lavar.

Todos los ciclos de lavado se ejecutan de acuerdo con la cantidad de ropa detectada por el uso del segundo
proceso de deteccién de la cantidad de ropa (ST35). De esta forma, la cantidad de ropa puede ser detectada con
mas precision.

Aunqgue el método de deteccion de la cantidad de ropa se expone en dos periodos de acuerdo con la cantidad de
ropa, pueden aplicarse métodos para la deteccién de mas cantidad de ropa y/o pudiendo aplicarse mas periodos.

Mientras tanto, esta realizacion de la presente invencion puede usar tres tablas de cantidades de ropa a lavar, las
cuales estan almacenadas en un dispositivo de almacenamiento. Especificamente, las tablas de las cantidades de
ropa descritas en la primera y segunda realizaciones y la tabla de almacenamiento de los valores de umbral de la
cantidad de ropa, que se evallan como adaptables, pueden almacenarse o utilizarse. Por supuesto, si los casos
posibles de los métodos de deteccidn de la cantidad de ropa se incrementan, el numero de tablas pueden también
incrementarse. Adicionalmente, varios métodos, tal como un método para el computo del nimero de agua de
resuministro mediante el suministro de agua al tambor y un método para calcular una pendiente de la velocidad de
rotacion, por la rotacion del tambor, pueden aplicarse conjuntamente con el método de deteccion de la cantidad de
ropa anteriormente descrito.

Mientras tanto, tal como se ha descrito en la primera y segunda realizaciones, el primer y segundo procesos de
deteccion de la cantidad de ropa de acuerdo con la tercera realizacién de la presente invencién pueden aplicarse a
la maquina de lavado directo de motor inversor. Ademas de ello, esta realizacién de la presente invencion puede
aplicarse también a otras maquinas de lavado de otros tipos.

(Cuarta realizacion)

Se propone un método para controlar una maquina de lavar de acuerdo con una cuarta realizacién para mejorar la
utilizacién de la primera a la tercera realizaciones. Con mas detalles, cuando la puerta de la maquina de lavar se
abre y el usuario ejecuta otras operaciones durante cualquiera de los ciclos de lavado, la ropa a lavar puede
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cargarse con un valor mayor o menor. En este caso, la cantidad de ropa se detecta de nuevo, ejecutandose por
tanto correctamente los ciclos de lavado.

La figura 5 es un esquema de flujo que ilustra el método para el control de la maquina de lavar de acuerdo con la
cuarta realizacion.

Con referencia a la figura 5, el Micom principal 21 evalla si la orden de lavado se introduce o no (ST41). En este
instante, la orden de lavado es introducida a través de la unidad 18 de la interfaz de usuario por parte del usuario.

Si se evalla en la etapa ST41 que la orden de lavado se ha introducido, el Micom principal 21 da salida a una sefial
de control al Micom 17 y ejecuta la operacién de la deteccién de la cantidad de ropa a lavar, mediante el control
adecuado de las distintas cargas (ST42). Puede utilizarse cualquier método de deteccién de la cantidad de ropa,
pudiendo utilizarse uno de los anteriores métodos anteriormente descritos.

El agua de lavado se suministra de acuerdo con la cantidad de ropa detectada en la etapa ST42 y se ejecuta
entonces una operacion de lavado (ST43). Se evalla entonces si la abertura de la puerta se detecta a través del
conmutador de la puerta durante la operacion del lavado (ST44).

Se evalla en la etapa ST44 si la puerta esta abierta, con una operacion, por ejemplo parando la maquina de lavado.
Adicionalmente, en el caso de que la puerta se abra, existe una fuerte posibilidad de que el usuario cargue
adicionalmente una cantidad de ropa. En consecuencia, las etapas ST42 y ST43 se ejecutan otra vez. Es decir, se
ejecuta una operacion de deteccion de la ropa a lavar y el re-suministro del agua de lavado de acuerdo con la
cantidad de ropa de lavado y una operacién de la ejecucion de la operacion de lavado. En este instante, si la ropa a
lavar se carga adicionalmente, el agua de lavado es re-suministrada de acuerdo con la cantidad de ropa afiadida y la
operacion de lavado se ejecuta entonces. Por supuesto, si no se carga ropa adicional, la cantidad original del agua
de lavado puede utilizarse para ejecutar los restantes ciclos de lavado. Adicionalmente, en el caso de que la ropa a
lavar sea descargada, una cantidad predeterminada del agua de lavado podra ser drenada.

En este instante, en el caso de que la puerta se abra mientras que se esté ejecutando un ciclo de lavado, se
detendra la operacién en marcha. Entonces, el proceso retornara al ciclo cuando la ropa a lavar esta cargada
inicialmente, y la cantidad de ropa a lavar se detecta de nuevo. Incluso en este instante, puesto que la ropa a lavar
puede ponerse en remojo en el agua de lavado, podra aplicarse una tabla distinta de la tabla para medir la cantidad
de ropa a lavar secada.

Por supuesto, en el caso de no detectar ninguna apertura de la puerta en la etapa ST44, la operacion de lavado
continuara ejecutandose y se evaluara o no si la operacion de lavado esta completada (ST45). Si la operacion de
lavado esta completada, el ciclo podra terminar.

De acuerdo con esta realizacion, incluso cuando el usuario cargue de nuevo la ropa a lavar, se detectara y la
operacion de lavado se ejecutara con el suministro de agua de lavar de acuerdo con la cantidad de ropa detectada.
En consecuencia, es posible prevenir la degradacion del rendimiento de lavado y el dafio en las piezas debido al
incremento de las cargas. Como resultado de ello, esta realizacién tiene ventajas porque el rendimiento del lavado
se mejora y se prolonga la vida (til del producto.

(Quinta realizacion)

Un método para controlar una maquina de lavar de acuerdo con una quinta realizacién es el mas similar al método
descrito en la cuarta realizacion. En esta realizacion, en el caso de que se abra la puerta, se evaluara el ciclo en el
cual opera la maquina de lavado. En consecuencia, incluso cuando la puerta se abra durante la operaciéon de
lavado, todos los ciclos de lavado podran ejecutarse rapidamente.

La figura 6 es un diagrama de flujo que ilustra el método para controlar la maquina de lavado de acuerdo con la
quinta realizacion.

Con referencia a la figura 6, el Micom principal 21 evalla si se ha introducido o no la orden de lavado (ST51). En
este instante, la orden de lavado es introducida a través de la unidad de interfaz de usuario 18 por el usuario.

Si se evalla en la etapa ST51 que la orden de lavado ha sido introducida, el Micom principal 21 da salida a una
sefial de control para el Micom 17 y ejecuta la operacién de la deteccion de la cantidad de ropa a lavar mediante el
control debido de las distintas cargas (ST52). Pueden utilizarse varios métodos incluyendo los métodos
anteriormente descritos para la deteccion de la cantidad de ropa a lavar. A continuacion, el agua de lavado se
suministra de acuerdo con la cantidad de ropa detectada en la etapa ST52 y se ejecutara entonces la operacién de
lavado (ST53). A continuacién se evalla si se ha detectado o no la apertura a través del conmutador de la puerta
durante la operacion de lavado (ST54). Si se evalla en la etapa ST54 que la puerta ha sido abierta, existira una
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fuerte posibilidad de que el usuario haya cargado con ropa la maquina. En consecuencia, se comprueba un modo
de progresion en curso (ST55). EI modo de progresion en curso puede dividirse en un modo del pulsador y un modo
del tambor. En este caso, el modo de pulsador es accionado durante las operaciones de lavado y de enjuagado, y el
modo del tambor es un modo en el cual el tambor y el pulsador estan accionados de forma simultdnea durante la
operacion de drenaje del agua. Por supuesto, el modo de progresion en curso puede evaluarse como otros modos
divididos de una forma distinta. Por ejemplo, uno de ellos es un modo en el cual el suministro de agua progresa, o
bien un modo en el cual el agua de lavado es drenada después de terminar una serie de operaciones de lavado.

A continuacién, la cantidad de ropa se detecta en el modo comprobado en la etapa ST55 (ST56).

Con mas detalle, cuando la puerta se abre durante la operacion de lavado, el modo de progresién en curso es
comprobado y la cantidad de ropa es detectada en el modo de comprobacién. La razén es porque se toma un
tiempo predeterminado para conmutar desde el modo de progresién en curso al modo de comprobacion y por tanto
se retardan todos los ciclos, si el modo para la deteccion de la cantidad de ropa se configura previamente como un
modo predeterminado y el modo progresivo en curso no es el modo preajustado.

En consecuencia, el tiempo necesario para todos los ciclos pueden reducirse mediante la comprobaciéon del modo
progresivo en curso de la maquina de lavar y con la deteccion de la cantidad de ropa a lavar en el modo de
comprobacién. Especificamente, no existe problema en la operacion de lavado incluso cuando el propio usuario lava
la ropa de acuerdo con el estado de progresion de la maquina de lavar, o bien coloca la ropa dentro de la maquina
de lavar después de enjuagar la ropa. Mientras tanto, en el caso de que se abra la puerta y la cantidad de ropa se
detecte de nuevo, existen muchos casos en que el agua de lavado se suministra, asi como también la ropa seca. En
consecuencia, en la etapa ST56 de deteccion de nuevo de la cantidad de ropa, puede realizarse un método para
contar el numero de re-suministro de agua para suministrar el agua de lavado al tambor, y un método de deteccién
de la ropa a lavar utilizando los datos relacionados con una cantidad de agua de lavado. Adicionalmente, en un
estado en que la cantidad de ropa detectada en la anterior etapa de deteccion de la cantidad de ropa previa y los
datos relativos a la cantidad del agua de lavado suministrada, es aplicable un método para detectar una cantidad de
la ropa nuevamente afiadida. Alternativamente, la cantidad de ropa afiadida puede medirse de acuerdo con una
nueva tabla relativa a la cantidad de ropay el agua de lavado.

A continuacién, el proceso retorna a la etapa S53 del suministro del agua de lavado de acuerdo con la cantidad de
ropa detectada y con la ejecucion de la operacion de lavado. Por supuesto, si la cantidad de roma detectada no se
incrementa, la operacion de lavado restante se ejecuta sin el suministro del agua de lavado. En el caso de que la
ropa a lavar no se haya cargado, el agua de lavado puede reducirse a través de la operacion de drenaje.

Si la apertura de la puerta no se detecta en la etapa ST54, la operacion de lavado continuara ejecutandose, y se
evalla si esta completa o no la operacién de lavado (ST57). Si la operacion de lavado estd completada, el proceso
terminara.

Mientras tanto, si se evalla en la etapa ST57 que la operacion de lavado no esta completada, el proceso avanza a la
etapa ST54. y ejecuta las etapas restantes ST55 a ST57.

Incluso cuando el usuario carga la ropa a lavar de nuevo en cualquier modo durante la operacion de lavado, se
detectara y se comprobara el modo de progreso en curso (por ejemplo, el modo de pulsador o el modo de tambor).
A continuacién, se detectara la cantidad de ropa en el modo de progreso en curso, y la operacion de lavado se
ejecutara mediante el suministro del agua de lavado de acuerdo con la cantidad de ropa final. En consecuencia, es
posible prevenir la degradacion del rendimiento de lavado y el dafio de las piezas debido al incremento de las
cargas. Como resultado de ello, el retardo del ciclo debido a la deteccion de la cantidad de ropa durante la operacién
de lavado podra minimizarse, mejorando por tanto el rendimiento del lavado. Adicionalmente, la fiabilidad del
producto se mejora y se prolonga la vida util del producto.

Aplicabilidad industrial

De acuerdo con la presente invencion, es posible poder detectar con mas precision la cantidad de ropa cargada en
el tambor. Adicionalmente, la presente invencién proporciona el método de control de la maquina de lavar, que
puede mejorar la conveniencia del usuario mucho mejor por la re-deteccién de la cantidad de ropa durante la
operacion de lavado.

Ademas de ello, el método de acuerdo con la presente invencion hace posible el detectar de nuevo la cantidad de
ropa en cualquiera de todos los ciclos de lavado, previniendo por tanto las degradaciones de las piezas y el
rendimiento del lavado.
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REIVINDICACIONES
1. Un método de control de una maquina de lavado, que comprende las etapas de:

detectar una cantidad de ropa a lavar a través de un primer proceso (ST32) de deteccion de la cantidad de
ropa;

evaluar si la cantidad de ropa detectada esta o no en un rango substancial de deteccion (ST33) del primer
proceso de detecciéon de la cantidad de ropa; y si la cantidad de ropa detectada esta en un rango de
deteccién substancial del primer proceso de deteccién de la cantidad de ropa, en donde se ejecutan los
ciclos restantes, y si la cantidad de ropa detectada esta fuera del rango de deteccion substancial del primer
proceso de deteccion de la cantidad de ropa, detectando otra vez la cantidad de ropa a través de un
segundo proceso de deteccién de la cantidad de ropa (ST34),

por lo que los mencionados primer (ST32) y segundo ST34) procesos de deteccion de la cantidad de ropa
se seleccionan a partir de lo siguiente: un método de medida del tiempo de accionamiento, un método de
medida del numero de impulsos, un método de suministro de agua de lavado a un tambor y contando el
numero de re-suministro de agua, y un método de rotaciéon del tambor y calculando una pendiente de una
velocidad de rotacion, y

en donde el método seleccionado para el primer proceso (ST32) de deteccion de la cantidad de ropa es un
método distinto con respecto al método seleccionado para el segundo proceso (ST34) de deteccién de la
cantidad de ropa.

El método de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde el rango de deteccion se lee a partir de una tabla
que almacena los valores de los umbrales, en donde los valores de los umbrales se determinan
previamente de acuerdo con los procesos de deteccion de la cantidad de ropa.

El método de acuerdo con la reivindicaciéon 1, en donde los ciclos restantes estan controlados de acuerdo
con la informacién de la cantidad de ropa, en donde la informacién del almacenamiento de la tabla esta
clasificada dentro del rango de deteccion substancial.

El método de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde en el caso de que el primer proceso de deteccion
de la cantidad de ropa sea un método de medida del tiempo de accionamiento, y el segundo proceso de
deteccién de la cantidad de ropa sea un método de medida del numero de impulsos, el primer proceso de
deteccion de la cantidad de ropa que tenga el rango de deteccién sera substancialmente mayor que el
segundo proceso de deteccion de la cantidad de ropa.

El método de acuerdo con la reivindicacién 1, en donde el primer proceso de deteccion de la cantidad de
ropa sera un método de medida del tiempo de accionamiento y el segundo proceso de deteccion de la
cantidad de ropa sera un método de medida del nimero de impulsos.

El método de acuerdo con la reivindicacién 1, que comprende ademas la etapa de ejecutar de nuevo el
primer proceso de deteccién de la cantidad de ropa antes de los ciclos restantes, con el fin de adquirir mas
informacién precisa.
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