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DESCRIPCION
Aparato motor con un enganche para cabezales de herramientas

La invencion se refiere a un aparato motor con un enganche para cabezales de herramientas para deformar piezas
con una carcasa manipulable estando dispuesta en el extremo no orientado hacia el enganche una camara para
baterias, dicha camara cubierta por una caperuza desprendible, estando dispuestos en la carcasa a lo largo del eje
longitudinal, un motor eléctrico, una bomba hidraulica con un cilindro y un pistén, un cilindro de trabajo para el
cabezal de la herramienta y un reservorio hidraulico teniendo la carcasa una empufiadura cilindrica segun el eje
longitudinal estando disefiada la cAmara de las baterias para una tension total de al menos 12 V.

Los aparatos de compresion manuales tienen a menudo una empufiadura que sobresale lateralmente de forma
parecida la empufadura de una pistola habiendo en lugar del gatillo un interruptor eléctrico. Por el documento US-
PS 5195354 se conoce conectar a esta empufiadura un cable de baterias o una carcasa de baterias (figura 6). Asi,
sin embargo, el aparato en la direccion transversal a la linea de visién resulta voluminoso e inmanejable en espacios
de dificil acceso en los que se use, en particular al acoplar una carcasa de baterias. Puesto que la seccién de la
carcasa de baterias so6lo es muy poco mas grande que la de la empufiadura la capacidad de carga de las baterias y
con ello la potencia del aparato estéa limitada.

Por el documento DE 29703053 Ul y por el documento EP 0860245 B1 se conoce un aparato de compresion
hidraulico para los cabezales de compresion que tiene un cable para su conexidn a la red y aproximadamente esta
configurado en forma de barra. A consecuencia de esto desaparece la necesidad de prever una camara para alojar
la fuente de alimentacion. Asi, el motor de accionamiento necesario esta previsto en el extremo.

Por el documento DE 20303877 Ul se conoce otro aparato de compresion en forma de barra en el que el motor
eléctrico esta dispuesto igualmente en el extremo de la carcasa. Aunque se indique que este motor puede estar
alimentado por baterias el documento no dice en qué el lugar se deben alojar las baterias.

Por el documento DE 202004000215 U1l se conoce un aparato de compresion manual, también practicamente en
forma de barra en el que el motor eléctrico, la bomba hidraulica y el reservorio hidraulico estan representados sélo
como bloques por fuera de la unidad cilindro-piston. Sin embargo, el documento no dice de qué forma el motor
eléctrico, la bomba hidraulica y el reservorio hidraulico estan dispuestos dentro de la carcasa de accionamiento. El
documento tampoco dice nada del alojamiento de fuentes de alimentacion.

Por el documento DE 4202348 C1 se conoce una cabeza de expansion para piezas huecas como tubos etc. en la
gue mediante un mandril de expansion que se puede mover axialmente se puede desplazar la mordaza de
expansion en forma de sectores en la direccién radial. Se convierte, por tanto, una fuerza axial en la superficie de
deslizamiento entre el mandril de expansion y la mordaza de expansion en fuerzas radiales. Como mecanismo motor
para esto se conocen tanto palancas de pinzas como motores hidraulicos con un pistén desplazamiento.

Por el documento DE 20308966 Ul y el documento DE 20113238 U1l se conoce alojar la fuente de alimentacién, el
motor eléctrico con mecanismos e interruptores por un lado y herramienta, cilindro motor y tanque hidraulico por otro
lado en una disposicién de doble casco de ejes paralelos que estan unidas por un alma radial. En esta alma se aloja
también la bomba hidraulica y en el tanque hidraulico se aloja también una valvula magnética paralela al eje. Por un
lado se reduce asi la longitud de fabrica en la direccién de ambos ejes paralelos pero por otro lado se aumentan las
dimensiones transversales de forma considerable de modo que los trabajos en espacios reducidos, por ejemplo,
entre conducciones montadas se ven dificultados si es que acaso resultaran posibles. Ademas asi se necesitan dos
carcasas o dos partes de carcasa complejas.

Por el documento US 2006/0272381 Al es conocido el hecho de disponer el motor, la bomba hidraulica, el
accionamiento por pistdn y el cabezal de herramienta coaxialmente a lo largo de un eje y disponer el compartimento
de las baterias desplazado parcialmente detras del motor y desplazado parcialmente en direccién radial y en
paralelo con el eje debajo del motor. Como muestra particularmente la figura 2 la bomba hidraulica con su
mecanismo de planetarios y con sus valvulas de control esta dispuesta entre el motor y accionamiento por piston
aumentandose de forma considerable la longitud de fabrica. Hay que considerar que el piston de la bomba esta
dispuesto paralelamente al eje y que esta accionado por motor de disco oscilante y que otras valvulas de control
estan conectadas al piston de la bomba segun la direccion axial. Esta llamada unidad bomba, que se designa como
cuerpo de la bomba (“pump body”), esta principalmente llena de aire, tiene por tanto un peso relativamente bajo y
deja hacia atras baterias y motor de modo que la suma de los pesos del motor y las baterias hace que la disposicién
conjunta esté muy cargada en la parte trasera y haga dificil la manipulaciéon en espacios reducidos.

En cambio, el objetivo de la invencién es perfeccionar un aparato motor aproximadamente en forma de barra para
cabezales de herramienta con la finalidad de que con una longitud total relativamente pequefia tenga un volumen
mas grande y con mayor tension/capacidad de las baterias/pilas, aumentandose asi la fuerza motriz, el tiempo de
uso, y la velocidad de las operaciones sin salirse del marco de un aparato manual y sin poner en riesgo una
manipulacion ergonémica, lograndose ademas un reparto del peso simétrico con respecto a la empufadura.

Para resolver este objetivo se propone segun la invencion que:
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a) la bomba hidraulica tenga un piston cuyo eje sea transversal al eje longitudinal y que
b) el motor eléctrico esté dispuesto entre la bomba hidraulica y el cilindro de trabajo

Con esta solucién estan aparejadas las siguientes ventajas: el aparato motor se caracteriza, para una longitud total
comparativamente pequefia, por un volumen grande para una capacidad/tension de baterias/acumuladores mas
grande aumentandose la fuerza motriz, tiempo de uso y la velocidad de las operaciones sin salirse del marco de un
aparato manual y sin poner en peligro una manipulacion ergonémica. Ante todo se consigue, al invertir la secuencia
de motor eléctrico y bomba hidraulica, un desplazamiento del centro de gravedad en el sentido hacia el cabezal de la
herramienta y asi a la empufiadura de la carcasa o respectivamente aliviar la carga trasera del aparato conocido. La
reduccion de la longitud de fabrica se logra, en particular por que la direccion del movimiento del piston de la bomba
es transversal al eje longitudinal del aparato de modo que no se tengan que dejar espacios vacios entre medias.

En la linea de otras configuraciones de la invencién es particularmente ventajoso que individualmente o
combinadamente:

* la carcasa esté configurada en varias partes y tenga la empufiadura y una parte de la carcasa del motor en la
que estén dispuestos la cadmara para los acumuladores y la bomba hidraulica y que el motor eléctrico y/o el
cilindro de trabajo estén dispuestos en la empufiadura

* entre la empufiadura y la parte de la carcasa del motor que en seccién es mas grande que la empufiadura
esté dispuesta una superficie oblicua que deja libre un segmento longitudinal adicional de la empufiadura en la
direccién a la caperuza

* una tecla de encendido para la puesta en funcionamiento en el lado de la empufiadura en el que esta el
segmento longitudinal adicional de la empufiadura

* |la parte de la carcasa del motor tiene en el lado opuesto al de la superficie oblicua una superficie frontal radial
* el reservorio hidraulico esta configurado en forma de U y envuelve con sus dos patas el eje longitudinal

* el reservorio hidraulico envuelve una transmision de la bomba dispuesto entre la bomba hidraulica y el motor
eléctrico

* el reservorio hidraulico es de un material plastico elastomérico

* la transmision de la bomba y el reservorio hidraulico estan dispuestos en un portabombas en el que el cilindro
de la bomba est4 montado

* coaxial con el cilindro de trabajo por delante de éste esta montado un enganche que se proyecta desde la
carcasa y en la que se pueden introducir los cabezales de las herramientas, de entre el conjunto, cabezales de
pinzas de compresién y cabezales de expansion, de tal manera que se puede accionar con el pistén del cilindro
de trabajo

* el enganche esta configurado en forma de horquilla y tiene dos patas en las que se puede fijar mediante un
cerrojo un cabezal de herramienta que esta configurado como un cabezal de pinzas de compresion

* al piston de trabajo esta conectado, de forma que se pueda retirar, un caballete de ruedines con un par de
ruedines de expansion para el accionamiento de los cabezales de herramienta que estan configuradas como
cabezales de pinzas de compresién

* el enganche esta configurado como apéndice cilindrico del cilindro de trabajo con un roscado interno en el
gue se puede enroscar el adaptador que sirve, gracias a una rosca externa, para alojar un cabezal de
herramienta con mordaza de expansién

* el adaptador tiene un taladro interno coaxial en el que el mandril de expansion para los movimientos radiales
de la mordaza de expansion se puede mover axialmente y/o si

* al piston de trabajo esta conectado un mandril de expansion desprendible para el accionamiento de cabezales
de herramientas que estan configurados como cabezales de expansién

Dos ejemplos de realizacion del objeto de la invencion cuyas partes individuales, grupos constructivos y la forma de
funcionamiento y otras ventajas se explicaran a continuacion en base a las figuras 1 a 10.

Muestran:

la figura 1 una vista en perspectiva de la estructura interna de un primer ejemplo de realizacion de un
aparato motor para un cabezal de pinzas de compresion

la figura 2 una seccién longitudinal esquematica del objeto de la figura 1
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la figura 3 una vista en perspectiva del reservorio hidraulico en una vista en planta desde arriba

la figura 4 una vista en perspectiva del caballete de ruedines para el accionamiento de la cabeza de pinzas
de compresion

la figura 5 una vista en perspectiva de los grupos constructivos del motor eléctrico, portabomba, reservorio
hidraulico y la carcasa excéntrica en una vista en desde arriba

la figura 6 una representacion en despiece de la figura 5

la figura 7 una vista externa en perspectiva de un aparato motor completo de acuerdo con la figura 1
equipado con un cabezal de pinzas de compresion, es decir, en conjunto un aparato de
compresion

la figura 8 una vista externa en perspectiva de un segundo ejemplo de realizacion de un aparato motor

completo equipado con un cabezal de expansion, por tanto en conjunto un aparato de expansion

la figura 9 una vista en perspectiva de la estructura interna del segundo ejemplo de realizaciéon de un aparato
motor para un cabezal de expansion y

la figura 10 una seccion longitudinal esquematica del objeto de la figura 9

En las figuras 1 y 2 de derecha a izquierda esta representado lo siguiente: un grupo de baterias 1, con una tension
de funcionamiento de al menos 12 V, en el presente caso, por tanto, 10 baterias, un separador 2 con una pared 3 de
separacion desplazada hacia abajo, un portabombas 4 con una pletina 4a con elementos de control electrénicos y
con un cilindro 5 de la bomba metido hacia dentro y un pistén 6 de la bomba, una carcasa 7 excéntrica en la que hay
un cojinete 8 para un arbol 9 de transmisién y un excéntrico 10 dispuesto sobre este, una transmision 11 de la
bomba, que esta rodeado por tres lados por un reservorio 12 hidraulico (segin la figura 3), un motor 13 eléctrico con
un arbol 13a motriz y bornes 13b de conexion y un adaptador 14 para atornillar un cilindro 15 de trabajo en el que
esta dispuesto el piston 16 de trabajo que esta rodeado por un muelle 17 recuperador.

El cilindro 15 de trabajo tiene un enganche 18P, afiadiéndose P que representa aparato de compresion. El enganche
18P esta configurado en este caso como una horquilla y tiene dos costados 18a, 18b para colocar, de forma
intercambiable, un cabezal 19P de trabajo (por ejemplo, segun la figura 7). Para su accionamiento esta previsto un
caballete 20 de ruedines intercambiable con dos ruedines 20a, 20b (segun la figura 4). Para sujetar el cabezal de la
herramienta sirve un cerrojo 21 diametral con un agarre 21a. Se muestra una de las conducciones 22 hidraulicas. El
mecanismo para hacer pasar el fluido hidraulico entre la bomba y el reservorio y viceversa es decir entre el avance y
el retroceso del pistén 16 de trabajo se encuentra en el portabombas 4. Estos mecanismos de conmutacién por si
solos son parte del estado de la técnica.

La figura 3 muestra otras particularidades del reservorio 12 hidraulico. Este consta de un contenedor en forma de U
de un material plastico elastomérico con patas 12a, 12b laterales que cuando estd montada la transmision 11 de la
bomba la envuelve entre ellas. La fijacion en el espacio se hace en la portabomba 4 mediante un engaste 23
conformado, dos marcos 24, 25 metdlicos y cuatro tornillos 26. Dos tubuladuras 12c, 12d de empalme sirven para
rellenar, purgar y como conexién para el circuito hidraulico. La disposicién ahorra espacio y es muy flexible con
respecto a alteraciones del volumen.

La figura 4 muestra otras particularidades del caballete 20 de ruedines: en un caballete 20c de soporte en forma de
U, que se puede colocar en el extremo del piston 16 de trabajo se encuentran ambos ruedines 20a, 20b de
expansion. Los ruedines 20a, 20b se apoyan una contra otro de modo que sus soportes se descargan. Las figuras 5
y 6 muestran la estructura de un grupo constructivo facil de montar que consta de un motor 13 eléctrico, con bornes
13b de conexién, un portabomba 4, reservorio 12 hidraulico y una carcasa 7 excéntrica vista en planta desde arriba.
El extremo inferior del cilindro 5 de la bomba sobresale s6lo un poco del portabomba 4. La figura 6 muestra en
particular el cilindro 5 de la bomba y el anillo 7a excéntrico para el pistén 6 de la bomba. El arbol 9 de transmision
esta soportado por un rodamiento 9a que esta en la carcasa 7 excéntrica.

La figura 7 muestra en particular la carcasa 27 para alojar los grupos constructivos y los componentes de acuerdo
con las figuras 1 a 6. El extremo de la carcasa se hace mediante una caperuza 27a que encierra el espacio de
alojamiento de las baterias 1 y que se puede desbloguear mediante un pulsador 27b. La parte principal de la
carcasa 27 la forman dos mitades 27c, 27d de carcasa que son especularmente simétricas que estan en contacto
con una juntura 27e de unién diametral y paralela al eje.

Las mitades 27c, 27d de la carcasa forman una empufiadura 28 que independientemente del relieve 28a de las
superficies para aumentar el agarre, esta en una superficie cilindrica. La empufiadura 28 termina en direccién hacia
el cabezal 19P de la herramienta en un abultamiento 28b anular y delante este abultamiento 28b anular esta
dispuesta una tecla 30 de encendido para poner en funcionamiento el aparato.

Las mitades 27c, 27d de carcasa forman también una parte 31 de carcasa del motor que tiene una seccion
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transversal claramente mas grande y que encierra la pared 3 de separacion del portabomba 4, la carcasa 7
exceéntrica, la transmisiéon 11 de la bomba y el reservorio 12 hidraulico. Entre la empufiadura 28 y la parte 31 de la
carcasa del motor la transicion se hace progresivamente por una superficie 32 oblicua que se prolonga formando un
angulo de entre 30° y 60° con respecto al eje de la empufadura 28 y que parte de una superficie 37 frontal radial.
Durante la utilizacion se coloca el pulpejo de las manos del usuario en la superficie 32 oblicua y el dedo mefiique en
la superficie 37 frontal pudiéndose accionar con el pulgar la tecla 30 de encendido. Esta superficie 32 oblicua y la
superficie 37 frontal son una proteccion eficaz contra que se escurra el aparato en posiciones de trabajo dificiles. La
seccion transversal de la caperuza 27a y de la parte 31 de la carcasa del motor transversal al eje longitudinal
respectivamente al plano del dibujo de acuerdo con la figura 2 son al menos practicamente idénticas y de igual
tamarfo y hacen posible el alojamiento de un gran nimero de baterias.

Las mitades 27c, 27d de la carcasa constan de un material plastico conformado termoplasticamente pudiendo tener
la empufiadura 28 adicionalmente un recubrimiento firme de un material plastico antiescurridizo.

Desde el abultamiento 28b anular sobresale el enganche 18P (figuras 1 y 2) para el cabezal 19P de herramientas
que en el caso representado es una cabeza de compresion. Este es intercambiable y consta de forma conocida de
dos palancas 33 de doble brazo cuyas articulaciones 34 estan unidas en lados opuestos mediante eclisas. Estas
eclisas 35 estan a su vez unidas con un apéndice, que no se puede ver en este caso, que estd metido entre los
costados 18a, 18b del enganche 18P y que se fija mediante el cerrojo 21 con el agarre 21a. En los lados internos de
los extremos del lado del enganche de la palanca 33, el caballete 20 de ruedines actla, de acuerdo con la figura 4,
de forma conocida. Los extremos de la palanca 33 que estan mas alejados del enganche encierran en sus lados
internos una pinza 36. Asi es posible comprimir los extremos de tuberias, que estan introducidos el uno en el otro,
de forma firme mecanicamente y estancamente

El cabezal 19P de herramientas representado se puede sustituir por otro cabezal 19E de herramienta que es un
cabezal de expansion de acuerdo con el documento DE 4202348 C1.

En las figuras 7 a 10 correspondientes, para evitar la repeticion, se usan los nimeros de referencia de los
componentes del aparato utilizados hasta aqui. Se utilizan también los grupos constructivos y los componentes de
acuerdo con las figuras 3 a 6 para el ejemplo de realizacién de acuerdo con las figuras 7 a 10. Hasta el abultamiento
28b anular coinciden también estos componentes y la forma de la carcasa 27 de modo que resultan las mismas
caracteristicas de uso ventajosas

En la figura 8 se encuentra el cabezal 19E de herramienta representado en este caso delante del abultamiento 28b
anular. Este cabezal de herramienta posee un capuchén 38 con una brida 38a anular orientada radialmente hacia
dentro. En ella estan guiadas con ayuda de tachuelas 38b seis mordazas 39 de expansion en forma de sectores que
se pueden desplazar radialmente.

De acuerdo con las figuras 9 y 10, al otro lado del adaptador 14, visto desde las baterias 1, se sustituye el cilindro 15
de trabajo con el enganche 18P por un cilindro 40 de trabajo con un enganche 18E, que esta configurado como una
prolongacién cilindrica con una rosca 40a interna. En esta rosca 40a interna esta montado de forma intercambiable
otro adaptador 41, con dos roscados externos de los que el de la derecha puede enroscar con el roscado 40a
interno y el roscado 41a externo de la izquierda sirve para enroscar el cabezal 19E de la herramienta de acuerdo
con la figura 8. El adaptador 41 posee ademas un taladro 41b coaxial por dentro del que se puede desplazar un
mandril 42 de expansion. Este, que se puede desprender a su vez, esta atornillado con el piston 16 de trabajo que
por lo demas es practicamente idéntico y sirve para el desplazamiento radial de las mordazas 39 de expansion
(figura 8).

Este desplazamiento radial es, por ejemplo, la etapa previa de la compresion, ensanchando (expandiendo) tanto un
extremo del tubo concretamente que se pueda introducir un extremo de un tubo no ensanchado. Para esta
aplicacién so6lo es necesario dotar al enganche 18P en forma de horquilla de un enganche 18E en forma de tubo con
un roscado 40a interno y un adaptador 41 para un cabezal de expansioén y sustituir el caballete 20 de ruedines por el
mandril 42 de expansion. Esto lo puede hacer el personal técnico en la fabrica o incluso donde se use.

Viendo en conjunto las figuras 1-7 y 8-10 resulta que mediante la invencién se consigue un fino aparato motor para
cabezales de herramienta que se distingue por un volumen més grande para una capacidad de baterias mas grande
y una tension de baterias mas alta aumentandose asi la fuerza motriz, el tiempo de usos y la velocidad de las
operaciones, lo que a su vez deriva en mayores volimenes y pesos de los elementos motrices lograndose a pesar
de esto, facilidad manejo y seguridad. La carcasa 27 configurada ergonémicamente constituye un compartimento
para alojar de forma practica los componentes motrices. El eje A-A del sistema se indica en las figuras 2, 7, 8, 10.

Lista de numeros de referencia

1 baterias

2 separador

3 pared de separacion
4 portabomba

4a pletina
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9a

11
12
12a
12b
12c
12d
13
13a
13b
14
15
16
17
18P
18E
18a
18b
19P
19E
20
20a
20b
20c
21

21la:

22
23
24
25
26
27
27a
27b
27¢
27d
27e
28
28a
28b
29
30
31

33
34
35
36
37
38
39
40
40a
41
41a
41b
42

A-A
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cilindro de la bomba
pistén de la bomba
carcasa excéntrica
anillo excéntrico
cojinete

arbol de transmision
rodamiento

excéntrico

transmision de la bomba
reservorio hidraulico
pata

pata

tubuladura de empalme
tubuladura de empalme
motor eléctrico

arbol motriz

bornes de conexion
adaptador

cilindro de trabajo
piston de trabajo
muelle recuperador
enganche (P=para compresion)
enganche (E= para expansion)
costado

costado

cabezal de herramienta (P= para compresion)
cabezal de herramienta (E= para expansion)
caballete de ruedines
ruedin de expansion
ruedin de expansion
caballete de soporte
cerrojo

agarre

conduccién hidraulica
engaste

marco metalico

marco metalico
tornillos

carcasa

caperuza

pulsador

mitad de carcasa

mitad de carcasa
juntura de union
empufiadura

relieves superficiales
abultamiento anular
revestimiento

tecla de encendido
parte de la carcasa del motor
superficie oblicua
palanca

articulaciones

eclisa

pinza

superficie frontal
capuchon

mordaza de expansion
cilindro de trabajo
roscado interno
adaptador

roscado externo
taladro

mandril de expansion

Eje del sistema
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REIVINDICACIONES

1. Aparato motor con un enganche (18P, 18E) para cabezales (19P, 19E) de herramientas para deformar piezas con
una carcasa (27) manipulable en cuyo extremo apartado del enganche (18P, 18E) esta dispuesta una camara para
baterias (1), dicha caAmara esta tapada por una caperuza (27a) desprendible estando dispuestos en la carcasa (27) a
lo largo del eje longitudinal un motor (13) eléctrico, una bomba hidraulica con un cilindro (5) y un pistén (6) de la
bomba, un cilindro (15) de trabajo para el cabezal (19P, 19E) de la herramienta y un reservorio (12) hidraulico
poseyendo la carcasa (27) un empufiadura (28) en forma de cilindro segun el eje (A-A) longitudinal y la camara para
las baterias (1) esta disefiada para un voltaje total de al menos 12 V caracterizado porque

a) la bomba hidraulica tiene un pistén (6) de la bomba cuyo eje se prolonga transversalmente al eje (A-A)
longitudinal
b) el motor (13) eléctrico esta dispuesto entre la bomba hidraulica y el cilindro (15) de trabajo

2. Aparato motor de acuerdo con la reivindicacién 1 caracterizado porque la carcasa (27) esta configurada en
varias partes y la empufiadura (28) posee una parte (31) de la carcasa del motor en la que estan dispuestas las
camaras para las baterias (1) y la bomba hidraulica y que el motor (13) eléctrico y el cilindro (15) de trabajo estan
dispuestos en la empufiadura (28).

3. Aparato motor de acuerdo con la reivindicacion 2 caracterizado porque entre la empufiadura (28) y la parte (31)
de la carcasa del motor, que es mas grande en seccion que la empufiadura (28), esta dispuesta una superficie (32)
oblicua que deja libre un segmento adicional de la empufiadura (28) en direccién hacia la caperuza (27a).

4. Aparato motor de acuerdo con la reivindicacion 3 caracterizado porque una tecla (30) de encendido para la
puesta en funcionamiento esta dispuesta en el lado de la empufiadura (28) en el que se encuentre el segmento
longitudinal adicional de la empufiadura (28).

5. Aparato motor de acuerdo con la reivindicacion 3 caracterizado porque la parte (31) de la carcasa del motor
tiene una superficie (37) frontal radial en el lado opuesto a la superficie (32) oblicua

6. Aparato motor de acuerdo con la reivindicacién 1 caracterizado porque el reservorio (12) hidraulico esta
configurado en forma de U y encierra el eje (A-A) longitudinal con sus dos patas (12a, 12b).

7. Aparato motor de acuerdo con la reivindicacién 6 caracterizado porque el reservorio (12) hidraulico encierra una
transmisién (11) de la bomba entre la bomba hidraulica y el motor (13) eléctrico.

8. Aparato motor de acuerdo con la reivindicacién 6 caracterizado porque el reservorio (12) hidraulico esta hecho
de un material plastico elastomérico.

9. Aparato motor de acuerdo con la reivindicaciéon 1 caracterizado porque la transmisién (11) de la bomba vy el
reservorio (12) hidraulico estan dispuestos sobre un portabombas (4) en el que esta dispuesto el cilindro (5) de la
bomba.

10. Aparato motor de acuerdo con la reivindicacién 1 caracterizado porque coaxialmente con el cilindro (15) y
montado delante de él hay un enganche (18P, 18E) que sobresale de la carcasa (27) y en el que se pueden insertar
los cabezales de la herramienta (19P, 19E) de entre los conjuntos de cabezales de pinzas de compresion y de
cabezales de expansion de tal manera que se puedan accionar mediante el pistdn (16) de trabajo del cilindro (15) de
trabajo.

11. Aparato motor acuerdo con la reivindicacion 10 caracterizado porque el enganche (18P) esta configurado con
forma de horquilla y tiene dos patas (18a, 18b) en las que se puede fijar un cabezal (19P) de herramienta que esta
configurado como un cabezal de pinzas de compresion mediante un cerrojo (21)

12. Aparato motor de acuerdo con la reivindicacion 10 caracterizado porque al pistén (16) de trabajo esta
conectado un caballete (20) de ruedines, con un par de ruedines (20a, 20b) de expansion para accionar cabezales
de herramienta (19P) configurados como cabezales de pinzas de compresion.

13. Aparato motor de acuerdo con la reivindicacion 10 caracterizado porque el enganche (18E) esta configurado
como un apéndice cilindrico del cilindro (40) de trabajo y con una rosca (40a) interna en la que se puede enroscar un
adaptador (41) que sirve gracias a una rosca (4la) externa para alojar un cabezal (19E) de herramienta con una
mordaza (39) de expansion.

14. Aparato motor de acuerdo con la reivindicacion 13 caracterizado por que el adaptador (41) tiene un taladro
(41b) interno por el que se puede mover axialmente un mandril (42) de expansion para los movimientos radiales de
las mordazas (39) de expansion.

15. Aparato motor de acuerdo con la reivindicacion 13 caracterizado porque un mandril (42) de expansion esta
conectado, de forma desprendible, al pistdn (16) de trabajo para accionar los cabezales (19E) de herramienta
configurados como cabezales de expansion.
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