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ES 2372464 T3

DESCRIPCION
Aparato contador de particulas.

La presente invencion se refiere a un aparato contador de particulas para contar particulas en un fluido que fluye en
una tuberia o en una canalizacién. La presente invencién también se refiere a la utilizacion del aparato contador de
particulas.

El aparato contador de particulas esta particularmente destinado a ser utilizado en el contaje de particulas en un
fluido que fluye en una tuberia o una canalizacion colocada en areas de acceso dificil tal como por ejemplo en el
océano o en el lecho marino. Esto puede implicar hidrocarburos que fluyen preferentemente en una tuberia o una
canalizacion, las cuales pueden formar parte del equipo de produccién submarino o una canalizacion para el
transporte de hidrocarburos desde el equipo de produccion hasta tierra o el almacenaje provisional en una
instalacion en o por debajo de la superficie. La invencion también se puede emplear en éareas, en las que exista un
riesgo de explosion o de fuego.

Cuando se tiene que contar el numero de particulas presentes en un fluido, las particulas deben estar tan
uniformemente distribuidas en el fluido como sea posible. Si las particulas por alguna razén u otra tienen una
tendencia a aglomerarse en el fluido, pueden proporcionar una imagen completamente falsa de la densidad de
particulas en el fluido si la muestra de fluido retirada para contar las particulas contiene fluido con una densidad de
particulas la cual tanto esté por debajo como por encima de la densidad de particulas real en el fluido. Por lo tanto
es ventajoso mezclar el fluido a fin de obtener una distribucién uniforme de las particulas en el fluido antes de que
una muestra de fluido sea retirada para contar las particulas en el fluido.

A partir de la técnica anterior es conocido por el documento EP 75 977 A2 instalar un mezclador estatico en una
zona de mezclado en una canalizacion para mezclar un fluido que fluye en la canalizacién. La zona de mezclado
esta prevista a una cierta distancia aguas arriba de la salida de las muestras de fluido y comprende alabes oblicuos
en el interior de la canalizaciéon los cuales causan que el fluido adquiera un movimiento giratorio. Segun la
descripcion, la entrada para la muestras de fluido no debe estar colocada en la estela de los remolinos del mezclado.
La entrada, por lo tanto, se debe entender que esta colocada a una buena distancia aguas abajo del mezclador. Un
mezclador estéatico similar también se revela en el documento EP 41 825 A1, el cual esta fabricado para utilizarlo en
sistemas de descarga para descargar petréleo de un barco. Las muestras se toman a fin de verificar la calidad del
petréleo. Ninguno de estos sistemas esta dispuesto de modo que exista una caida de presién en la canalizacién
entre el fluido arrastrado y el retorno del fluido al flujo de la tuberia. Las muestras de fluido por lo tanto tienen que ser
bombeadas.

Otro procedimiento de mezclado de fluidos se revela, por ejemplo, en los documentos GB 2 357 710 A,
GB 2 164 021 A y la patente US n® 4.307.620, en los que la muestra de fluido retirada para el andlisis se inyecta en
el interior del flujo de la tuberia aguas arriba de la salida para la muestra de fluido. La inyeccion de la muestra de
fluido debe causar entonces que el fluido en el flujo de la tuberia se mezcle. Esto requiere una inyeccion continua de
fluido en el interior del flujo de la tuberia y posiblemente una inyeccion controlada con precision de una muestra en
relacién con la toma de una nueva muestra. Todos estos dispositivos requieren una bomba para bombear el fluido el
cual se tiene que inyectar en el interior del flujo de la tuberia.

Un procedimiento adicional de mezclado de fluido se revela en el documento GB 2 425 971 A, en donde una parte
de una tuberia o de una canalizacion esta equipada con uno o mas recodos a fin de mezclar el fluido.

En el documento WO 2004/057306 A1, el cual es una solicitud de patente del propio solicitante, se revela un
contador de particulas para contar particulas en una muestra de fluido retirada a partir de un flujo de la tuberia de
fluido. Esta solicitud, sin embargo, se refiere al contador de particulas como tal y no se hace mencién a cémo se
puede proveer energia eléctrica cuando el contador de particulas se tiene que utilizar para la investigaciéon de flujos
de tuberias de fluido en tuberias o canalizaciones en areas de acceso dificil, tal como por ejemplo tuberias y
canalizaciones colocadas en aguas profundas o en areas en donde exista un riesgo de incendio o de explosion.
Tampoco se hace mencion alguna a cémo obtener un mezclado del flujo de la tuberia, causando de ese modo que
las particulas en el flujo de la tuberia se distribuyan uniformemente antes de que la muestra de fluido sea retirada
para el andlisis.

Puesto que el presente aparato contador de particulas esta destinado a ser utilizado en un entorno el cual sea de
dificil acceso o en ambientes en donde exista el riesgo de incendio o de explosion, es también una ventaja que el
contador de particulas sea enteramente, o en la mayor extensién posible, autosuficiente en cuanto a la energia
requerida. Esto evita la utilizacion de cables para suministrar energia eléctrica para el funcionamiento del contador
de particulas. Los cables eléctricos constituiran un riesgo para la seguridad en areas en las que exista riesgo de
incendio o de explosion y en aguas profundas es una desventaja tener que tender cables desde la superficie al
equipo colocado por debajo de la superficie. De otros modos también es una ventaja que el aparato contador de
particulas completo pueda funcionar en tanto en cuanto sea posible sin intervencién exterior o suministro de energia
eléctrica o bien otra energia. Esto se aplica, por ejemplo, a la fuente de luz para la cuenta de las particulas y el
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reconocimiento de la imagen, el procesamiento de datos, la comunicacién sin cables para transmitir datos desde el
contador de particulas o sefales de control para controlar el contador de particulas y otras piezas del aparato
contador de particulas.

El objetivo de la presente invencién es proveer un aparato contador de particulas el cual cumpla estos requisitos.

Este objetivo se alcanza con un aparato contador de particulas como se define en la reivindicacion independiente 1 y
mediante la utilizacion del aparato contador de particulas como se indica en las reivindicaciones 16 y 17. Formas de
realizacién preferidas adicionales del aparato contador de particulas se indican en las reivindicaciones dependientes
asociadas 2 - 15.

Un aparato contador de particulas esta previsto para contar particulas en un fluido que fluye en una tuberia o una
canalizaciéon, comprendiendo el aparato contador de particulas comprende una parte de tuberia a través de la cual
fluye el fluido y la cual esta provista de una salida para la muestra de fluido para extraer una muestra de fluido. El
aparato contador de particulas también comprende un primer cuerpo de transferencia del fluido que se extiende
desde la salida para la muestra de fluido hasta el contador de particulas y un segundo cuerpo de transferencia del
fluido que se extiende desde el contador de particulas hasta una salida para el retorno del fluido montada en la parte
de tuberia aguas abajo de la salida para la muestra de fluido. El aparato contador de particulas adicionalmente
comprende una unidad propulsora con un propulsor, que estd montada en la parte de tuberia, tanto directamente
opuesta a la salida para la muestra de fluido como aguas arriba de la salida para la muestra de fluido, con el
resultado de que particulas sélidas se distribuyen en el fluido antes de la extraccién de una muestra de fluido. La
unidad propulsora adicionalmente comprende un generador accionado por el propulsor y medios para transmitir
energia eléctrica al contador de particulas, permitiendo de ese modo que la unidad propulsora proporcione al
contador particulas de suficiente energia eléctrica como para hacer funcionar el contador de particulas.

El aparato contador de particulas adicionalmente comprende una vélvula reductora de presién montada en la
canalizacion entre la primera ramificacién de tuberias y la segunda ramificacién de tuberias, permitiendo de ese
modo una caida de presion en el flujo de la tuberia la cual es suficiente como para dirigir una muestra de fluido a
través del contador de particulas. Esto evita la necesidad de la utilizaciéon de una bomba, la cual requiere un
suministro de energia que le permita trabajar, a fin de dirigir la muestra de fluido a través del contador de particulas y
de vuelta a la parte de tuberia.

Como se ha mencionado anteriormente en la presente memoria, la unidad propulsora puede estar colocada
ligeramente aguas arriba de la salida para la muestra de fluido. En este caso esta distancia preferentemente es
inferior a dos veces la longitud de la unidad propulsora medida en el eje longitudinal de la parte de tuberia cuando la
unidad propulsora esta instalada en la parte de tuberia.

Puesto que un objetivo de la presente invencidon ha sido hacerlo tan independiente como sea posible de un
suministro exterior de energia eléctrica, preferentemente completamente independiente de un suministro de energia
eléctrica, en una forma de realizacion preferida la unidad propulsora esta provista de una unidad para la generacion
de corriente eléctrica. Esta unidad propulsora esta accionada por el propulsor el cual a su vez esta accionado por el
fluido que fluye a través de la parte de tuberia. El aparato contador de particulas comprende asimismo unos medios,
preferentemente en forma de cables eléctricos, para transmitir la corriente eléctrica producida por la unidad
propulsora desde la unidad propulsora hasta el contador de particulas. La energia eléctrica producida
preferentemente se utiliza para el funcionamiento de las funciones necesarias del contador de particulas real y las
funciones relacionadas con el contador de particulas y posiblemente el control del flujo de las muestras de fluido a
través del aparato contador de particulas.

El aparato contador de particulas puede ser empleado en areas las cuales son inaccesibles para un muestreo
manual y por esa razén el contador de particulas preferentemente comprende unos medios para contar
automaticamente las particulas en el contador de particulas. Para expresarlo en términos simples, un equipo de este
tipo puede, por ejemplo, puede comprender un diodo de laser el cual transilumina una muestra, una disposicion de
lentes de aumento a través de las cuales pasa la luz del laser y un sensor, por ejemplo una camara, la cual graba
imagenes para un analisis subsiguiente.

El contador de particulas adicionalmente comprende por lo menos una unidad para el almacenaje de datos que
puede almacenar datos a partir del andlisis que se refiere a cada muestra de fluido individual o imagen.

A fin de tener acceso a los datos grabados para las muestras de fluido, el aparato contador de particulas comprende
unos medios para la transmision de datos y cualquier sefial de control entre el contador de particulas y un receptor
colocado a una distancia del aparato contador de particulas. Particularmente, cuando el aparato contador de
particulas se utiliza en areas de dificil acceso, tales como, por ejemplo en un entorno subacuatico, o cuando se
utiliza en un entorno en donde existe un riesgo de incendio o de explosion, el aparato contador de particulas
preferentemente comprende medios para transmitir los datos en donde los medios comprenden uno o mas
dispositivos para la transmision inalambrica de los datos. También sera posible controlar las piezas individuales del
aparato contador de particulas, tales como las véalvulas, por medio de sefnales de control trasmitidas entre el aparato
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contador de particulas y el receptor. Las sefiales transmitidas entre el aparato contador de particulas y el receptor
preferentemente son trasmitidas por medio de medios de transmisor/receptor inalambricos. Sistemas de transmisién
inalambricos o sefales constituyen una tecnologia muy conocida y no se describiran adicionalmente en esta
solicitud.

Donde no sea posible o deseable emplear un sistema inalambrico para la transmision de los datos o las sefiales de
control hacia y desde el aparato contador de particulas, uno o mas cables preferentemente se pueden utilizar para
transmitir datos o sefiales de control entre el aparato contador de particulas y el receptor.

Ademas de la disposicion automatica para el contaje de particulas mencionada antes en la presente memoria, el
contador de particulas también comprende uno o mas recipientes para las muestras los cuales pueden recoger una
0 mas muestras de fluido, permitiendo de ese modo que el nimero de particulas en la muestra de fluido sea contado
en un laboratorio adecuado. Esto puede ser relevante si los datos a partir de la cuenta automatica difieren de los
valores anticipados. Los recipientes para las muestras estan preferentemente montados de forma que se puedan
liberar en el contador de particulas de tal manera que el recipiente para las muestras puede ser retirado y colocado
en el contador de particulas mediante un ROV (vehiculo accionado a distancia), un robot o un equipo similar. Esto se
puede realizar, por ejemplo, por medio de un acoplamiento rapido el cual es conocido en la técnica anterior.

En una forma de realizacion de este tipo del aparato contador de particulas, la salida para la muestra de fluido o el
primer cuerpo de transferencia del fluido comprende unos medios para extraer una cantidad previamente
determinada de fluido. Dichos medios pueden comprender, por ejemplo, una o mas valvulas. Ademas, el aparato
contador de particulas puede estar provisto de unas valvulas adicionales para la regulacién del flujo de fluido a
través del contador de particulas. Las valvulas preferentemente son automaticas. Cuan grande debe ser la cantidad
que se debe retirar a partir de la corriente de fluido a través de la parte de tuberia en cualquier momento se puede
regular por medio del aparato contador de particulas inaldmbrico o los cables anteriormente mencionados. Esta
regulacion también se puede llevar a cabo ajustando manualmente los medios.

Para evitar el reflujo de fluido desde la parte de tuberia al interior del segundo cuerpo de transferencia del fluido, la
salida para el retorno del fluido preferentemente comprende medios para evitar un reflujo de este tipo. Dichos
medios preferentemente comprenderan una véalvula antirretorno o bien otro dispositivo de valvula adecuado.

En la utilizacion préactica la parte de tuberia, formard una pieza de una tuberia o de una canalizaciéon para el
transporte de un fluido y el aparato contador de particulas sera utilizado para contar las particulas en el fluido. Las
muestras de fluido pueden ser retiradas a intervalos fijos, regulares, o0 una o mas muestras puede ser retiradas
cuando se requiera enviando instrucciones al aparato contador de particulas a través de la transmisién inalambrica o
a través de los cables de sefial como ha sido descrito antes en la presente memoria.

La presente invencién se refiere asimismo a la utilizacion de un aparato contador de particulas como se ha descrito
antes para el transporte de hidrocarburos en una tuberia o una canalizacién en la que la parte de tuberia forma una
pieza de la tuberia o de la canalizacién.

La presente invencidn comprende asimismo una utilizaciéon de un aparato contador de particulas como se ha
descrito antes en este documento para contar particulas en un flujo de una tuberia de fluido en una tuberia o una
canalizacion en la que el flujo de la tuberia del fluido comprende hidrocarburos y en la que la canalizacion esta
ubicada debajo del agua o en un entorno en el que exista el riesgo de incendio o de explosién.

Una forma de realizacion de la invencion se describird a continuacién con mayor detalle haciendo referencia a las
figuras adjuntas, en las cuales:

la figura 1 es una vista esquematica de la invencidén segun un primer aspecto de la invencion,
la figura 2 es una vista esquematica de la unidad propulsora en una versién a mayor escala,

la figura 3 es una vista esquematica de la invencidén segun un segundo aspecto de la invencién,
la figura 4 es una vista esquematica de la unidad propulsora en una versién a mayor escala.

Las figuras 1 y 2 ilustran el aparato contador de particulas 10 para contar particulas. El aparato contador de
particulas 10 comprende una parte de tuberia 12 la cual, cuando el aparato contador de particulas 10 esta en uso,
forma una pieza de una tuberia o una canalizacion en la cual fluye un fluido. La parte de tuberia 12 esta provista de
una salida para la muestra de fluido 22 y aguas abajo de la salida para la muestra de fluido 22, una salida para el
retorno de fluido 23. En la salida para la muestra de fluido 22, esta conectado un primer cuerpo de transferencia del
fluido 37 que se extiende hasta un contador de particulas, indicado globalmente como 14 en las figuras. Desde el
contador de particulas 14 se extiende un segundo cuerpo de transferencia del fluido 38 el cual devuelve el fluido a la
parte de tuberia 12 a través de una salida para el retorno del fluido 23. Los cuerpos de transferencia del fluido 37, 38
pueden comprender tuberias, mangueras o bien otros medios aptos para la transferencia del fluido. En los cuerpos
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de transferencia del fluido 37, 38 adicionalmente estan provistas una o mas valvulas 40, 41, 42 las cuales
preferentemente son valvulas automaticas. Las valvulas 40, 41, 42 controlan la extraccion de las muestras de fluido
desde el flujo del fluido en la parte de tuberia 12 y el flujo del fluido a través del contador de particulas 14 de vuelta a
la parte de tuberia 12.

El contador de particulas 14 comprende unos medios para analizar automaticamente una muestra de fluido, unos
medios para almacenar los resultados del analisis y medios para transmitir los datos del andlisis, preferentemente a
través de un sistema inaldmbrico, pero la transmision de datos también se puede emprender por medio de cables.

Entre otras cosas, el equipo de analisis automatico incluye un diodo de laser 26 el cual pasa la luz a través de la
muestra de fluido 27. La luz entonces pasa desde el laser 26 a través de lentes de aumento antes de ser registrada
en una pastilla del sensor de imagenes 29. La imagen registrada en la pastilla del sensor de imagenes 29 es
entonces analizada por el equipo de identificacion 30 el cual identifica y cuenta las particulas visualizadas en la
imagen. En el proceso, los datos relevantes se almacenan y transmiten, preferentemente sin hilos, a un receptor.

El contador de particulas también comprende un recipiente para las muestras 34 el cual puede almacenar una
muestra de fluido retirada de la parte de tuberia 12. Este recipiente para las muestras 34 est4d montado de forma que
se pueda liberar en el contador de particulas 14 de tal manera que es retirado por ROV o bien otro equipo mecéanico
y transportado a un laboratorio para un analisis detallado. Esto puede ser relevante, por ejemplo, si los resultados
transmitidos desde el equipo automatico para la cuenta de las particulas proveen motivos para emprender un
andlisis mas exhaustivo de la muestra de fluido. El contador de particulas, por supuesto, también puede estar
provisto de mas de un recipiente para las muestras 34.

En la parte de tuberia 12 esta montada una unidad propulsora 16. Esta unidad propulsora es idéntica para las dos
formas de realizacion y se ilustra en una versién a mayor escala en las figuras 2 y 4. La unidad propulsora 16
comprende un propulsor 18 y una unidad para la generacion de corriente 20. Entre la unidad para la generacién de
corriente 20 y el contador de particulas 14 estan montados unos medios 21, preferentemente cables eléctricos, para
la transferencia de corriente eléctrica al contador de particulas.

Para la primera forma de realizacion, tal como se ilustra en la figura 1, el propulsor sustancialmente tiene dos
funciones principales; en primer lugar crear una caida de presion en el fluido en la parte de tuberia 12 entre la salida
para la muestra de fluido 22 y la salida para el retorno del fluido 23, la cual es suficiente para dirigir las muestras de
fluido retiradas del flujo del fluido en la parte de tuberia 12 a través del contador de particulas 14 y de vuelta al flujo
del fluido en la parte de tuberia y en segundo lugar producir suficiente corriente eléctrica como para accionar las
unidades y el equipo en el contador de particulas los cuales requieren corriente eléctrica para funcionar. Esto se
aplica, por ejemplo, al equipo de analisis automatico.

En la segunda forma de realizacién de la invencién, la unidad propulsora 16 esta colocada ligeramente aguas arriba
de la salida para la muestra de fluido 22. Esto evita la creacion de la caida de presion entre la salida para la muestra
de fluido 22 y la salida para el retorno del fluido 23 necesaria para conducir a las muestras de fluido a través del
contador de particulas 14 y de vuelta a la parte de tuberia 12. En la segunda forma de realizacion, por lo tanto, una
valvula reductora de presidn 24 esta provista entre la salida para la muestra de fluido 22 y la salida para el retorno
del fluido 23 para asegurar que se crea la caida de presién necesaria para dirigir las muestras de fluido a través del
contador de particulas y de vuelta a la parte de tuberia. Adicionalmente, la unidad propulsora en la segunda forma
de realizacién también produce suficiente energia eléctrica como para accionar el equipo en el contador de
particulas el cual requiere energia eléctrica para funcionar del mismo modo que en la primera forma de realizacion.

Por lo tanto, ambas de las dos formas de realizacion de la invencién son independientes de un suministro exterior de
energia eléctrica puesto que la caida de presién en el flujo de la tuberia causa que las muestras de fluido fluyan a
través del contador de particulas y de vuelta al flujo de la tuberia sin la utilizacién de una bomba y puesto que la
energia eléctrica producida por la unidad propulsora 16 es suficiente para accionar el contador de particulas.

El aparato contador de particulas descrito anteriormente en la presente memoria es particularmente adecuado para
utilizarlo en areas de dificil acceso, tal como por ejemplo en instalaciones basadas en el fondo para la produccién de
hidrocarburos en el mar. También es adecuado para utilizarlo en areas en las que exista un riesgo de incendio y de
explosion. Ademas, el aparato contador de particulas, por supuesto, puede ser empleado en areas de facil acceso o
en areas en las que no exista riesgo de incendio o de explosion.

Aunque la presente invencion se ha descrito por medio de dos ejemplos y haciendo referencia a posibles formas de
realizacién, se debe entender que se pueden llevar a cabo modificaciones o mejoras sin apartarse, por ello, del
alcance de la invencién tal como se define mediante las reivindicaciones adjuntas de la patente. Por ejemplo, sera
posible también emplear una valvula reductora de presiodn, tal como se ilustra en relacién con la forma de realizacién
de la figura 3, en la forma de realizacion de la invencién en la que el propulsor esta montado directamente opuesto a
la salida para la muestra de fluido como se ilustra en la figura 1.
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REIVINDICACIONES

1. Aparato contador de particulas para contar particulas en un fluido que fluye en una tuberia o una canalizacion,
comprendiendo dicho aparato contador de particulas una parte de tuberia (12) a través de la cual fluye el fluido, la
cual parte de tuberia esta provista de una salida para la muestra de fluido (22) para la extraccién de una muestra de
fluido, comprendiendo asimismo dicho aparato contador de particulas un primer cuerpo de transferencia del fluido
(37) que se extiende desde la salida para la muestra de fluido hasta un contador de particulas, y un segundo cuerpo
de transferencia del fluido (38) que se extiende desde el contador de particulas hasta una salida para el retorno del
fluido montada en la parte de tuberia aguas abajo de la salida para la muestra de fluido, caracterizado porque el
aparato contador de particulas comprende asimismo una unidad propulsora (16) con un propulsor (18) que esta
montado en la parte de tuberia, tanto directamente opuesto a la salida de las muestras de fluido como aguas arriba
de la salida para la muestra de fluido, con el resultado de que las particulas solidas se distribuyen en el fluido antes
de que una muestra de fluido sea extraida, comprendiendo asimismo dicha unidad propulsora un generador (20)
accionado por el propulsor y unos medios para transmitir energia eléctrica al contador de particulas, permitiendo de
ese modo que la unidad propulsora suministre al contador de particulas energia eléctrica suficiente como para hacer
funcionar el contador de particulas.

2. Aparato contador de particulas segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el aparato contador de particulas
comprende asimismo una valvula reductora de presién (21) montada en la canalizacién entre la primera ramificacion
de las tuberias y la segunda ramificacién de las tuberias, permitiendo de ese modo una caida de presién en el flujo
de la tuberia, la cual es suficiente para conducir una muestra de fluido a través del contador de particulas.

3. Aparato contador de particulas segiin una de las reivindicaciones 1 y 2, caracterizado porque los medios para la
transmisién de la corriente eléctrica producida desde la unidad propulsora al contador de particulas comprende unos
cables eléctricos.

4. Aparato contador de particulas segun una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque la salida para la
muestra de fluido comprende unos medios para la extraccién de una cantidad previamente determinada de fluido.

5. Aparato contador de particulas segun la reivindicacion 4, caracterizado porque los medios para la extraccién de
una cantidad previamente determinada de fluido comprenden por lo menos un dispositivo de valvula.

6. Aparato contador de particulas segun la reivindicacion 5, caracterizado porque dicho por lo menos un dispositivo
de valvula esté controlado automaticamente.

7. Aparato contador de particulas segun una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado porque el contador de
particulas comprende unos medios para contar automaticamente las particulas en la muestra de fluido (14).

8. Aparato contador de particulas segun una de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado porque el contador de
particulas comprende una unidad para el almacenaje de datos que puede almacenar datos referentes a cada
muestra de fluido individual.

9. Aparato contador de particulas segun una de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizado porque el aparato contador
de particulas comprende unos medios para la transmision de datos o sefiales de control para controlar el aparato
contador de particulas entre el aparato contador de particulas y un receptor a una distancia del aparato contador de
particulas.

10. Aparato contador de particulas segun la reivindicacién 8, caracterizado porque los medios comprenden uno o
mas dispositivos para la transmision inalambrica de datos o sefiales de control entre el aparato contador de
particulas y el receptor.

11. Aparato contador de particulas segun la reivindicacion 9, caracterizado porque los medios comprenden uno o
mas cables para la transmisién de datos y/o sefales de control entre el aparato contador de particulas y el receptor.

12. Aparato contador de particulas segun una de las reivindicaciones 1 a 11, caracterizado porque el contador de
particulas comprende un recipiente para las muestras (34) para recoger una muestra de fluido, permitiendo de ese
modo que el nimero de particulas en la muestra de fluido sea contado en un laboratorio adecuado.

13. Aparato contador de particulas segun la reivindicacién 12, caracterizado porque el recipiente para las muestras
(34) esta montado de forma que se puede liberar en el contador de particulas de tal manera que el recipiente para
las muestras puede ser retirado del contador de particulas y colocado en el mismo mediante un vehiculo accionado
a distancia ROV, un robot o un equipo similar.

14. Aparato contador de particulas segun una de las reivindicaciones 1 a 13, caracterizado porque la salida para el
retorno del fluido comprende unos medios para evitar que el fluido fluya desde la parte de tuberia al interior del
segundo cuerpo de transferencia del fluido.
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15. Aparato contador de particulas segun una de las reivindicaciones 1 a 14, caracterizado porque la parte de tuberia
forma una pieza de una tuberia o de una canalizacién para el trasporte de un fluido.

16. Utilizacion de un aparato contador de particulas segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 15, para el
transporte de hidrocarburos en una tuberia o una canalizacion en la que la parte de tuberia forma una pieza de la
tuberia o de la canalizacién.

17. Utilizacion de un aparato contador de particulas segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 15, para contar
particulas en un flujo de una tuberia de fluido en una canalizacion, conteniendo el flujo de la tuberia de fluido
hidrocarburos y estando situada la canalizacién debajo del agua o en un entorno en el que exista el riesgo de
incendio y/o de explosién.
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FIG. 1
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FIG. 3
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