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DESCRIPCION
Indicador de fibra dptica
La invencion se refiere a un indicador de fibra éptica conforme al preambulo de la reivindicacion 1.

Las siguientes explicaciones se refieren fundamentalmente a indicadores de fibra 6ptica para sefalizar simbolos,
cifras, letras y cualquier otra sefial en el caso de vias de circulacion ligadas a railes, sin que el objeto de la invencion
reivindicado tenga que limitarse a esta aplicacion.

En los indicadores de fibra dptica conocidos se utiliza como medio luminoso predominantemente una bombilla, cuya
luz se dirige mediante un espejo hueco en un plano focal definido. En este plano focal se encuentra la superficie de
entrada de luz de un haz de fibras épticas. Para mantener las pérdidas de luz dentro de unos limites, esta superficie
de entrada de luz debe iluminarse por completo y en lo posible uniformemente. Aparte de esto, la superficie de
entrada de luz debe prepararse de forma complicada mediante rectificado y pulido.

Con la implantacién de medios luminosos novedosos, en especial sobre la base de LEDs (diodos emisores de luz),
se produce de forma creciente la necesidad de sustituir las bombillas por medios luminosos mas modernos. Con ello
es problematico sobre todo la adaptacién 6ptica, ya que el grupo constructivo de fibra dptica existente esta ajustado
a la intensidad luminosa y a la caracteristica de irradiacion especiales de la bombilla en unioén a un elemento 6ptico,
en especial a un espejo hueco. Los medios luminosos modernos poseen una intensidad luminosa y una
caracteristica de irradiacion totalmente diferentes, de tal modo que la simple sustitucion de la bombilla, por ejemplo
mediante una disposicion de LED, esta ligada a pérdidas de luz sobre la superficie de entrada de luz del haz de
fibras Opticas. Para garantizar unas caracteristicas opticas equivalentes del indicador de fibra éptica es necesario
por lo tanto, normalmente, desarrollar de nuevo todo el sistema &ptico junto con el grupo constructivo de fibra optica.

Del documento DE 26 13 912 se conoce una disposicién éptica con una bombilla y un haz de fibras épticas para
iluminar una sefial de trafico de carretera.

En el documento DE 40 03 846 se describe una sujecién para un haz de fibras 6pticas con transmision de luz con
pocas pérdidas.

La invencion se ha impuesto por ello la tarea de presentar un indicador de fibra 6ptica de la clase genérica que, para
medios luminosos de diferente clase, haga posible la reutilizacion del grupo constructivo de fibra 6ptica disponible.

Esta tarea es resuelta conforme a la invencién con las particularidades caracteristicas de la reivindicacién 1. La
transformacion de indicadores de fibra optica de bombilla en indicadores de fibra éptica de LED es de este modo
especialmente sencilla, en donde la adaptacion casi sélo se lleva a cabo por el lado de la iluminacién y el grupo
constructivo de fibra éptica puede reutilizarse. Los moédulos LED conocidos se componen fundamentalmente de una
disposicién de tipo reticulo de varios LEDs, que estan equipados en cada caso con un reflector, en donde estan
previstos un elemento éptico formador de haz luminoso y dado el caso un vidrio frontal. De este modo sélo se lleva a
cabo, conforme a la invencién, una adaptacién optica al grupo constructivo de fibra optica acreditado. De forma
preferida los LEDs aislados del moédulo LED estan conectados de tal modo, que puede materializarse un concepto
de seguridad con relacién al fallo de LEDs. Con ello el haz de fibras opticas esta dispuesto en un manguito de
guiado, el cual puede introducirse y graduarse en un alojamiento de una carcasa para el médulo LED. De este modo
puede ajustarse la distribuciéon luminosa y la claridad 6ptimas sobre una pantalla del indicador de fibra dptica.

Como medios luminosos modernos, que se tienen en cuenta para la sustitucion de las bombillas, pueden estar
previstos conforme a la reivindicacion 3 también elementos luminosos planos, por ejemplo sobre la base de LEDs
organicos. La superficie luminosa del elemento luminoso plano puede adaptarse directamente a la superficie de
entrada de luz del haz de fibras dpticas. Sin embargo también es concebible la conexion intermedia de una 6ptica,
en especial formadora de haz.

A continuacién se explica con mas detalle la invencion con base en representaciones con figuras. Aqui muestran:
la figura 1 la estructura de principio de un indicador de fibra 6ptica habitual y
la figura 2 un indicador de fibra 6ptica con médulo LED.

En la figura 1 se ilustra el principio de funcionamiento de un indicador de fibra 6ptica de bombilla segun el estado de
la técnica.
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Los indicadores de fibra 6ptica se usan en la técnica de sefalizacion ferroviaria para sefializar simbolos, cifras, letras
y cualquier otra sefial. La luz emitida por un filamento incandescente en espiral 1 de la bombilla 2 se enfoca en un
punto focal o en un plano focal F con ayuda de un espejo hueco 3. En la regién del plano focal F esta dispuesta la
superficie de entrada de luz 4 de un haz de fibras 6pticas 5, en donde la superficie de entrada de luz 4 se ilumina lo
mas completa y uniformemente posible. Las fibras opticas aisladas del haz de fibras épticas 5 se estratifican y se
pegan en un manguito de guiado 6. Para no reducir

innecesariamente el rendimiento luminoso, la superficie de entrada de luz 4 del haz de fibras 6pticas 5 se rectifica y
pule a continuacion. Una carcasa 7 para la bombilla 2 y el espejo hueco 3 esta dotada de un alojamiento 8 para el
manguito de guiado 6. Con ello se busca una regulacién, en la que el filamento incandescente en espiral 1, el espejo
hueco 3 y el haz de fibras opticas 5 estén dispuestos sobre el eje 6ptico 9 y la reproduccion del filamento
incandescente en espiral 1 ilumine exactamente la superficie de entrada de luz 4 del haz de fibras 6pticas 5. Las
fibras opticas 10 del haz de fibras dpticas 5 estan dotadas en el lado de salida de luz y por fuera del manguito de
guiado 6 de lentes de salida de luz 10, mediante las cuales se llena casi en plano una pantalla, por medio de
elementos de control no representados, para presentar letras, nimeros y otros simbolos.

Para poder utilizar este grupo constructivo de fibra dptica, de alto valor y acreditado, también para otros medios
luminosos en lugar del filamento incandescente en espiral 1, esta previsto un grupo constructivo de carcasa 12 con
un moédulo LED 13 junto con lente colectora 14 preconectada para enfocar la luz LED en el plano focal F, como
puede verse en la figura 2. De este modo se ilumina la superficie de entrada de luz 4 del haz de fibras 6pticas 5 casi
con un punto luminoso de tipo filamento incandescente en espiral. El grupo constructivo de carcasa 12 comprende
con ello el médulo LED 13 con lente colectora 14 y el alojamiento 8 para el manguito de guiado 6 del haz de fibras
opticas 5 en una unidad constructiva. El alojamiento 8 para el manguito de guiado 9 forma con ello el punto de
fijacion, correspondiente al estado de la técnica conforme a la figura 1, entre el nuevo grupo constructivo de carcasa
12 y el antiguo grupo constructivo de fibra éptica 5, 6, 10, 11.

La invencion no se limita al ejemplo de ejecucion indicado anteriormente. Mas bien son concebibles varias variantes,
las cuales hacen uso de las particularidades de la invencion también en el caso de una ejecucion de un tipo
basicamente diferente.
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REIVINDICACIONES

1. Indicador de fibra 6ptica con un medio luminoso y un elemento 6ptico para enfocar la luz irradiada por el medio
luminoso en un plano focal (F), cuya disposiciéon, dimension y geometria coincide fundamentalmente con la
disposicién, dimensién y geometria de una superficie de entrada de luz (4) de un haz de fibras opticas (5), en
especial para sefalizar simbolos y sefiales en vias de circulacion ligadas a railes, caracterizado porque el medio
luminoso y el elemento 6ptico estan configurados como médulo LED (13) y porque el haz de fibras opticas (5) esta
dispuesto en un manguito de guiado (6), en donde una carcasa (12) para el médulo LED (13) y un alojamiento (8)
para el manguito de guiado (6) forman una unidad constructiva.

2. Indicador de fibra 6ptica segun la reivindicacién 1, caracterizado porque el elemento 6ptico esta configurado como
lente colectora (14) o placa zonal de Fresnel.

3. Indicador de fibra éptica segun la reivindicacién 1, caracterizado porque el médulo LED esta configurado sobre la
base de LEDs organicos, cuya superficie luminosa coincide fundamentalmente con la dimension y la geometria del
plano focal (F).
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FIG 1
(ESTADO DE LA TECNICA)
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