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DESCRIPCION
Relé de proteccién a distancia y método.

Campo de la invencién

La presente invencion se refiere al campo de sistemas de distribucién de energia eléctrica y en particular a los relés de
proteccién dentro de tales sistemas. La invencién se refiere también a un método correspondiente.

Antecedentes de la invencién

Un sistema de distribucion de energia eléctrica comprende sistemas de proteccién a distancia dispuestos para proteger,
monitorizar y controlar el funcionamiento de dispositivos que forman parte del sistema de distribucion de energia. Los
sistemas de proteccidn evitan, entre otras cosas, cortocircuitos, sobrecargas de corriente y sobretensiones en lineas de
alta tension del sistema de distribucion de energia.

Los relés de proteccidn se usan por todo el sistema de distribucion de energia eléctrica para proporcionar tal proteccién
y control. Los relés de proteccion detectan y aislan averias en las lineas de distribucion y transmisién abriendo y cerran-
do disyuntores, y se operan a través de transformadores de corriente (CT) dispuestos para detectar una corriente de
averia y actuar en consecuencia. En resumen, puede determinarse una direccion de averia basandose en observacio-
nes de las condiciones de corriente y tension en el sistema de distribucion de energia. Se analizan las formas de onda
de corriente y tension para determinar la impedancia. Si la impedancia esta por encima o por debajo de un cierto valor,
puede establecerse si existe una averia o no. Ademas, la direccion de la averia puede determinarse también, por ejem-
plo, determinando el angulo entre la fase de la tensién y la fase de la corriente.

El documento WO 03/044547 da a conocer un método para localizar una averia en una seccion de una linea de trans-
misién usando medidas de corriente, tension y fases entre las fases en un primer y un segundo extremos de la seccion.

En un sistema de cortocircuito y medio, se suman las sefiales de corriente procedentes de dos conjuntos de transforma-
dores de corriente para obtener la corriente que sale en una linea de alta tensién. Si existe una averia externa con co-
rrientes altas a través de los dos transformadores de corriente, entonces uno de ellos podria saturarse. Dependiendo de
cual de los transformadores de corriente se sature, el relé de proteccion puede tomar una decision direccional errénea.

Ademas, cuando un transformador de corriente satura sus caidas de inductancia existe entonces un riesgo de dafar
otros dispositivos de carga, junto con el riesgo mencionado anteriormente de tomar decisiones direccionales incorrectas.
Se debe tener cuidado para evitar una saturacién de nacleo de este tipo y las especificaciones del transformador de co-
rriente deben escogerse de forma adecuada dependiendo de su uso deseado.

Actualmente se ignoran tales problemas de saturacion. No existen por tanto algoritmos y dispositivos de deteccion de
direccion de averia para combatir la saturacién de transformadores de corriente.

En vista de lo anterior, seria deseable proporcionar un relé de proteccion mejorado para tratar la saturacién de los trans-
formadores de corriente. Ademas, también seria deseable proporcionar un método correspondiente.

Sumario de la invencién

Un objeto de la presente invencidn es proporcionar un relé de proteccion mejorado con medios mejorados para prevenir
problemas relacionados con la saturacion de transformadores de corriente, superando o al menos paliando de este mo-
do los inconvenientes mencionados anteriormente de la técnica anterior.

Otro objeto de la presente invencién es proporcionar un relé de proteccion mejorado que sea capaz de tratar la satura-
cién de transformadores de corriente. En particular, es un objeto de la presente invencién proporcionar un relé de pro-
teccién por medio del cual pueda proporcionarse una direccion de averia correcta incluso en el caso de que se sature un
transformador de corriente.

Es aun otro objeto de la presente invencion aumentar la fiabilidad de un relé de proteccion dentro de un sistema de dis-
tribucion de energia. En particular, es un objeto de la presente invencion aumentar la fiabilidad de los resultados obteni-
dos sobre la direccion de la averia.

Estos objetos entre otros se logran por medio de un relé de proteccién segun la reivindicacién 1 y por medio de un
método segun la reivindicacion 11.

Segun la invencion, se proporciona un relé de proteccion para un sistema de distribucién de energia eléctrica. El siste-
ma de distribucion de energia comprende una o mas lineas de alta tension. El relé de proteccion comprende transfor-
madores de corriente primero y segundo dispuestos para detectar una corriente respectiva que fluye a una linea de alta
tension. Ademas, un dispositivo de deteccion de tension se dispone para detectar la tension de la linea de alta tension.
El dispositivo de proteccion esta caracterizado por un primer dispositivo para determinar la direcciéon de una averia de-
ntro del sistema basandose en una sefal de corriente procedente del primer transformador de corriente y una sefial de
tensién procedente de dicho medio de deteccién de tension; un segundo dispositivo para determinar la direccion de una
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averia dentro del sistema basandose en una sefial de corriente procedente del segundo transformador de corriente y
una sefial de tension procedente del medio de deteccion de tension; un tercer dispositivo para determinar la direccion de
una averia dentro del sistema basandose en la suma de las sefiales de corriente procedentes de los transformadores de
corriente primero y segundo y una sefial de tension procedente del medio de deteccion de tension; y medios de control
para determinar si una averia es interna o externa basandose en las direcciones de averia determinadas por los disposi-
tivos primero, segundo y tercero. Por medio de la presente invencion se superan los problemas debidos a la saturacién
de transformadores de corriente. El relé de proteccion inventivo puede manejar incluso casos en los que uno de los
transformadores de corriente de hecho llega a saturarse. Se proporciona una determinacion de direccion de averia me-
jorada, aumentando asi la fiabilidad de un sistema de distribuciéon de energia eléctrica. Una direccién de averia puede
determinarse con mayor certeza y la averia puede localizarse mas rapidamente, facilitando asi el servicio y reduciendo
la duracién de un fallo de energia.

Segun una realizacién de la invencion, si uno o mas de los dispositivos primero, segundo y tercero indican una averia
externa, entonces se determina que la averia es una averia externa. Por medio de esto, se proporciona una fiabilidad
aumentada de una direccion de averia determinada.

Segun una realizacion de la invencién, se incluyen medios para fijar un nivel de corriente, en los que los dispositivos
primero y segundo se disponen para no tenerse en cuenta si la sefial de corriente en el dispositivo respectivo se en-
cuentra por debajo del nivel de corriente fijado. El nivel de corriente se fija preferiblemente por debajo de un nivel de co-
rriente en el que existe riesgo de saturacion de uno de los transformadores de corriente. Ademas, el nivel de corriente
se fija preferiblemente para que sea mayor que la corriente de carga maxima del sistema. De nuevo, esto proporciona
una seguridad aumentada frente a los problemas provocados por la saturacién de transformadores de corriente.

Segun una realizacion de la invencion, los dispositivos primero, segundo y tercero son elementos direccionales. Por tan-
to pueden utilizarse dispositivos que estan faciimente disponibles, por lo que se facilita la puesta en préactica de la pre-
sente invencion y se reducen los costes.

Segun una realizacion de la invencion, el relé de proteccion comprende ademas varios disyuntores. El relé de proteccion
comprende entonces preferiblemente medios para disparar un disyuntor en respuesta a una averia determinada. Se
proporciona de ese modo una seguridad mejorada de que una decisidn de disparar un disyuntor es correcta.

La invencion también comprende un método mediante el cual se logran las ventajas correspondientes a lo anterior.
Otras caracteristicas, ventajas y objetos de la invencion resultaran evidentes al leer la siguiente descripcion detallada.

Breve descripcién de los dibujos

La figura 1 ilustra esquematicamente un sistema de distribucion de energia tipico en el que puede ponerse en practica la
presente invencion.

La figura 2 ilustra esquematicamente un modo de la técnica anterior de determinacién de la presencia de una averia de-
ntro del sistema de energia.

La figura 3 ilustra esquematicamente una realizacion de la presente invencion.
La figura 4 es otra ilustracién de la realizacion mostrada en la figura 3.

Descripcion detallada de realizaciones preferidas

En general, un relé de proteccion se dispone para proteger una cierta parte de un sistema de distribucion de energia
eléctrica. En este contexto, una averia externa es una averia que se produce fuera de la zona de proteccién de un relé
de proteccion especifico, mientras que una averia interna es una averia que se produce dentro de su zona de protec-
cién. La direccion de una averia puede indicarse entonces como una averia externa o una averia interna dependiendo
de la direccién establecida de la averia. Aguas arriba se define generalmente como el lado de la fuente (por ejemplo,
una subestacién) del disyuntor, y aguas abajo o avance como el lado de carga del disyuntor.

La figura 1 ilustra esquematicamente un sistema de transmisién de energia tipico que comprende un relé de proteccion
y en el que puede ponerse en practica ventajosamente la presente invencion. Se muestra que la parte ilustrada de un
sistema 1 de transmision de energia comprende una primera y segunda barras 2, 3 colectoras y una o mas lineas 4, 5
de alta tensién. En la figura, sélo se indican dos lineas de alta tension; sin embargo, debe comprenderse que podria
haber cualquier nimero de lineas de alta tension. Ademas, debe comprenderse que un conjunto colector puede com-
prender cualquier nimero adecuado de barras colectoras, por ejemplo, tres barras colectoras. Las lineas 4, 5 de alta
tension se alimentan desde dos direcciones, es decir, desde las dos barras colectoras y se disponen medios de detec-
cion de corriente, tales como transformadores de corriente para detectar la corriente en cada linea de alimentacion res-
pectiva, por lo que la corriente que sale en la linea 4, 5 de alta tensién se obtiene sumando la corriente procedente de
los dos transformadores de corriente.

Se dispone un relé 6 de proteccién para detectar averias e iniciar un orden de desconexién, también conocido como ini-
ciar un disparo. Para que el relé de proteccion detecte averias, el sistema 1 comprende los medios mencionados ante-
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riormente para detectar corriente, medios que comprenden normalmente transformadores CT;, CT, de corriente. Los
transformadores CT;, CT, de corriente se disponen para proporcionar una sefial que es proporcional a la corriente lipad
que fluye a las lineas 4, 5 de alta tensién. Ademas, también se proporcionan medios 7 para detectar la tension en las
lineas 4, 5 de alta tension, normalmente un transformador de tension para rebajar las altas tensiones del sistema de
energia eléctrica hasta niveles convenientes manejables por el relé 6. El sistema 1 también comprende varios disyunto-
res CB1, CB; y CBs3 dispuestos para abrir o cerrar el sistema 1 de transmision de energia basandose en las instruccio-
nes recibidas desde el relé 6 de proteccion.

El relé 6 de proteccién comprende ademés un conjunto de circuitos de control para determinar si una averia es interna o
externa, y da instrucciones a los diversos disyuntores CB;, CB, y CB3 para que se abran en consecuencia.

Con el fin de obtener una comprensién a fondo de la presente invencion, se describe brevemente un modo conocido de
determinar una direccion de averia con referencia a la figura 2. En una disposicion de cortocircuito multiple tal como, por
ejemplo, una disposicion de colector de anillo o una disposicion de cortocircuito y medio, la sefiales I(CT3), I(CT2) de co-
rriente procedentes de dos conjuntos de transformadores CT,, CT, de corriente se suman en un circuito 8 sumador para
obtener una sefial de corriente proporcional a la corriente en la linea de alta tension. Esta sefial se proporciona al relé 6
de proteccion, como la tension en la linea de alta tensién por medio de un medio de deteccion de tension, tal como un
transformador 7 de tension. Una averia puede detectarse entonces determinando la impedancia. Esto puede llevarse a
cabo, por ejemplo, comparando muestras de corriente procedentes de un ciclo de energia previo con muestras de co-
rriente procedentes de un ciclo actual y determinando el signo de la diferencia entre las muestras. Después de esto, el
signo de la tension se compara con el signo de la corriente y entonces puede determinarse una indicacion de la direc-
cion de averia. Sin embargo, tal como se explico en la parte introductoria de la descripcion, uno de los transformadores
CT, CT2 de corriente podria saturarse, lo cual a su vez podria dar como resultado que se tomara una decision direccio-
nal incorrecta.

La figura 3 ilustra esquematicamente una realizacion de la presente invenciéon. Los mismos nameros de referencia usa-
dos en relacion con las figuras 1 y 2 se usan también en la figura 3 cuando sea pertinente.

Las corrientes procedentes de los transformadores CTi, CT, de corriente primero y segundo se suman en un circuito 8
sumador, como en la técnica anterior. La corriente sumada y una sefial de tension representativa de la tension en la
linea de alta tensidn se proporcionan a un elemento 11 direccional. La direccién de una averia puede determinarse en-
tonces de una manera convencional.

Segun la invencion, la direccion de una averia se determina también determinando por separado la direccion de las res-
pectivas corrientes [(CTy), I(CT,) a través de cada transformador CT, y CT» de corriente del relé 6 de proteccion. Es de-
cir, las sefiales I(CT,) y I(CT>) de corriente se proporcionan también a los elementos 10 y 12 direccionales, respectiva-
mente. La sefial V1 de tension indicativa de la tensién en la linea de alta tensidn se proporciona también a ambos ele-
mentos 10 y 12 direccionales, y se determina una direccidn respectiva de averia.

En una realizacién de la invencion, si uno de los transformadores CT; o CT» de corriente indica una averia externa por
medio de sus respectivos elementos 10, 12 direccionales, entonces la averia se considera externa. Para que una averia
se considere interna, los tres dispositivos 10, 11 y 12 tienen que indicar que la averia es de hecho interna, si no la averia
se considera externa.

Sin embargo, mientras que la solucion descrita anteriormente funciona bien en la mayoria de los casos, tal solucion
puede producir problemas en averias de alta resistencia. En averias de alta resistencia con una carga elevada que pasa
de una primera barra colectora a una linea de alta tension o a una segunda barra colectora, la direccion de la corriente
para uno de los transformadores CT; o CT; de corriente podria de hecho ser opuesta a la de la linea de alta tension.

Para superar tal situacion, y segun otra realizacion de la invencion, se introduce un nivel de corriente lseting por debajo
del cual las sefiales de salida procedentes de los dispositivos 10 y 12 no se tienen en cuenta. Sélo se usa la sefial de
salida procedente del dispositivo 11, es decir, la direccién de las corrientes sumadas para determinar la existencia y di-
reccion de una averia.

Se escoge el nivel de corriente lseiing para que esté por encima de la corriente de carga méaxima del sistema 1. También
debe fijarse preferiblemente para que esté por debajo de la corriente a la que existe riesgo de saturacion.

La descripcién anterior del funcionamiento de la disposicion de proteccion inventiva se resume en la figura 4 en una rea-
lizacién preferida. El primer dispositivo 10 determina la direccién de averia basandose en la sefal de corriente proce-
dente del primer transformador CT; de corriente y una sefial de tension representativa de la tension en una linea de alta
tensién. Si se indica que la direccién de averia es interna y si la sefial de corriente se encuentra por debajo de un valor
fijado, entonces el primer dispositivo 10 indica una averia interna. Estos requisitos se ilustran mediante la puerta 13 16gi-
ca de entrada complementada. El valor de corriente debe fijarse de manera que se minimice el riesgo de saturacion de
los transformadores de corriente, tal como se explico anteriormente.

De manera similar, el segundo dispositivo 12 determines la direccion de averia basandose en la sefial de corriente pro-
cedente del segundo transformador CT, de corriente y una sefial de tension representativa de la tensién en una linea de
alta tension. Si la direccion de averia se indica como interna y si la sefial de corriente se encuentra por debajo de un va-
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lor fijado, entonces el segundo dispositivo 12 indica una averia interna. Estos requisitos se ilustran mediante la puerta 14
|6gica de entrada complementada.

Finalmente, el tercer dispositivo 11 se dispone para determinar la direccidon de averia basandose en la suma de las se-
flales de corriente separadas procedentes de cada uno de los transformadores CT,, CT, de corriente respectivos. La
suma de la sefiales I(CT1) + I(CT>) de corriente debe estar por encima de un nivel de corriente de funcionamiento mini-
mo Ivinop: Si estos dos requisitos se cumplen (tal como se ilustra mediante una puerta 15 AND), entonces el tercer dis-
positivo 11 indica una averia interna.

Si los tres dispositivos 10, 11, 12 indican una averia interna, entonces se determina que la averia es interna. Esto se
ilustra en la figura mediante la puerta 16 AND.

En la realizacion preferida, los dispositivos 10 y 12 que determinan la direccion de averia se utilizan por tanto sélo si la
sefiales I(CTy) y I(CT>) de corriente de los respectivos transformadores CT; y CT, de corriente cumplen con un nivel de
corriente fijado, como se mencioné anteriormente. En la figura este nivel de corriente fijado se indica como una corriente
de saturacion lsar. Ademas, en la realizacion preferida, el dispositivo 11 que determina la direcciéon de averia debe tener
una corriente total I(CTy) + I(CT2) mayor que una corriente de funcionamiento minima Iuinop. Esta corriente de funciona-
miento Ivinop PUede escogerse de una manera convencional, por ejemplo, dependiendo de los niveles de ruido, tal como
se conoce bien dentro de este campo. Si uno o mas de los dispositivos 10, 11 6 12 que determinan la direccion de la
averia indican una averia externa, entonces se determina que la averia es una averia externa. Si y solo si todos los dis-
positivos 10, 11 y 12 activados indican una averia interna, entonces se determina que la averia es una averia interna. Es
decir, uno de los dispositivos 10 y 12 puede tener una sefial de corriente que esté por debajo del nivel de corriente fijado
Isat, €N cuyo caso los dos dispositivos 11 restantes y uno de 10 y 12 se utilizan para determinar la direccién de la averia.
El dispositivo 11 dispuesto para determinar la suma de los transformadores de corriente se utiliza por tanto siempre en
la determinacion.

Por medio del dispositivo de proteccion descrito anteriormente puede determinarse la direccién de una averia aunque
uno de los transformadores de corriente se sature. En tal caso, se utiliza la direccion de averia proporcionada por el
transformador de corriente no saturado. El relé de proteccion segun la invencidn requiere ligeramente mas energia de
procesamiento en comparacion con el uso convencional de s6lo un elemento direccional.

La invencion descrita anteriormente es particularmente adecuada para usarse en protecciones a distancia en disposi-
ciones tales como una disposicién de cortocircuito y medio o una disposicion de conjunto colector de anillo para manejar
problemas de saturacién de CT dentro de tales sistemas.

En resumen, por medio de la presente invencion se superan los problemas debidos a la saturacién de transformadores
de corriente. Segun la invencion, el relé de proteccion puede manejar incluso casos en los que uno de los transformado-
res de corriente de hecho se satura. Se proporciona una determinacién de direcciéon de averia mejorada, aumentando
asi la fiabilidad de un sistema de distribucion de energia eléctrica. Puede determinarse una direccion de averia con mu-
cha certeza y la averia puede localizarse y atenderse mas rapido, facilitando asi el servicio y reduciendo la duracién de
un fallo de energia.

En la descripcién detallada anterior, la invencion se describe con referencia a realizaciones especificas a modo de
ejemplo de la misma. Pueden realizarse diversas modificaciones y cambios a la misma sin apartarse del alcance de la
invencion tal como se expone en las reivindicaciones. La memoria descriptiva y los dibujos deben considerarse, por
consiguiente, de un modo ilustrativo mas que limitativo.
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REIVINDICACIONES

1. Relé de proteccién para un sistema (1) de distribucidn de energia eléctrica que comprende una o mas lineas
(4, 5) de alta tensién, comprendiendo dicho relé de proteccién transformadores (CTy, CT>) de corriente primero y segun-
do dispuestos para detectar una corriente respectiva que fluye a una linea (4, 5) de alta tension, y un dispositivo (7) de
deteccién de tension dispuesto para detectar la tension de dicha linea (4, 5) de alta tension, un primer dispositivo (10)
para determinar la direccién de una averia dentro del sistema (1) basandose en una sefial de corriente procedente de
dicho primer transformador (CT;) de corriente y una sefial de tension procedente de dicho medio (7) de deteccion de
tensién, un segundo dispositivo (12) para determinar la direccion de una averia dentro del sistema (1) basandose en una
sefial de corriente procedente de dicho segundo transformador (CT,) de corriente y una sefial de tension procedente de
dicho medio (7) de deteccion de tension, caracterizado por

- un tercer dispositivo (11) para determinar la direccion de una averia dentro del sistema (1) basandose en la suma de
las sefiales de corriente procedentes de dichos transformadores (CTi, CT») de corriente primero y segundo y una sefial
de tension procedente de dicho medio (7) de deteccidon de tension, y

- medios de control para determinar si una averia es interna o externa basandose en las direcciones de averia determi-
nadas por dichos dispositivos (10, 11, 12) primero, segundo y tercero.

2. Relé de proteccion segun la reivindicacion 1, en el que si uno o mas de dichos dispositivos (10, 11, 12) prime-
ro, segundo y tercero indican una averia externa, entonces se determina que la averia es una averia externa.

3. Relé de proteccién segun la reivindicacion 1 6 2, que comprende ademas medios para fijar un nivel de co-
rriente lser, €n el que dichos dispositivos (10, 12) primero y segundo se disponen para no tenerse en cuenta si la sefial
de corriente en el dispositivo (10, 12) respectivo se encuentra por debajo de dicho nivel de corriente fijado lset.

4. Relé de proteccion segun la reivindicacion 3, en el que dicho nivel de corriente lse: Se fija por debajo de un ni-
vel de corriente en el que existe riesgo de saturacion de dichos transformadores (CT1, CT>) de corriente.

5. Relé de proteccién segun la reivindicacion 3 6 4, en el que se fija dicho nivel de corriente Is; para que sea
mayor que la corriente de carga maxima utilizada.

6. Relé de proteccidn segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en el que dichos dispositivos (10,
11, 12) primero, segundo y tercero son elementos direccionales.

7. Relé de proteccion segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en el que dicho relé de proteccion
comprende ademas varios disyuntores.

8. Relé de proteccion segun la reivindicacion 7, en el que dicho relé de proteccion comprende ademas medios
para disparar un disyuntor en respuesta a una averia determinada.

9. Relé de proteccion segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en el que dicho relé de proteccion
se utiliza en un sistema de cortocircuito y medio.

10. Sistema (1) de distribucién de energia eléctrica que comprende uno o mas relés de protecciéon segun cual-
quiera de las reivindicaciones 1 a 9.

11. Método en un relé de proteccion de un sistema (1) de distribucién de energia eléctrica que comprende una o
mas lineas (4, 5) de alta tensién, comprendiendo dicho relé de proteccién transformadores (CT,, CT,) de corriente pri-
mero y segundo dispuestos para detectar una corriente respectiva que fluye a una linea (4, 5) de alta tensién, y un me-
dio (7) de deteccion de tension dispuesto para detectar la tension de dicha linea (4, 5) de alta tension, comprendiendo el
método las etapas de:

- determinar, en un primer dispositivo (10), la direccion de una averia dentro del sistema (1) basandose en una sefial de
corriente procedente de dicho primer transformador (CT1) de corriente y una sefial de tension procedente de dicho me-
dio (7) de deteccién de tensién,

- determinar, en un segundo dispositivo (12), la direccion de una averia dentro del sistema (1) basandose en una sefial
de corriente procedente de dicho segundo transformador (CT>) de corriente y una sefial de tension procedente de dicho
medio (7) de deteccién de tension,

y que esta caracterizado por comprender las etapas de:

- determinar, en un tercer dispositivo (11), la direccién de una averia dentro del sistema (1) basandose en la suma de
sefiales de corriente procedentes de dichos transformadores (CT1, CT>) de corriente primero y segundo y una sefial de
tension procedente de dicho medio (7) de deteccién de tension, y

determinar, en los medios de control, si una averia es interna o externa basandose en las direcciones de averia deter-
minadas por dichos dispositivos (10, 11, 12) primero, segundo y/o tercero.
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12. Método segun la reivindicaciéon 11, en el que si uno o mas de dichos dispositivos (10, 11, 12) primero, segun-
do y tercero indican una averia externa, entonces se determina que la averia es una averia externa.

13. Método segun la reivindicacion 11 6 12, que comprende ademas la etapa de fijar un nivel de corriente lset, €n
el que dichos dispositivos (10, 12) primero y segundo se desconectan si la sefial de corriente en el dispositivo (10, 12)
respectivo esta por debajo de dicho nivel de corriente fijado lset.

14. Método segun la reivindicacion 13, en el que dicho nivel de corriente Ise; Se fija por debajo de un nivel de co-
rriente en el que existe riesgo de saturacion de uno de dichos transformadores (CTi, CT,) de corriente.

15. Método segun la reivindicacion 13 6 14, en el que se fija dicho nivel de corriente Iset para que sea mayor que
la corriente de carga méaxima.

16. Método segun cualquiera de las reivindicaciones 11-15, en el que dichos dispositivos (10, 11, 12) primero,
segundo y tercero son elementos direccionales.

17. Método segun cualquiera de las reivindicaciones 11-16, en el que dicho relé de proteccion comprende
ademas varios disyuntores.

18. Método segun la reivindicacion 17, en el que dicho relé de proteccién dispara un disyuntor en respuesta una
averia determinada.
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