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DESCRIPCION
Composicion curable

La presente invencion es una composicion curable Gtil como ligante termoestable para una variedad de aplicaciones,
particularmente para sustratos que necesitan retener al menos alguna flexibilidad.

Las composiciones curables que contienen poco o nada de formaldehido son sumamente convenientes en una
variedad de productos, debido a los problemas sanitarios y ambientales asociados al formaldehido. Los actuales
ligantes comerciales libres de formaldehido contienen un polimero de acido carboxilico y un poliol que se esterifican
y forman un producto termoestable cuando se curan con calor. Los ligantes comerciales tipicamente se han
disefiado para producir un ligante que al curarse sea sustancialmente rigido. Por ejemplo, en ligantes aislantes de
fibra de vidrio, los ligantes curados deben permitir que el aislante se comprima, pero tienen una rigidez que permite
que el aislante comprimido recupere sustancialmente su forma original una vez que las fuerzas de compresion se
retiran. Esto permite, por ejemplo, que el aislante sea trasladado en estado comprimido y enrollado y que se
desenrolle antes de la instalaciéon para liberar la compresion, y permitir que se instale una plancha esponjosa y
aislante del calor.

Sin embargo, para otras aplicaciones, los ligantes rigidos del tipo descrito mas arriba son inconvenientes. Por
ejemplo, en planchas delgadas de fibra de vidrio o poliéster que deben utilizarse en techos, la plancha debe
sostenerse con un ligante que permita que la plancha se doble sustancialmente después de que se cura el ligante,
para permitir que la plancha se continle procesando (por ejemplo, para convertir la plancha en material para
techos), y permitir que el producto final que contiene la plancha se doble bien durante el uso. Por ejemplo, en la
plancha para techos, el producto de techado final puede impregnarse o colocarse en capas con materiales
asfalticos, y el producto de techado resultante debe retener flexibilidad para permitir que se amolde al techo (por
ejemplo, doblado en pico y en valles), y permitir que el material de techado se expanda y contraiga con las
fluctuaciones de temperatura, sin que la misma plancha se fracture debido a que es demasiado quebradiza y carece
de flexibilidad.

La Patente Estadounidense No. 5.895.804 divulga un ligante termoestable a base de almidon con polimeros solubles
de acidos policarboxilicos. Sin embargo, dado que los polimeros solubles tienen un contenido de monémero acido
relativamente alto, estos tipos de ligantes tienden a ser rigidos e inapropiados para sustratos flexibles.

El documento EP-A-911361 divulga polisacaridos termoestables que comprenden un polisacarido que tiene un peso
molecular promedio ponderado de al menos 10.000 y un polimero policarboxilado que tiene al menos dos grupos
funcionales acido carboxilico y un peso molecular promedio ponderado de al menos 1.000.

El documento US-A-4076917 divulga una beta-hidroxi alquilamida y ciertos polimeros de la misma como agentes de
curado para polimeros que contienen una o mas funciones carboxilo o anhidrido.

Otras aplicaciones donde se emplean ligantes curables libres de formaldehido que son "flexibles" en este sentido
incluyen papel, productos celulésicos, poliéster, plancha de vidrio y velos de vidrio. Dichos sustratos se utilizan en
una variedad de aplicaciones, incluyendo recubrimientos para pisos, medios de filtracién y productos para la
construccion.

La presente invencién en sus diversos aspectos es segun se establece en las reivindicaciones adjuntas.
La presente invencién es un ligante libre de formaldehido que retiene flexibilidad después del curado.

La presente invencién es una composicion ligante segin se establece en las reivindicaciones adjuntas. Otros
aspectos de la presente invencion se tratan mas abajo.

El copolimero en emulsién utilizado en el ligante de la presente invencién incluye, como unidades copolimerizadas,
de 5% a 45%, de 5% a 40%, preferiblemente de 10% a 30%, mucho mas preferiblemente 10 a 20%, en peso en
base al peso de los soélidos del copolimero en emulsiéon, un monémero carboxilico que tiene un grupo acido
carboxilico, grupo anhidrido, o sal de los mismos o grupo hidroxilo, tal como &cido (met)acrilico e
hidroxietil(met)acrilato. Los monémeros de acido carboxilico etilénicamente insaturado incluyen, por ejemplo, acido
metacrilico, acido acrilico, acido croténico, acido fumarico, acido maleico, acido 2-metil maleico, acido itacénico,
acido 2-metil itacénico, acido a,b-metilen glutdmico, monoalquil maleatos, y monoalquil fumaratos; anhidridos
etilénicamente insaturados tales como, por ejemplo, anhidrido maleico, anhidrido itacénico, anhidrido acrilico y
anhidrido metacrilico; y sales de los mismos. El &cido acrilico en el monémero caboxilico preferido.

Los comondémeros etilénicamente insaturados Utiles en el copolimero en emulsion de acido policarboxilico incluyen
monomeros de ésteres acrilicos tales como acrilato de metilo, acrilato de etilo, acrilato de butilo, acrilato de 2-
etilhexilo, acrilato de decilo, metacrilato de metilo, metacrilato de butilo, metacrilato de isodecilo, acrilato de
hidroxietilo, metacrilato de hidroxietilo y metacrilato de hidroxipropilo; (met)acrilamida o (met)acrilamidas sustituidas;
estireno o estirenos sustituidos; butadieno; acetato de vinilo u otros ésteres de vinilo; acrilonitrilo o metacrilonitrilo; y
similares.
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Pueden utilizarse agentes de transferencia de cadena tales como mercaptanos, polimercaptanos y compuestos
halogenados en la mezcla de polimerizacion para moderar el peso molecular de la composicién copolimérica. En
general, puede utilizarse de 0% a 10% en peso, en base al peso del ligante polimérico, de alquil mercaptanos Cs-
C20, acido mercaptopropionico, o ésteres del acido mercaptopropionico.

Pueden utilizarse bajos niveles de monémeros etilénicamente multi-insaturados para producir bajos niveles de pre-
reticulacién, tales como, por ejemplo, metacrilato de alilo, ftalato de dialilo, dimetacrilato de 1,4-butilenglicol,
diacrilato de 1,6-hexanodiol y similares, en un nivel de 0,01% a 5% en peso en base al peso del copolimero.

Preferiblemente, el copolimero en emulsién utilizado en la presente invencién tiene una Tg de entre 0-35C para
sustratos no tratados que tienen una elongacion inherente mayor que 5%, tal como poliéster no tejido; y entre 35-
70T para sustratos no tratados que tienen una elon gacién inherente menor que 5%, tal como una plancha de vidrio,
medida por calorimetria de barrido diferencial segin norma ASTM 3418/82, temperatura de punto medio; con
calibracion de celda utilizando una referencia de indio para temperatura y entalpia.

El copolimero en emulsién utilizado en la presente invencion tiene un peso molecular promedio ponderado de entre
5.000 y 1.000.000, preferiblemente entre 20.000 y 750.000, mucho mas preferiblemente entre 30.000 y 600.000.

El polimero en emulsién preferiblemente comprende aproximadamente 20% - 80% de porcentaje en peso de los
sélidos totales en el ligante, preferiblemente 30% - 50%.

Las hidroxiamidas Utiles para la presente invencion incluyen las descritas en la Patente Estadounidense NUm.
4.076.917 concedida a Swift y la Patente EP Num. 0.512.732 concedida a Arkens. La bis[N,N-di(beta-
hidroxietil)adipamida es un ejemplo.

Las hidroxiamidas son uno o més polioles que contienen el grupo B-hidroxiamida reactivo de la siguiente férmula (1),
gue es el producto de reaccion de una lactona u otro éster ciclico y una alcanolamina:

R

HO R'CNH,(CHR"CH,OH), 0

formula en la que R y R" independientemente representan H, o cualquier alquilo lineal o ramificado C; a Cig
monovalente, alquilo que puede comprender uno o dos grupos arilo o cicloaquilo, o estar sustituido con uno o mas
grupos hidroxilo, amina, tiol, amida, carboxilo o alquenilo, o combinaciones de los mismos; R’ representa un enlace
covalente o un radical alquileno C; a Cs divalente donde el radical alquileno puede tener como sustituyentes grupos
alquilo; y es el nimero entero 1 0 2; x es 0 0 1, de manera tal que (x +y) =2.

El poliol que contiene el grupo B-hidroxiamida reactivo (iii) comprende el producto de reaccion de una o mas
alcanolaminas con una o mas lactonas o lactidas. Las alcanolaminas apropiadas pueden comprender mono- o di-
etanolaminas, asi como cualquier mono o dietanolamina lineal o ramificada de C1 a C18 sustituida con a-alqu(en)ilo,
donde el sustituyente alqu(en)ilo puede contener los grupos arilo, cicloalquilo y alquenilo. Los ejemplos de
alcanolaminas sustituidas pueden comprender mono o di-isopropanolaminas y otra mono-(1-alqu(en)il)etanolamina o
di-(1-alqu(en)il)etanolamina. Las lactonas apropiadas pueden comprender lactidas, glicolidas y lactonas de cualquier
acido hidroxicarboxilico C2 a C8, asi como dimeros y oligémeros de los mismos. Las lactonas preferidas incluyen
cualquiera que comprenda anillos de 5 a 7 miembros, tales como e-caprolactona, y-butirolactona y cualquier forma a-
alqu(en)il C1 a C1g monosustituida de la misma, tal como a-metil-e-caprolactona o una a-metil-y-butirolactona.

El poliol que contiene grupo B-hidroxiamida reactivo (I) puede producirse mediante mezclado simple de los reactivos
lactona y alcanolamina, y, si se necesita, calentamiento, tal como cuando se hacen reaccionar dimeros u oligémeros
de lactonas. Preferiblemente, el/los poliol/es que contiene/n grupo B-hidroxiamida reactivo (I) son producidos en una
mezcla "seca" o anhidra de los reactivos.

Los B-hidroxiamida polioles convenientes pueden producirse mediante la reaccion de lactonas o lactidas con
alcanolaminas. Ejemplos especificos, no restrictivos, de esta reaccién son la reaccion de caprolactona o
butirolactona con dietanolamina para formar sus correspondientes productos de -hidroxiamida. No se forma ningin
subproducto organico altamente volatil mediante esta reaccion. Los subproductos potenciales, incluyendo el acido
generado por la hidrélisis de la lactona si se utilizan condiciones no anhidras y dietanolamina sin reaccionar, pueden
curarse para dar la red termoestable. En consecuencia, las composiciones curables de la presente invencion
resisten el exudado de sustratos tratados con las mismas.

La hidroxiamida preferiblemente comprende aproximadamente 1% - 30% como porcentaje en peso de los sélidos
totales en el ligante, preferiblemente 5% - 15%.
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Los polisacaridos utiles en el ligante de la presente invencién incluyen los seleccionados del grupo que consiste en
almidén, celulosa, gomas, alginatos, pectina, gelano y modificaciones o derivados de los mismos que son obtenidos
por eterificacion, esterificacion, hidrdlisis acida, dextrinizacion, oxidacion o tratamiento enzimatico. Dichos
polisacaridos pueden obtenerse de productos naturales, incluyendo fuentes vegetales, animales y microbianas. Los
ejemplos de polisacaridos incluyen almiddn, celulosa, gomas tales como guar y xantano, alginatos, pectina y gelano.

Los almidones polisacaridos incluyen almidones de maiz, maiz ceroso, maiz de alta amilosa, patata, tapioca y trigo.
Otros almidones incluyen variedades de arroz, arroz ceroso, guisante, sagu, avena, cebada, centeno, amaranto,
patata dulce y almidones hibridos disponibles de mejoramientos de plantas convencionales, por ejemplo, almidones
hibrida de alta amilosa que tienen un contenido de amilosa de 40% o mayor, tal como almidén de maiz de alta
amilosa. También en general son (tiles los almidones modificados genéticamente tales como almidones de patata
de alta amilosa y de patata ricos en amilopectina.

Los polisacaridos pueden modificarse o derivatizarse, tal como mediante eterificacion, esterificacion, hidrélisis acida,
dextrinizacién, oxidacion o tratamiento enzimatico (por ejemplo, con alfa-amilasa, beta-amilasa, pululanasa,
isoamilasa o glucoamilasa), o modificarse biogenéticamente. Se prefiere el almidén de maiz hidroxietilado.

El polisacéarido utilizado en la presente composicion ligante inventiva puede tener un peso molecular promedio
ponderado menor que 10.000. Sin embargo, preferiblemente tiene un peso molecular promedio ponderado de al
menos 10.000 y preferiblemente es 100.000 o mayor (por ejemplo tan alto como 1.000.000 o aun tan alto como
10.000.000). El peso molecular promedio ponderado del polisacarido se mide utilizando cromatografia de
permeacion en gel con dispersion de luz laser.

También puede utilizarse proteina vegetal como extendedor en la presente invenciéon. Un extendedor proteico
particularmente preferible es la proteina de soja. El material "proteico” vegetal puede estar en forma de granos
enteros molidos (incluyendo vainas, aceite, proteina, minerales, etc.), un grano molido (extraido o parcialmente
extraido), una harina (es decir, un producto que contiene en general menos de aproximadamente 1,5% de aceite y
aproximadamente 30-35% de carbohidrato), o un aislado (es decir, una harina de proteina sustancialmente pura que
contiene menos de aproximadamente 0,5% de aceite y menos de aproximadamente 5% de carbohidrato). Segun se
utiliza en la presente memoria, "harina" incluye dentro de su alcance un material que se ajusta a las definiciones
de harina y aislado. Preferiblemente, la proteina vegetal esta en forma de harina proteica, al menos debido a que el
ligante y los productos de plancha de fibra relacionados producidos a partir del ligante fabricado con una harina, en
oposicién a un grano molido, tiene propiedades fisicas mas convenientes.

Cualquier fuente de proteina de soja (tal como harina de soja o grano molido de soja) es apropiada para su uso
como modificador ligante en la presente invencién. Las harinas obtenidas de soja rica en proteina, tales como el
aislado proteico de soja, el concentrado proteico y la harina de soja desgrasada comun, que contienen en el
intervalo de aproximadamente 20-95% de proteina, debe cada una ser apropiada. De estas, la harina de soja comun
es la mas abundante y mas economica. Preferiblemente, la fuente de proteina de soja debe estar esencialmente
libre de ureasa funcional. Puede encontrarse informacion sobre proteina de soja en, por ejemplo, Kirk-Othmer,
Encyclopedia of Chemical Technology, Cuarta edicion, Volumen 22, paginas 591- 619 (1997).

Otras proteinas similares a las vegetales Utiles como extendedor en la presente invencion, ademas de la proteina
vegetal de maiz y soja incluyen, en la medida que contengan proteina, harinas fabricadas a partir de otras
variedades de otros granos y semillas de leguminosas, tales como semillas de girasol y colza.

Preferiblemente, la proteina vegetal tiene un tamafio de particula (determinado por la mayor dimensién) menor que
aproximadamente 0,1 pulgada (0,25 cm), y mas preferiblemente menor que aproximadamente 0,05 pulgada (0,125
cm). Si el tamafio de particula es mucho mayor que el citado, el material proteico puede no ser suficientemente
soluble o dispersable para producir un ligante apropiado para fabricar planchas de fibra con propiedades éptimas.
Como consecuencia, las planchas de fibra resultantes pueden tener propiedades de tension reducidas y menos
estética visual. En aquellas realizaciones donde la proteina se mezcla con la resina antes de la aplicacion a la
plancha de fibra, el tiempo requerido para solubilizar el material tiende a ser indeseablemente mas largo con
particulas mas grandes. Alternativamente, si se aplica la proteina a la plancha en himedo separada de los
componentes restantes del ligante, puede no obtenerse una plancha curada lisa y estéticamente aceptable utilizando
particulas de tamafio mas grande.

Por estas razones, una harina proteica es mas preferible en general debido a su distribucién de tamafio de particulas
mas pequefias. Es decir, la proteina vegetal molida mas preferible tiene el tamafio de particula maximo de una
harina, es decir, aproximadamente 0,005 pulgada (0,013 cm). No parece haber un requerimiento de tamafio de
particula minimo para la proteina vegetal molida; sin embargo, el tamafio de particula de la harina de soja comercial
es en general menor que aproximadamente 0,003 pulgada (0,008 cm). Por ejemplo, en alguna harina de soja
comercial, mas de aproximadamente 92% pasa a través de un tamiz de malla 325, que corresponde a un tamafio de
particula menor que aproximadamente 0,003 pulgada (0,008 cm). De ese modo, se espera que un amplio rango de
harinas de soja sea apropiado, tal como una harina que tiene al menos 90 a 95% de sus particulas mas pequefias
que malla 100, mas pequefias que malla 200 o0 mas pequefias que malla 400.
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El extendedor (ya sea polisacarido o proteina vegetal) preferiblemente comprende aproximadamente 5% - 70% de
porcentaje en peso de los soélidos totales del ligante, preferiblemente 20% - 50%, mucho mas preferiblemente 40% -
50%.

El ligante de la presente invencion puede incluir opcionalmente un (co)polimero de adicién soluble, que contiene al
menos dos grupos acido carboxilico, grupos anhidrido o sales de los mismos. Pueden utilizarse acidos carboxilicos
etilénicamente insaturados tales como, por ejemplo, acido metacrilico, acido acrilico, acido croténico, acido fumarico,
acido maleico, acido 2-metil maleico, acido itaconico, acido 2-metil itaconico; anhidridos etilénicamente insaturados
tales como, por ejemplo, anhidrido maleico, anhidrido itacénico, anhidrido acrilico y anhidrido metacrilico, y sales de
los mismos, en un nivel de al menos 70% en peso en base al peso del (co)polimero de adicion. Monémeros
etilénicamente insaturados adicionales pueden incluir monémeros de ésteres acrilicos, incluyendo (met)acrilato de
metilo, (met)acrilato de etilo, (met)acrilato de butilo, acrilato de 2-etilhexilo, etc.

El (co)polimero de adicién soluble que contiene al menos dos grupos acido carboxilico, grupos anhidrido o sales de
los mismos puede tener un peso molecular de aproximadamente 1.000 a 150.000.

El (co)polimero de adicién soluble que contiene al menos dos grupos acido carboxilico, grupos anhidrido o sales de
los mismos puede utilizarse en un nivel de 0% - 30% en peso en base al peso total del copolimero policarboxilico en
emulsion.

En una realizacion de la invencion, la composicion ademas contiene al menos un acido carboxilico polibasico de
bajo peso molecular, anhidrido o sal de los mismos que tiene un peso molecular de 1000 o menor, preferiblemente
500 o menor, y mucho mas preferiblemente 200 o menor. "Polibasico” significa que tiene al menos dos grupos
funcionales acido o anhidrido reactivos. Los ejemplos de &cido carboxilico polibasico de bajo peso molecular y
anhidridos incluyen, por ejemplo, acido maleico, anhidrido maleico, acido fumarico, acido succinico, anhidrido
succinico, acido sebécico, acido azelaico, acido adipico, acido citrico, acido glutarico, acido tartarico, acido itacénico,
acido trimelitico, &cido hemimelitico, acido trimésico, acido tricarbalitico, acido 1,2,3,4-butantetracarboxilico, acido
piromelitico, oligémeros de acido carboxilico, y similares. Preferiblemente, el acido carboxilico polibasico de bajo
peso molecular, anhidrido o sal del mismo se precuece, en condiciones reactivas, con el polisacarido o proteina
vegetal, previo al mezclado con el copolimero policarboxilico en emulsién. Mucho mas preferiblemente, se utiliza
acido citrico como &cido polibasico, y se utiliza almidén de maiz hidroxietilado como polisacarido.

En el ligante de la presente invencion, la relacion entre los equivalentes de carboxilo (-COOH) totales (del polimero
en emulsion y del (co)polimero soluble y del acido carboxilico polibasico, si estan presentes) y los equivalentes de
hidroxi contribuidos por la hidroxiamida es preferiblemente 1/0,25 - 1/5, y mas preferiblemente 1/0,50 - 1/3.

El ligante de la presente invencion puede contener, ademas, componentes de tratamiento convencional tales como,
por ejemplo, emulsionantes; pigmentos; agentes de relleno o extendedores; auxiliares anti-migracion; agentes de
curado; agentes coalescentes; tensioactivos, particularmente tensioactivos no idnicos; agentes dispersantes;
agentes supresores de polvo de aceite mineral; biocidas; plastificantes; organosilanos; agentes antiespumantes tales
como dimeticonas, aceites de silicona y productos no ionicos etoxilados; inhibidores de corrosién, particularmente
inhibidores de corrosién efectivos a pH<4 tales como tioureas, oxalatos y cromatos; colorantes; agentes
antiestaticos; lubricantes; ceras; antioxidantes; agentes de acoplamiento tales como silanos, particularmente
SilquestTM A-187 (fabricado por GE Silicones--OSi Specialties, ubicado en Wilton CT); polimeros que no son de la
presente invencion; y agentes hidrofugos tales como siliconas y polimeros en emulsién, particularmente polimeros
hidrofébicos en emulsién que contienen, como unidades copolimerizadas, mas del 30% en peso, en base al peso de
los solidos del polimero en emulsién, de mondémero acrilico etilénicamente insaturado que contiene un grupo alquilo
Cs 0 mayor.

Ademas, la presente invencion incluye procedimientos para tratar sustratos que comprenden: formar la red himeda,
no curada de fibras, y preferiblemente transferida a una pantalla mévil que corre a través de una estacion de
aplicacién de ligante donde el ligante acuoso de la invencién se aplica a la plancha. El ligante puede aplicarse a la
estructura mediante cualquier procedimiento apropiado incluyendo, por ejemplo, pulverizacion con aire o sin aire,
relleno, saturacién, recubrimiento con rodillo, recubrimiento cortina, deposicién con batidor, coagulacién o aplicacion
por inmersion y presion, y la red ligada, himeda, saturada, resultante que yace en un alambre de soporte o pantalla
se corre sobre una 0 mas cajas de vacio para eliminar suficiente ligante como para alcanzar el contenido de ligante
deseado en la plancha. El nivel de ligante en las planchas inventivas puede variar de aproximadamente 10 a
aproximadamente 35 por ciento en peso de la plancha seca terminada, preferiblemente aproximadamente 15 a
aproximadamente 30 por ciento en peso y mucho mas preferiblemente de aproximadamente 20 a aproximadamente
30 por ciento en peso, tal como aproximadamente 25+/-3 por ciento en peso. La composicion ligante es curable
mediante la aplicacion de calor, es decir, la composicion ligante es una composicion termoendurecible.

Segun se utiliza en la presente memoria, el término "alquilo” significa cualquier grupo alquilo alifatico que tiene uno o
mas atomos de carbono, donde el grupo alquilo incluye grupos n-alquilo, s-alquilo, i-alquilo, t-alquilo o alifaticos
ciclicos que contienen una o0 mas estructuras anulares de 5, 6 o0 siete miembros.
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Segun se utiliza en la presente memoria, el término "acuoso” o "disolvente acuoso" incluye agua y mezclas
compuestas sustancialmente de agua y disolventes miscibles en agua.

Segun se utiliza en la presente memoria, la expresion "en base al peso total de los sdlidos del ligante" se refiere a
las cantidades en peso de cualquier ingrediente dado en comparacion con la cantidad en peso total de todos los
ingredientes distintos de agua en el ligante (por ejemplo, poliacidos, copolimeros en emulsién, polioles y similares).
Los ligantes de la presente invencién pueden ser acuosos o0 secos (con agua opcionalmente afiadida previa a la
aplicacion a un sustrato).

Segun se utiliza en la presente memoria, a menos que se indique lo contrario, el término "copolimero” incluye,
independientemente, copolimeros, terpolimeros, copolimeros de bloque, copolimeros segmentados, copolimeros de
injerto, y cualquier mezcla o combinacion de los mismos. (Co)polimero significa homopolimero o copolimero.

Segun se utiliza en la presente memoria, la expresion "polimero en emulsion” significa polimeros dispersos en un
medio acuoso que se han preparado mediante polimerizacién en emulsion.

Segun se utliza en la presente memoria, la expresion "composicion libre de formaldehido" se refiere a
composiciones sustancialmente libres de formaldehido afiadido, y que no liberan una cantidad sustancial de
formaldehido como resultado del secado y/o curado.

Segun se utiliza en la presente memoria, el término "(met)acrilato" significa acrilato, metacrilato y mezclas de los
mismos y el término "(met)acrilico” utilizado en la presente memoria significa acrilico, metacrilico y mezclas de los
mismos.

Segun se utiliza en la presente memoria, el término "(Cs-C12)" 0 "(C3-Ce)" y similares se refieren a compuestos
organicos o partes estructurales de compuestos organicos que contienen 3 a 12 atomos de carbono y 3 a 6 atomos
de carbono, respectivamente.

Segun se utiliza en la presente memoria, a menos que se indique lo contrario, el término "peso molecular” se refiere
al peso molecular promedio ponderado de un polimero medido por cromatografia de permeacién en gel (GPC). La
cromatografia de permeacion en gel, también conocida como cromatografia de exclusiéon por tamafios, realmente
separa los miembros de una distribucion de cadenas poliméricas de acuerdo a su tamafio hidrodinamico en solucion
mas que por su masa molar. El sistema, por lo tanto, se calibra con estandares de peso molecular y composicién
conocidos para correlacionar el tiempo de elucién con el peso molecular. Las técnicas de GPC se tratan en detalle
en Modern Size Exclusién Chromatography, W. W. Yau, J. J Kirkland, D. D. Bly; Wiley-Interscience, 1979, y en A
Guide to Materials Characterization and Chemical Analysis, J. P. Sibilia; VCH, 1988, paginas 81-84.

La informacion del peso molecular para una muestra de bajo peso molecular (por ejemplo, 10.000) se determina de
la siguiente manera: La muestra (una emulsion acuosa que contiene particulas de bajo peso molecular) se disuelve
en THF a una concentracion de aproximadamente 0,1% en peso de muestra por volumen de THF, y se agita durante
6 horas seguido de filtracién a través de un filtro de membrana de 0,45 um de PTFE (politetrafluoroetileno). El
analisis se lleva a cabo mediante la inyeccion de 100 pl de la solucién anterior en 3 columnas, conectadas en
secuencia y mantenidas a 40<C. Las tres columnas so n: una de PL Gel 5 100, una de PL Gel 5 1.000 y una de PL
Gel 5 10.000, todas disponibles de Polymer Labs, Amherst, Mass. La fase mdvil utilizada es THF que fluye a razén
de 1 ml/min. La deteccion es a través del indice de refraccion diferencial. El sistema se calibra con estandares de
poliestireno cercanos. Los pesos moleculares equivalentes a PMMA para la muestra se calculan a través de
correccion de Mark-Houwink utilizando K=14,1 x 10 ml/g y a=0,70 para los estandares de poliestireno y K=10,4 x
1073 ml/g y a=0,697 para la muestra.

Los ligantes de la presente invencion son Utiles para unir redes no tejidas, entre otras cosas. "Red(es) no tejida(s)"
se refiere a cualquier articulo o forma similar a una lamina fabricado a partir de fibras naturales y/o sintéticas donde
las fibras se alinean en un orden aleatorio o semialeatorio (es decir, no ordenadas deliberadamente). Una persona
con experiencia en la técnica entiende que la formacién de algin orden se produce durante el proceso de formacién
de la red (basicamente en la direccion de la maquina); sin embargo, esto es completamente diferente del
ordenamiento obtenido a partir de los procesos de tejido o trenzado tradicionales. Las fibras apropiadas para su uso
en la formacion de la red incluyen, sin limitacion, fibra de vidrio, celulosa, celulosa modificada (acetato de celulosa),
algodon, poliésteres, seda artificial, poliacrilonitrilo (PAN), acido polilactico (PLA), policaprolactona (PCL), poliolefinas
y fibra de dos componentes que comprende dos o mas polimeros formadores de fibra tales como polipropileno y
tereftalato de polietileno y similares. En la definicion de redes no tejidas apropiadas para su uso con la presente
invencién se incluyen peliculas porosas preparadas mediante la acciéon de procesamiento quimico o0 mecanico (por
ejemplo, peliculas abiertas). También se incluyen como (tiles para los fines de la presente invencion el papel y
productos de papel. La presente invencién encontrara utilidad con cualquier peso de red no tejida y dependera en
gran parte de los requerimientos de la aplicacion particular. Los procesos de fabricacion para fabricar redes no
tejidas son bien conocidos en la técnica. Estos incluyen, por ejemplo, himedo, con chorro de aire (seco), no tejido,
no entrelazado, soplado en fundido y perforacion con aguja. Las redes particularmente apropiadas tendran un peso
base (es decir, el peso de la red antes de que se aplique cualquier recubrimiento o tratamiento) menor que
aproximadamente 100 gramos por metro cuadrado (gsm). En otro aspecto las redes tendran un peso base menor
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que aproximadamente 20 gsm.

La Publicacion de Patente Estadounidense 20060121099 describe un proceso comercial para cocer y aplicar
almidoén a productos no tejidos que pueden emplearse en la practica de la presente invencion. Especificamente, el
almidon puede cocerse y secarse por aspersion y aplicarse a un sustrato no tejido, seguido por la aplicacion de los
otros componentes ligantes de la presente invencion en forma acuosa o seca. Después de la aplicacion, el ligante
puede curarse calentando el producto no tejido recubierto a una temperatura suficiente en la que se cura sobre el
sustrato. En lo que respecta a la coccion del almidén, pueden utilizarse procesos tales como los que se describen en
Paper-making Science and Technology Book 11 Pigment Coating and Surface Sizing of Paper, publicado por Fapet
Oy e impreso por Gummerus Printing (2000) paginas 338-340, u otros procedimientos para procesar almidon tales
como los que se describen en las paginas 340-343 para utilizarse en la practica de la presente invencion.
Preferiblemente, cuando se utiliza almidon como extendedor en la presente invencién, el mismo se cuece antes de
la aplicacion al sustrato, y los otros ingredientes ligantes se mezclan con el almidén cocido antes o después de la
aplicacién del almidén al sustrato. Preferiblemente, se emplea un hornillo a chorro cuando el almidén se cuece y se
seca por aspersion sobre el sustrato.

Preferiblemente, las composiciones ligantes son libres de formaldehido. Para minimizar el contenido de formaldehido
de la composicién acuosa, es preferible, al preparar una composicion curable libre de formaldehido que contiene
polimero, utilizar adyuvantes de polimerizacién y aditivos tales como, por ejemplo, iniciadores, agentes reductores,
agentes de transferencia de cadena, agentes de curado, biocidas, tensioactivos, emulsionantes, agentes de
acoplamiento, agentes antiespumantes, agentes supresores de polvo, agentes de relleno y similares, que estan en
si libres de formaldehido, no generar formaldehido durante el proceso de polimerizacion, y no generar o emitir
formaldehido durante el tratamiento de los productos no tejidos resistentes al calor.

En una realizacion de la presente invencion, la composicién ligante comprende un acelerante que contiene fosforo
tal como los divulgados en la Patente Estadounidense No. 6.136.916. Preferiblemente, el acelerante se selecciona
del grupo que consiste en hipofosfito de sodio, fosfito de sodio o una mezcla de los mismos. El acelerante que
contiene fésforo también puede ser un oligdbmero que tiene grupos que contienen fésforo tal como, por ejemplo, un
oligébmero de acido acrilico formado en presencia de hipofosfito de sodio mediante polimerizacién por adicién, pero
sirviendo un compuesto separado de cualquier polimero soluble como parte del ligante de la composicién curable de
la presente invencién. El uno o mas acelerantes que contienen fosforo pueden utilizarse en un nivel de 0% en peso a
40% en peso, en base al peso total de los sélidos del ligante. Los acelerantes que contienen fésforo pueden
utilizarse en una cantidad de 0,1% en peso o mas, en base al peso total de los sélidos del ligante, y hasta 25% en
peso, o hasta 20% en peso, o, preferiblemente, hasta 15% en peso, y, mas preferiblemente, hasta 12% en peso.
Cuando el acelerante que contiene fésforo comprende parte de un (co)polimero o (co)oligobmero de adicion, el % en
peso del acelerante que contiene fosforo se basa en/esta determinado por el % en peso del hipofosfito, fosfinato o
fosfonato cargado al reactor como fraccién de los sélidos totales. Preferiblemente, se utiliza hipofosfito de sodio, y
su porcentaje en peso se basa en el peso total de acido carboxilico del polimero en emulsién y el polimero soluble
(si se utiliza) es de aproximadamente 1% - 20%, preferiblemente 5% - 15%.

En una realizacion, las composiciones curables opcionalmente pueden contener uno o mas acidos fuertes, donde el
acido fuerte tiene un pKa<3,0. La composicion puede contener hasta 0,2 equivalentes de un acido fuerte, respecto
de los equivalentes del acido carboxilico total del polimero en emulsién y el polimero soluble opcional, tal como de
0,01 a 0,18 equivalentes. El acido fuerte puede ser un acido mineral, tal como, por ejemplo, acido sulfarico, o un
acido organico, tal como, por ejemplo, un &cido sulfénico. Se prefieren los acidos minerales.

En el secado (si se aplica en forma acuosa) y el curado de las composiciones curables, la duracion y la temperatura
de calentamiento afectaran la velocidad de secado, la facilidad de procesamiento o0 manipuleo y el desarrollo de las
propiedades del sustrato tratado. El tratamiento térmico apropiado a 100C o mas, y hasta 400C, puede
mantenerse durante 3 segundos a 15 minutos. Preferiblemente, las temperaturas del tratamiento térmico alcanzan
los 150C o mas; dichas temperaturas de tratamiento térmico preferidas pueden alcanzar hasta 225T, o, mas
preferiblemente, hasta 200C o, al utilizar uno o0 m &s acelerantes que contienen fésforo, hasta 150C. Cuando el
sustrato contiene madera, se prefieren temperaturas de 100C a 220<C.

El secado y curado pueden realizarse en dos o mas etapas diferentes, si se desea. Por ejemplo, la composicion
curable primero puede calentarse a temperaturas y durante tiempos suficientes para secar sustancialmente, pero no
curar sustancialmente la composicién, seguido de calentamiento durante un segundo lapso, a temperaturas mayores
y/o durante periodos de tiempo mas largos, para efectuar el curado. Dichos procedimientos, denominados "Etapa B"
pueden utilizarse para proporcionar productos no tejidos tratados con ligantes, por ejemplo, en forma de rollo, que
pueden curarse mas tarde, con o sin la formacién o moldeo en una configuracién particular, en simultaneo con el
proceso de curado.

Los sustratos apropiados incluyen, por ejemplo, sustratos termosensibles, tales como madera, incluyendo madera
sélida, particulas de madera, fibras, virutas, harina, pulpa y astillas; papel y cartén; textiles, incluyendo algodén, lino,
lana y textiles sintéticos de poliéster, seda artificial o nylon, y fibras super-absorbentes; fibras vegetales, tales como
yute, sisal, lino, algodén y fibras animales; asi como sustratos resistentes al calor, tales como metal; plastico; fibras,
tales como vidrio y fibras minerales, fibras de aramida, fibras ceramicas, fibras de metal, fibras de carbono, fibras de
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poliimida, y telas tejidas y no tejidas fabricadas a partir de las mismas. Los productos no tejidos resistentes al calor
también pueden contener fibras que no son en si mismas resistentes al calor tales como, por ejemplo, fibras de
poliéster, fibras de seda artificial, fibras de nylon, y fibras stiper-absorbentes, en la medida que o en cantidades tales
que no afecten materialmente en forma adversa el desempefio del sustrato.

Las telas no tejidas estan compuestas por fibras que pueden consolidarse en su totalidad o en parte por medios
mecanicos tales como, por ejemplo, mediante enredo causado por perforacion con agujas, mediante un proceso por
chorro de aire, y mediante un proceso humedo; por medios quimicos tales como, por ejemplo, tratamiento con un
ligante polimérico; o mediante una combinacién de medios mecanicos y quimicos antes, durante, o después de la
formacion de la tela no tejida. Algunas telas no tejidas se utilizan a temperaturas sustancialmente mayores que la
temperatura ambiente tales como, por ejemplo, telas no tejidas que contienen fibra de vidrio que se impregnan con
una composicion asfaltica caliente conforme a la fabricacion de tejas para techos o material de techado en rollo.
Cunado una tela no tejida entra en contacto con una composicion asfaltica caliente a temperaturas de 150C a
2507, la tela no tejida puede combarse, contraerse o de otra manera deformarse. Por ello, las telas no tejidas que
incorporan una composicion curable sustancialmente deben retener las propiedades aportadas por la composicion
acuosa curada tal como, por ejemplo, resistencia a la traccién. Ademas, la composicion curada no debe apartarse
sustancialmente de las caracteristicas esenciales de las telas no tejidas, tal como seria el caso, por ejemplo, si la
composicion curada fuera demasiado rigida o quebradiza o se volviera pegajosa en condiciones de procesamiento.

Ejemplos

Estos ejemplos ilustran las composiciones ligantes especificas de la presente invencion y algunas que se comparan
con dichas composiciones

Ejemplos de Sintesis de Polimeros en Emulsion 1-7

Todas las muestras de latex se prepararon mediante el mismo procedimiento. Un balén de 3 litros equipado con un
agitador de paleta, termocupla, entrada de nitrogeno y condensador de reflujo se cargé con una mezcla de 780
gramos de agua desionizada, que se calienta hasta 88C. A esa temperatura, se carga una solucién de 1, 95 gramos
de persulfato de amonio disuelto en 13,0 gramos de agua desionizada al balén con el agua desionizada a esa
temperatura. Después de dos minutos, se cargan 91,7 gramos de una semilla de latex de 100 nm con un contenido
de solidos de 45%, seguido por reposo de dos minutos. Se prepar6é una emulsion monomérica de conformidad con
la receta que se muestra en la Tabla A. Después de dos minutos, y manteniendo una temperatura de reaccion de
88T, la emulsibn monomérica y una solucion separad a de 1,95 gramos de persulfato de amonio en 102 gramos de
agua desionizada se afiadieron gradualmente durante 3 horas. Después de que se completd esta adicion, la mezcla
de reaccién se mantuvo a 88T durante 20 minutos, d espués se enfrid hasta 70C. Se afadié una solucién de 7,8
miligramos de sulfato ferroso heptahidratado en 5,2 gramos de agua desionizada a la mezcla de reaccion.
Gradualmente se afadieron una solucién de 3,64 gramos hidroperéxido de terbutilo acuoso (70%) diluido con 18,0
gramos de agua desionizada y una solucién de 1,82 gramos de acido isoascérbico en 19,5 gramos de agua
desionizada a la mezcla de la reaccion durante 15 minutos. La mezcla de reaccion se mantuvo a 70C dur ante 15
minutos adicionales y después se enfrié. El latex resultante tenia un contenido de sélidos de aproximadamente
39,5%.

Tabla A. Recetas de Emulsion Monomérica para las Muestras de Latex 1-7 (pesos en gramos)

Ejemplo 1 [Ejemplo2 ([Ejemplo3 |[Ejemplo4 |[Ejemplo5 |Ejemplo6 [Ejemplo7
IAgua desionizada 245,7 245,7 245,7 245,7 245,7 245,7 245,7
Tensioactivo de lauril6,5 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5
éter sulfato de sodio,
30%
/Acrilato de butilo 392,3 400,1 407,9 407,9 443,0 408,2 592,8
Estireno 348,7 301,9 255,1 255,1 142,0 254,8 70,2
Acido acrilico 39,0 78,0 117,0 117,0 117,0 117,0 117,0
Metacrilato de alilo 0,8
IAcrilonitrilo 78,0
n-DDM 7,8 7,8
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Tabla B. Pesos Moleculares Promedio Ponderado para las Muestras de Latex 1-7

Ejemplol [Ejemplo2 [Ejemplo3 [Ejemplo4 [Ejemplo5 [Ejemplo6 [Ejemplo7

Peso molecular,344 373 405 245 2663 36,82 47,27

x1000 (DSC)

Ejemplo 8: B-hidroxiamida #1-Producto de reaccion de  e-caprolactona y dietanolamina

A un matraz de 1 litro equipado con un condensador, una termocupla y un agitador mecanico se afiadieron 157,5
gramos (1,5 moles) de dietanolamina (DEOA). Comenzando a temperatura ambiente bajo una atmésfera de
nitrégeno, y sin calentamiento externo, se afiadieron 171,2 gramos (1,5 moles) de e-caprolactona al matraz de
reaccion con pipeta en pequefias alicuotas durante el transcurso de 1 hora. La mezcla de reaccién exhibi6 una leve
exotermia hasta 31°C. Después de que se completd la adicion de e-caprolactona, se agité la mezcla de reaccion
durante otra hora. Después de esa hora, se afiadieron 82,0 gramos de agua desionizada produciendo un material
activo al 80%.

Ejemplo 9: Beta-hidroxiamida #2- Producto de reaccion de y-butirolactona y dietanolamina

A un matraz de 1 litro equipado con un condensador, una termocupla y un agitador mecanico se afiadieron 157,5
gramos (1,5 moles) de DEOA. Comenzando a temperatura ambiente bajo una atmoésfera de nitrégeno, y sin
calentamiento externo, se afiadieron 127,9 gramos (1,5 moles) de y-butirolactona al matraz de reaccion con pipeta
en pequefias alicuotas durante el transcurso de 1,5 horas. La mezcla de reaccion exhibié una leve exotermia hasta
27<. Después de que se completd la adicion de y-butirolactona, se agitoé la mezcla de reaccion durante otra hora.
Después de esa hora, se afiadieron 69,8 gramos de agua desionizada produciendo un material activo al 80%.

Ejemplo 10-Preparacién de almidén

Paras las muestras de ligante 1-13 que siguen, se procesé el almidén de la siguiente manera. En un envase de
acero inoxidable de un cuarto de galén, se pesan 490 gramos de agua y el recipiente se sujeta en un bafio de agua
que se ha precalentado y se mantiene a 85<. El niv el de agua en el bafio de agua se mantiene mas alto que el nivel
de agua en el recipiente. Una pala de agitacién unida a un agitador de mesada se coloca dentro del agua de manera
tal que no golpee los costados o el fondo del recipiente. El agitador se lleva a una velocidad suficiente para
proporcionar un fuerte vértice. Se pesan 210 gramos de almidon (Penford Gum 290) en una taza de papel, después
se afiaden lentamente al agua de agitacién. Una vez que esta a la temperatura, se comienza a cronometrar, y la
mezcla se cuece durante 25 minutos a 85C. Después de transcurrido un tiempo de coccién de 25 minutos, la
mezcla se retira del bafio de agua. Antes de ser afiadido a la formulacién ligante, la mezcla de almidon se diluye con
agua a temperatura ambiente hasta aproximadamente 10 - 15% de sélidos, y se agita hasta consistencia constante.

Preparacion de las Muestras de Ligante 1 - 13’

Muestra [g. de Emulsién |g de Poliol g de Polisacarido (g de Acelerante |g de H,O
1 100 Ej. 1 4,88 de hidroxiamida 94,67 de almidén 0,39 SHP 509,81
2 100 Ej. 4 15,12 de hidroxiamida (116,33 de almidén (1,19 SHP 640,68
3 100 Ej. 1 4,88 de hidroxiamida 94,67 de dextrina 0,39 SHP 509,81
4 100 Ej. 4 15,12 de hidroxiamida (116,33 de dextrina 1,19 SHP 640,68
5 100 Ej. 1 0 86,00 de dextrina (0,39 SHP 458,35
6 100 Ej. 4 0 89,67 de almidéon (1,19 SHP 481,51
7 100 Ej. 1 4,88 de hidroxiamida [0 0,39 SHP 320,47
8 100 Ej. 4 15,12 de hidroxiamida [0 1,19 SHP 408,82
9 100 Ej. 5 10,88 de hidroxiamida (128,77 de almidon (1,19 SHP 617,63
10 100 Ej. 2 7,86 de hidroxiamida  |128,33 de almidén 0,86 SHP 618,44
(Cont.)

11 100 Ej. 3 5,00 hidroxiamida 148,93 de almidén (0,44 SHP 639,20
12 100 Ej. 6 15,09 hidroxiamida 123,13 de almidén 1,32 SHP 683,90
13 100 Ej. 7 11,99 hidroxiamida 141,87 de almidén 1,31 SHP 690,61
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Resultados de la Prueba de Traccién a Temperatura Elevada y Ambiente: Muestras 1 - 10, 12-13

Muestra Resistencia a lajAncho enResistencia a laElongacion al
Traccién en Caliente  |Caliente Traccion emperatura
Temperatura Ambiente j[ambiente

1 56 66 421 44

2 108 82 413 44

3 73 70 400 50

4 96 82 401 43

5 33 57 437 45

6 68 64 440 a7

7 74 83 427 46

8 96 80 423 46

9 99 84 390 48

10 71 84 406 a7

12 55 76 391 52

13 46 73 323 57

Comp. A 81 89 416 55

Comp. B 151 83 329 22

1 La hidroxiamida es la del Ejemplo 6. El almidén es almidén hidroxietilado Penford® Gum
290; 30% en peso en agua, cocido a 85T durante 25 minutos previo a la adicion a la
formulacion. "SHP" es hipofosfito de sodio, afiadido como solucién al 45% en peso en agua.
La dextrina es maltodextrina, un almidén de bajo peso molecular y facilmente soluble
(equivalente de dextrosa = 10), especificamente STAR-DRI® 100 de A.E. Stanley Mfg. Co.;
afiadido como solucién 30% en peso en agua.

Comparativo A es una mezcla de emulsiéon acrilica y resina de urea-formaldehido en una relaciéon en peso 90/10.
Comparativo B es un ligante compuesto por un polimero soluble de acido acrilico al 100% reticulado con
trietanolamina.

La solucion de dextrina se prepar6 por solubilizacién en agua con agitacion al 30% en peso de sélidos.

Las muestras 7-9 que comprenden almidén o dextrina incorporan hidroxiamida como componente poliol, imparten un
nivel creciente de Resistencia a la traccion en Caliente y Retencién de Ancho en Caliente a medida que aumenta el
nivel de acido en la emulsion.

Resultados de la Prueba de Captacién de Agua

Muestra 9 Muestra 10 Comp. A

Altura Vertical, mm 3 1 43

Ejemplo 11-Preparacion de Almidén/Acido polibasico (C itrico)

Para las muestras del ligante 14-15 que sigue, se procesa el almidon de manera similar al Ejemplo 10 anterior, pero
se utiliza un almidon de peso molecular menor, y se cuece junto con acido citrico para proporcionar los sitios
reactivos para la funcionalidad hidroxilo del almidén. En un recipiente de acero inoxidable de un cuarto de galdn, se
pesan 558,86 gramos de agua y el envase se sujeta en un bafio de agua que se ha precalentado y se mantiene a
85T. El nivel de agua en el bafio de agua se mantien e mas alto que el nivel de agua en el recipiente. Una pala de
agitacion unida a un agitador de mesada se coloca dentro del agua de manera tal que no golpee los costados ni el
fondo del recipiente. El agitador se lleva a una velocidad suficiente para proporcionar un fuerte vértice. Se pesan 270
gramos de almidén (Penford Gum 290) en una taza de papel, se pesan 30 gramos de acido citrico anhidro en la
misma taza con el almidén. Esta mezcla seca después se afiade al agua de agitacion, se sujeta en el bafio de agua
caliente. Una vez que esta a temperatura, comienza el cronometrado y la mezcla se cuece durante 25 minutos a
85<T. Después de transcurrido un tiempo de coccidon de 25 minutos, la mezcla se retira del bafio de agua. Antes de
ser afiadida a la formulacion ligante, la mezcla de almiddn/acido citrico se diluye con agua a temperatura ambiente
hasta aproximadamente 10 - 15% de sdlidos, y se agita hasta consistencia constante
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Preparacion de las muestras de ligante 14 — 152

Muestra  |g de Emulsion (g de Poliol g de Polisacarido g de Acelerantejg de H,O

14 100 Ej. 6 7,02 de hidroxiamida (153,18 de almidén |0,92 de SHP 409,04

15 100 Ej. 6 7,02 de hidroxiamida (153,18 de0,92 de SHP 409,04
almiddn/acido citrico

Resultados de la Prueba de Traccién a Temperatura Elevada y Ambiente: Muestras 14 - 16

Muestra |Resistencia a la Traccion enlAncho enResistencia a lafElongacion a
Caliente Caliente Traccién a TemperaturaTemperatura
Ambiente Ambiente
14 72 71 419 48
15 51 66 438 52

% La hidroxiamida es la del Ejemplo 6. El almidén es almidon hidroxietilado Penford® Gum 295; 35% en peso en
agua, cocido a 85T durante 25 minutos previo a la adicién a la formulacién. "SHP" es hipofosfito de sodio, afiadido
como solucién al 45% en peso en agua.

Métodos de ensayo:

Preparacién de la plancha:

La plancha no tejida de poliéster comercial (no tratada) se corta en laminas de 15" x 12". Las laminas se recubren
por inmersién en formulacién de ligante de prueba con 11% de sélidos de bafio (en peso). Las laminas empapadas
se rellenan a 40 psi y después se curan inmediatamente a 200C durante 3 minutos. El agregado de ligante es de
aproximadamente 20% en peso.

Se utilizé un probador de traccion Instron 4201 equipado con una celda de carga de 1 kN y una camara de horno
gque aloja mordazas con capacidad de intervalo de temperatura de -100 a 400F (-73TC a 204<) para resi stencia a
la traccion y elongacion a temperatura ambiente (RT), y para resistencia a la traccién y retencion del ancho a alta
temperatura (caliente).

Para la resistencia a la traccion a temperatura ambiente y elongacién a temperatura ambiente, se corté una lamina
curada en tiras de 3,81 cm x 25,4 cm. Se ensayaron las tiras colocandolas en mordazas del probador de traccién y
se separaron a una velocidad de cruce de 20,32 cm/minuto con una brecha de 15,24 cm. Se mide la resistencia a la
traccion maxima a temperatura ambiente y se expresa en Newtons. La elongacion (deformacion) se mide en maxima
resistencia a la traccién a temperatura ambiente, y se expresa como %.

Resistencia a la Traccién en Caliente y Retencién del Ancho en Caliente

Se corta una lamina curada en tiras de 5,08 cm x 30,48 cm. La camara del horno del probador de traccion se
precalienta hasta 375F (190C) previo al ensayo. U na vez precalentadas, las tiras se colocan en las mordazas y la
camara de horno se cierra y se equilibra de nuevo a 190C. Las muestras después se separan a una velocidad
cruzada de 20,32 cm/ minuto con una brecha de 20,32 cm. Se mide la resistencia a la traccion a temperatura
ambiente con una elongacion del 20% (deformacion), y se expresa en Newtons. Se calcula la retencién de ancho en
caliente mediante la medicion del ancho de la tira de ensayo en un punto estrecho y dividiendo este por el ancho
inicial, expresado como porcentaje. La retencién de ancho en caliente es una medida de la estabilidad dimensional
térmica del sustrato.

Captacién de agua

Se afiade una mezcla de colorante soluble en agua en agua a una jarra de vidrio de 1,136 litros hasta una altura de
20 mm desde el fondo. Se coloca una tira de 5,08 cm por 25,4 cm de la lamina curada a lo largo en la jarra. Todas
las muestras de laminas curadas se colocan con el mismo angulo en la jarra de vidrio. Se registra la altura vertical
gue el agua migra hacia arriba por la lamina curada después de 48 horas de inmersién en la solucién de colorante
soluble en agua.
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REIVINDICACIONES

1. Una composicién ligante que comprende: a. al menos un copolimero policarboxilico en emulsion que tiene como
unidades copolimerizadas 5-45% en peso de un monémero de acido carboxilico en el copolimero; b. al menos un
reticulante de hidroxiamida que tiene al menos dos grupos hidroxi de la siguiente formula (1), que es el producto de
reaccion de una lactona u otro éster ciclico y una alcanolamina:

R

HO R'CNH,(CHR"CH,OH), 0

férmula en la que R y R" independientemente representan H, o cualquier alquilo lineal o ramificado C; a Cig
monovalente, alquilo que puede comprender uno o dos grupos arilo o cicloalquilo, o puede estar sustituido con uno o
mas grupos hidroxilo, amina, tiol, amida, carboxilo o alquenilo, 0 combinaciones de los mismos; R’ representa un
enlace covalente o un radical alquileno Ci a Cs divalente donde el radical alquileno puede tener grupos alquilo
sustituyentes; y es el nimero entero 1 0 2; x es 0 0 1, de manera tal que (x + y) =2; al menos un extendedor
seleccionado del grupo que consiste en un polisacarido o una proteina vegetal, 0 mezclas de los mismos, estando el
extendedor presente en un porcentaje en peso sobre los sélidos totales del ligante de la composicién de 5 - 80%.

2. La composicion ligante de la reivindicacion 1, en la que el acido carboxilico monémero es acido acrilico.

3. La composicion ligante de la reivindicacién 2, en la que el acido acrilico es de 10 a 20% en peso del copolimero
policarboxilico en emulsién.

4. La composicion ligante de la reivindicacion 3, en la que el polimero policarboxilico en emulsion tiene una Tg
medida entre 0-35<C.

5. La composicion ligante de la reivindicacion 3, en la que el polimero policarboxilico en emulsién tiene una Tg
medida entre 35-70C

6. La composicion ligante de la reivindicacion 1, en la que el extendedor comprende un almidon soluble en agua
con un peso molecular promedio ponderado menor que 10.000.

7. La composicion ligante de la reivindicacion 1, en la que el extendedor comprende un almidén soluble en agua con
un peso molecular promedio ponderado de entre 10.000 y 10.000.000.

8. La composicién ligante de la reivindicacién 1, que ademas comprende un polimero o copolimero de adicion
soluble que contiene al menos dos grupos acido carboxilico, grupos anhidrido o sales de los mismos.

9. Lacomposicion ligante de la reivindicacion 1, en la que el copolimero en emulsién comprende acrilonitrilo.
10. La composicion ligante de la reivindicacion 1, en la que el extendedor es precocido con acido citrico.

11. La composicién ligante de la reivindicaciéon 1, en la que, cuando el almiddn se utiliza como extendedor en la
presente invencion, se cuece antes de la aplicacion al sustrato, y los otros ingredientes ligantes se mezclan con el
almidon cocido antes o después de la aplicacion del almidén al sustrato.
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