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ES 2372 638 T3

DESCRIPCION
Magquina montacargas para espacios confinados

La presente invencion se refiere a una maquina montacargas para espacios confinados, con aplicaciones tanto en obra civil,
como por ejemplo en huecos de ascensor en obra nueva antes de la instalacion del elevador definitivo, como aplicaciones en
industria, como por ejemplo en cualquier recipiente hueco al que se tenga que acceder mediante una boca de hombre.
Asimismo la maquina puede ser empleada para la elevacion de personas.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Existen en la actualidad una variedad de sistemas de transporte vertical instalados en espacios confinados para el
desplazamiento de personas, cargas 0 mercancias, como pueden ser montacargas de traccioén por cable, ascensores
tradicionales instalados en edificios y viviendas, 0 montacargas de traccion por cremallera, si bien estos Ultimos se utilizan
generalmente en exteriores de edificios.

Dichos dispositivos, se suelen fabricar con unas dimensiones, potencias y capacidad de carga especificas, teniendo que
ofrecer sus fabricantes una gama de modelos distintos que se adapten a diferentes tamafios de huecos, potencias y
capacidad de carga, lo que supone unos costes de produccion sensiblemente mayores que los que tendrian asociados si
fabricasen un Unico modelo de montacargas.

Es por ello que la gama de modelos ofrecidos es relativamente limitada, de manera que si se quiere instalar un montacargas
en un espacio confinado de dimensiones poco corrientes, con el fin de aprovechar al maximo dicho espacio, se haga
necesario el disefio de un modelo personalizado para tales caracteristicas, el cual llevara asociado un coste mayor que el de
un modelo estandar.

Asimismo, y dependiendo del uso al que se destina el montacargas, es habitual que sean disefiados para potencias
concretas no pudiendo variar la potencia en funcion de las caracteristicas del uso y necesidades de carga al que se vaya a
destinar.

En el estado de la técnica son conocidos diferentes tipos de montacargas, tales como el descrito en el modelo de utilidad
espafiol nimero ES-1055692U-Al que describe un ascensor de traccion por cremallera que dispone de una estructura
portante modular constituida por tramos planos de escalera que son erigidos in situ, estando la cremallera fijada a uno de los
cantos o caras laterales de dicha estructura. El ascensor dispone de una cabina con el equipo motorreductor dispuesto
lateralmente, accionando directamente los engranajes, asi como de un freno paracaidas y botonera de mando.

La patente espafiola ES-0412002-B, describe un mecanismo de transmision en el que la distribucién de la carga se reparte
por igual sobre los motores de accionamiento mediante un arbol de transmision que conecta perpendicularmente ambos
postes-guia, para un ascensor de movimiento por pifion y cremallera doble, situadas una a cada lado de la jaula del
ascensor.

Se dan a conocer otros ejemplos en los documentos GB2067512, JP08277079, y JP07101649.

Ninguno de estos documentos menciona la posibilidad de variar la potencia del montacargas en funcion de las necesidades,
y méas concretamente ninguno detalla la posibilidad de sustituir el grupo motorreductor o grupos motorreductores en un
montacargas modulable en tamafio. Asimismo ninguno de los montacargas del estado de la técnica describe un
montacargas compuesto por componentes con tamafios que no superen el de las bocas de hombre y que puede ser
ensamblado y desensamblado en el mismo lugar de instalacién del montacargas.

DESCRIPCION DE LA INVENCION

La maquina montacargas para espacios confinados que la invencién propone resuelve de manera plenamente satisfactoria
la problematica anteriormente expuesta, en los distintos aspectos comentados, proporcionando una maquina modulable en
potencia e independiente de dicha potencia que se pueda adaptar faciimente a las medidas del hueco, tanto longitudinales
como transversales.

El objeto principal de la invencion, es por tanto, una maquina montacargas modulable en potencia mediante la combinacion
de un grupo motorreductor asociado a un nervio motriz, que preferiblemente presente diferentes potencias 0 mas grupos
motorreductores asociados a otros nervios motrices que asimismo presenten diferentes potencias. Dichos nervios motrices
se conectan en la propia obra y en el lugar de instalacion del montacargas, mediante acoplamientos rapidos, a las cabezas
motrices emplazadas a ambos lados del nervio central (compuesto por al menos un nervio motriz) asociado al grupo
motorreductor, estando dichas cabezas motrices asociadas a las guias de desplazamiento vertical.

Otro objeto de la invencién es una maguina montacargas compuesta por componentes independientes que pueden ser
transportados unitaria e independientemente del resto de componentes para acceder a su ubicacion de instalacion y
viceversa, estando cada uno de dichos componentes disefiado con medidas méaximas que permiten el paso de cada uno de
dichos componentes a través de pasos de hombre con medidas estandar. Esta caracteristica permite el ensamblaje y
desensamblaje de la maquina en el lugar de instalacién definitivo, independientemente de la ubicacion del mismo y de las
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vias de acceso.

Asimismo, otro objeto de la invencién es una maquina modulable en tamafio de manera que tras el acoplamiento de todos
sus componentes, permite adaptarse perfectamente longitudinal y transversalmente a las medidas de diferentes huecos o
espacios confinados de edificaciones en los que vaya a ser instalado, con un sistema de guias que ocupe el minimo espacio,
permitiendo maximizar las dimensiones de la plataforma de carga.

Para ello, y de manera mas concreta, el dispositivo esta constituido a partir de una serie de componentes o médulos con
unas dimensiones lo suficientemente pequefias para que puedan ser introducidos a través pasos de hombre que permitiran
su posterior montaje en el interior del hueco o espacio confinado. El acoplamiento entre los diferentes componentes o
maodulos se realizara mediante bulones y bridas de fijacion.

La maquina esta constituida por tres modulos basicos, al menos un nervio o arbol central, al menos dos cabezas motrices y
tramos de carrilera o guias, para el desplazamiento vertical de las cabezas motrices a lo largo de las mismas.

El nervio central debe estar compuesto por al menos un nervio o arbol motriz, directamente asociado a un grupo
motorreductor que es el encargado de suministrar potencia al conjunto y esté situado en la posicion central del nervio motriz.
Dicho nervio motriz se prolonga a ambos lados del grupo motorreductor hasta sus extremos libres. Para transmitir la potencia
al resto del conjunto dicho nervio motriz se acoplara mediante elementos de acoplamiento rapidos, preferiblemente bridas, al
siguiente nervio o arbol, o a una cabeza motriz.

El nervio central también puede estar compuesto, en adicion al nervio motriz, por al menos un nervio o arbol de transmision.
El nervio de transmision, o arbol de transmision, es el encargado, a efectos de la transmision de la potencia, del
mantenimiento de la transmision de potencia mediante una linea Unica a lo largo de todo el nervio central.

Tanto el nervio motriz como el nervio de transmision, y por tanto el nervio central, pueden ser telescopicos, es decir, que
para pequerfios ajustes dentro del hueco que sean inferiores a la longitud de un nervio estandar, se puede disponer de un
arbol telescdpico con posibilidad de extension por sus dos extremos.

Cada uno de los nervios que constituyen el nervio central, esta sustentado por un bastidor metélico compuesto por una
estructura situada en el centro de la maquina, que permite variar las dimensiones en planta de la maquina tanto en longitud
como en anchura. Dicho bastidor metélico dispone de los elementos necesarios para permitir la unién entre el bastidor de un
nervio motriz y un nervio de transmision, asi como para permitir la sujecion de los nervios en posicion. El bastidor del nervio
central esta por tanto compuesto por la unién de diferentes bastidores, bien de un Gnico nervio motriz, bien por la unién de un
bastidor de un nervio motriz con otros bastidores de nervios motrices o de transmision. La union entre bastidores se realiza
preferiblemente mediante bulones.

La variacion en longitud se consigue mediante la combinacion de uno o mas bastidores, con nervios motrices o de
transmision que son los que componen el nervio central.

Con el fin de poder ajustarse a posibles angulos o poder ajustarse a superficies circulares, los nervios motrices o de
transmision, pueden acoplarse entre si mediante juntas cardan.

Sobre el bastidor del nervio central, se dispone una plataforma apoyada sobre una estructura tubular dispuesta de tal forma
gue permite el ajuste de la misma a la anchura del hueco o espacio confinado mediante ménsulas, disefiadas de manera
gue se ajustan de forma telescépica desde el bastidor del nervio.

Todos los acoplamientos que conforman el nervio central o su bastidor se realizan mediante bulones para el caso de la
estructura y mediante bridas de fijacion para el caso de la transmision.

La existencia del nervio central y la combinaciéon de los distintos componentes de la maquina montacargas permite
proporcionar un dispositivo elevador de distintas potencias para un mismo hueco o espacio mediante la simple sustitucion
del nervio o nervios motrices.

Sobre los extremos del nervio central se disponen al menos dos cabezas motrices que se acoplan a sus respectivas
carrileras de alzada, o guias, de la maquina. Habra dos tipos de cabezas motrices, diferenciadas porque una de ellas llevara
alojado el dispositivo de freno paracaidas. Dichas cabezas se encuentran disefiadas para transmitir el menor par a los
distintos tramos de carrilera, asi como para ocupar el minimo espacio posible, mediante un sistema de rodadura que
combina rodamientos y pletinas de material deslizante.

A las cabezas motrices llega la transmision de potencia mediante los sistemas anteriormente mencionados y éstas son las
encargadas de convertirlas en movimiento de translaciéon al engranar los pifiones situados en las mismas y las cremalleras
gue componen los tramos de carrilera.

Las carrileras de alzada o guias de la maquina presentan una estructura modular, constituida por una serie de tramos que se
pueden acoplar longitudinalmente a través de sus extremos, fijandose a paredes opuestas del hueco en el que va a ser
instalado el montacargas hasta llegar a la altura de elevacion maxima deseada.

Dichos tramos de alzada de las carrileras presentan una estructura plana en forma de escalera de gato, con una 6 mas
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cremalleras longitudinales sobre la que se desplazan las cabezas motrices gracias a engranajes cuyo movimiento se
transmite por medio del grupo motorreductor a través del nervio central.

La estructura plana de los tramos de alzada permite un mejor aprovechamiento del espacio que los habituales mastiles de
seccion triangular o cuadrangular, los cuales no permiten acercarse tanto a las paredes interiores y ademas permiten un
mejor reparto de las cargas suspendidas.

El montacargas incorpora un cuadro de maniobras, con una pantalla de cristal liquido (LCD) multifuncion, con las habituales
funciones en este tipo de dispositivos. Asimismo, el dispositivo incorpora un circuito autémata con un determinado software
gue controla la gestion de la maquina.

Por ultimo cabe mencionar que el dispositivo incorpora sobre su plataforma las habituales barandillas y puertas de
seguridad, asi como los medios de seguridad necesarios como detectores de fin de recorrido, de puertas abiertas, de freno
paracaidas, botonera de montaje, etc.

Cada uno de estos detectores estd conectado a una entrada del circuito autdmata, controlando en todo momento dicho
circuito el estado de la maquina, y pudiéndose visualizar en la pantalla del cuadro de maniobras las diferentes averias de
origen eléctrico que la maquina pueda tener.

DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Para complementar la descripcién que se esta realizando y con objeto de ayudar a una mejor comprension de las
caracteristicas del invento, de acuerdo con un ejemplo preferente de realizacion practica del mismo, se acompafia como
parte integrante de dicha descripcion, un juego de dibujos en donde con caracter ilustrativo y no limitativo, se ha
representado lo siguiente:

La figura 1.- Muestra una vista en perspectiva de un montacargas para espacios confinados realizado de acuerdo con el
objeto de la invencion.

La figura 2.- Muestra una vista en alzado lateral del dispositivo de la figura anterior.
La figura 3.- Muestra una vista en alzado frontal del dispositivo de la figura anterior.

La figura 4.- Muestra una vista en alzado lateral de un montacargas para espacios confinados con un nervio central
constituido por dos médulos o nervios motrices acoplados y asociados a un grupo motorreductor cada uno, en el que no
aparecen representados los carriles verticales de la maquina.

La figura 5.- Muestra una vista de una configuracién posible del nervio central, combinacién entre dos nervios de transmision
y un nervio motriz con el grupo motorreductor.

REALIZACION PREFERENTE DE LA INVENCION

A la vista de las figuras resefiadas, y en especial de la figura 4, puede observarse como el montacargas para espacios
confinados (1) que la invencion propone esta constituido a partir de uno o mas maédulos (2-2") que incorporan un bastidor
metdlico (3), con una serie de barras longitudinales (4) dotadas en sus extremos de orejetas (5) para un facil acoplamiento a
mddulos contiguos, en colaboracién de bulones (6), que permiten el acoplamiento longitudinal de dos 0 mas bastidores.

Sobre cada bastidor (3) descansan una serie de ménsulas (7) huecas, dispuestas transversalmente, sobre las que se
dispone la plataforma (8) del bastidor disponiendo dichas ménsulas en sus extremos brazos extensibles (9) con medios de
bloqueo (10) sobre los que se pueden acoplar plataformas laterales (11) de distinta anchura, en funcién de la longitud
desplegada de los mismos, todo ello tal y como se puede observar en la figura 3.

Los modulos (2-2'), formados por un nervio y un bastidor pueden ser de dos tipos, nervios motrices (13), que incluyen un
sistema motorreductor, y nervios de transmision (13") empleados para transmitir el movimiento a diferentes distancias desde
el nervio motriz (13). La combinacién de cualesquiera dos nervios, siempre y cuando uno de ellos sea motriz (13), constituye
un nervio central, pudiendo este incluso estar formado por un Unico nervio motriz (13).

Los nervios motrices disponen de un grupo motorreductor (12) alojado en su bastidor (3) que transmite su potencia a través
de un nervio motriz (13) o arbol motriz (13), el cual dispone de bridas de acoplamiento (14) en sus extremos y que se
estabiliza por medio de cojinetes o rodamientos (15) asociados al bastidor (3).

El médulo formado por un nervio de transmision (137) y un bastidor (3) presentan una estructura idéntica a la de un médulo
motriz, formada por un nervio motriz y un grupo motorreductor, pero sin incorporar sobre su bastidor (3) el grupo
motorreductor (12), de manera que disponen de un nervio o arbol de transmision (13") con bridas (14) en sus extremos para
acoplarse a nervios motrices (13) u otros nervios de transmision (13") indistintamente, transmitiendo a lo largo de dicho
nervio o arbol el movimiento de giro generado por el grupo motorreductor (12). También es posible que dichos nervios de
transmision se unan a las cabezas motrices por el extremo opuesto al de union al nervio motriz.

Tal y como se puede observar en la figura 4, la maquina montacargas permite que el nervio central esté formado por el
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acoplamiento de dos nervios motrices (13), y sus correspondientes bastidores (3) aumentando asi la potencia de la maquina.

Una vez ensamblada la estructura, los extremos del nervio motriz (13) o nervio de transmision (13°) se acoplan por medio de
bridas (14) a sendas cabezas motrices (16) las cuales permiten desplazarse verticalmente al dispositivo a lo largo de sus
respectivas carrileras de alzada o guias (17).

Asimismo, en la figura 5, se muestra otra forma de realizacion en la que el nervio central esta formado por un nervio motriz
(13) y dos nervios de transmision (13") situados a ambos lados del nervio motriz (13), aumentando asi la longitud de la
maquina sin variar la potencia de la misma proporcionada por el grupo motorreductor (12) dispuesto en el nervio motriz (13).

Las carrileras de alzada (17) del montacargas presentan una estructura modular, constituida por una serie de tramos
verticales que se pueden acoplar longitudinalmente, fijaAndose a paredes opuestas (18) del hueco en el que va a ser instalado
el montacargas.

Los tramos de las carrilera o guias (17) presentan una estructura plana en forma de escalera de gato, con una cremallera
longitudinal (19) sobre la que se desplazan las cabezas motrices (16) por medio de una pareja de engranajes (20-20"),
incorporados en dichas cabezas motrices, y desplazados angularmente por el grupo motorreductor (12) a través del arbol de
transmision (13) y de los mecanismos internos de dichas cabezas (16).

Asimismo, para que las cabezas motrices (16) y las carrileras (17) ocupen el minimo espacio, las carrileras planas se sitian
en el sistema de rodadura de las cabezas motrices, estando dicho sistema preferiblemente compuesto por un rodamiento y
una pletina de material deslizante. Se sitia un rodamiento y una pletina en al menos uno de los cuatro vértices de las
cabezas motrices (16). Ademas de facilitar el deslizamiento de las cabezas motrices (16) a lo largo de las carrileras (17)
dichas pletinas impiden los movimientos de las cabezas motrices (16) excepto en direccion vertical.

De los bordes superiores de la plataforma del montacargas (1) emergen las habituales barandillas (21) y puertas de
seguridad (22).

Asimismo, el montacargas dispone de un cuadro de maniobras, no representado en las figuras, compuesto principalmente
por un variador de frecuencia y un circuito autdbmata que se encargan de la gestion de la maquina.

La maquina se puede configurar con un solo grupo motorreductor, cuyas potencias pueden variar, o con varios, para ello, en
la puerta del cuadro de maniobras existe un conmutador de varias posiciones, tantas como combinaciones sean posibles,
conectado al circuito autdmata, que basta con girarlo para que el mismo dispositivo, mediante el software que dispone,
cambie los parametros necesarios en el variador, adaptandose a las nuevas necesidades de consumo, potencia disipada por
la resistencia de frenado, aceleraciones, velocidades, etc, informando en una pantalla LCD multifuncién que incorpora el
citado cuadro de maniobras.

La maquina tiene dos posibilidades de funcionamiento, manual para su montaje y automatico para su uso normal. En modo
automatico se visualizard en la pantalla del citado cuadro de mandos la planta actual, pudiéndose seleccionar la planta
destino mediante los cursores presentes en dicho cuadro de maniobras.

Asimismo, el circuito incorpora una serie de sensores que permiten mediante el circuito autdmata visualizar en la pantalla las
diferentes averias que la maquina pueda tener.
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REIVINDICACIONES

1. Maquina montacargas para espacios confinados, del tipo de las que incorporan al menos una
plataforma desplazable verticalmente a lo largo de guias mediante un sistema de tracciéon por engranaje-
cremallera (19,20), que comprende:

al menos dos cabezas motrices (16), incluyendo cada una de ellas un tren de rodadura con sus respectivos
engranajes (20,20") asociados a las respectivas cremalleras (19), caracterizada porque comprende:

al menos un nervio central situado entre dos cabezas (16) motrices e independiente de éstas sustentado
por una estructura soporte, estando dicho nervio central formado por al menos un nervio motriz (13,13’)
directamente asociado a un grupo motorreductor (12),

de manera que dicho nervio central y estructura soporte se acoplan a dichas cabezas motrices (16)
mediante elementos de acoplamiento (5,6,14) que permiten el intercambio del nervio central, y por tanto
del grupo motorreductor (12) y de la potencia de la maquina, sin interferir con el resto de los
componentes ya instalados de la maquina montacargas.

2. Maquina, segun la reivindicaciéon 1, caracterizada porque el nervio central comprende al menos un
nervio de transmisién (13') ademéas de al menos dicho nervio motriz (13) unidos mediante elementos de
acoplamiento (5,6).

3. Maquina, segun las reivindicaciones 1y 2, caracterizada porque los elementos de acoplamiento (5,6)
son fijaciones rapidas.

4, Maquina, segun la reivindicacion 3, caracterizada porque dichas fijaciones rapidas son bridas.

5. Maquina, segun las reivindicaciones 1 y 2, caracterizada porque los elementos de acoplamiento (5,6)

son una junta cardan.

6. Maquina, segun la reivindicacion 1, caracterizada porque la estructura soporte del nervio central (13)
se acopla a la cabeza motriz (16) mediante bulones.

7. Maquina, segun las reivindicaciones 1y 2, caracterizada porque la maquina es modulable en longitud
mediante la union de diferentes nervios (13,13’) y sus correspondientes bastidores.

8. Maquina, segun la reivindicacion 1, caracterizada porque la maquina es regulable en anchura
mediante ménsulas adaptadas a la plataforma de cada uno de los bastidores.

9. Maquina, segun la reivindicacion 1, caracterizada porque la cabeza motriz (16) dispone de patines
deslizantes en contacto con las guias de desplazamiento.

10. Maquina, segun las reivindicaciones 1y 2, caracterizada porque el nervio central (13) es telescopico.
11. Maquina, segun las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque comprende un cuadro de maniobras

con un variador de frecuencias y un circuito automata encargados de la gestion de la maquina, incluyendo dicho
cuadro de maniobras un software que permite la configuracién de la maquina en funciéon del nimero y potencia de
los grupos motorreductores instalados.

12. Maquina, segun reivindicaciones anteriores, caracterizada porque los diferentes componentes de la misma
tienen unas dimensiones maximas para que sean trasladados a través de pasos de hombre con medidas estandar.

13. Maquina, segun reivindicaciones anteriores, caracterizada porque los distintos componentes de la misma
pueden ser ensamblados y desensamblados en el lugar de instalacién de la maquina.

14. Maquina, segun la reivindicacion 1, caracterizada porque al menos una de las cabezas motrices (16) tiene
un freno paracaidas.



ES 2372 638 T3

(1 LTLT BB (S £ EYRTH O 1 B S BB B AT | TR LT m..\\
. Q.&.ﬁk«ﬁh\bﬂﬁh el 2 T R AN
Qh«mﬁh‘hb‘h‘ E&QQ&QQQQ QQ.QQB.& \

: %‘aﬁqﬁ.ﬁﬁwﬁ am.m‘,ﬁﬁ.m@.wa &xﬁv
DR SV LS5 [ & & T AT ST LT s Pw.w =

" Y iy
h Xy A
N TS FRT I A T T BT S RN G %:_ \g

AN EIGIDEN O ST L GO LG o o zi T T
laﬂ k o o7 o7 TP 8

._ \uian‘aaﬁuﬂhﬂ:aﬂana‘anmaarx

llllll.ll..l\.llxlll.lnl figlid

-




-
(o]

S

ES 2372 638 T3

T

J [+]
e

W

17

18

16



ES 2372 638 T3

21

FIG. 3

19



ES 2372 638 T3

SRR
- 0 . 7
== g2 8

— BRI

10

FIG. 4



ES 2372 638 T3

o

/1]

A\

=

13'/

0)] 10

14

.

\
A

11

FIG. 5



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

