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DESCRIPCION
Sistema de radio movil y método para la asignacion de canales en un sistema de radio movil.

CAMPO DE LA INVENCION
La presente invencion se refiere en general al campo de las radiocomunicaciones méviles y mas concretamente a un
método y aparato para asignar canales de radio a los usuarios en un sistema de radio movil.

ANTECEDENTES

Como la carga en los sistemas de radio moviles existentes estd aumentando continuamente, llega a ser mas y mas
importante utilizar eficientemente los recursos de frecuencia escasos. Un gran esfuerzo se pone hoy en dia en la
planificacion de la estructura de la celda de radio movil, para optimizar, dada una cierta cantidad de ancho de banda,
el numero de conexiones con calidad de canal aceptable. Como se asignan los canales disponibles a las conexiones
existentes y a punto de ser puestas en marcha es de suma importancia para el rendimiento total del sistema. Varios
métodos para la asignacion de canal se describen en la publicacion “Esquemas de asignacion de canal para
sistemas de telecomunicacion mévil celular: Un estudio exhaustivo”, Comunicaciones Personales del IEEE, junio de
1996. |. Katzela y M. Naghshineh.

Un grupo importante de esquemas de asignacion de canal son los esquemas que basan la decision de asignacion
de canal en mediciones de la interferencia co-canal la cual se experimentaria por un canal candidato si una conexién
fuera a ser puesta en marcha en el canal. No obstante, las decisiones basadas en tales mediciones de interferencia
solamente pueden conducir a asignacion suboptima. Es posible que la asignacion de un canal con baja interferencia
co-canal dé lugar a un impacto negativo en las llamadas ya existentes en la red, y por lo tanto al deterioro de la
calidad de tales llamadas. Tal deterioro a menudo conducira a perturbar los traspasos de las llamadas deterioradas
a otros canales de radio, lo cual a su vez puede conducir a que conexiones existentes adicionales sean afectadas
adversamente.

Los intentos de abordar el problema de evitar el impacto indeseado en las conexiones ya existentes cuando se
asigna un nuevo canal a una conexion se pueden encontrar en la literatura. En la WO97/32444, se describe un
método para la asignacion de una frecuencia a una celda, donde un criterio para la seleccién de una cierta
frecuencia es que la frecuencia a ser seleccionada no puede causar productos de intermodulacién de tercer orden
cuando se combina con cualquiera de las frecuencias seleccionadas que se usan en esa celda. No obstante, el
impacto en las conexiones de radio existentes de poner en marcha una nueva conexiéon de radio se extiende mas
alla del impacto de los productos de intermodulacién de tercer orden en las conexiones existentes en la celda donde
la nueva conexion va a ser puesta en marcha. Un efecto muy importante a considerar es el impacto de la
interferencia co-canal y de canal adyacente, la cual tiene que ser tenida en cuenta principalmente para los canales
usados en celdas distintas de la celda donde va a ser puesta en marcha la conexion.

La WO 98/30047 revela un método de asignacion de canal para un sistema de comunicaciones de Acceso Mdltiple
por Division Espacial, en el que varias estaciones moéviles dentro de la misma celda comunican en el mismo canal.
El método acoge las condiciones de canal espacial adaptativo dinamicamente. Tres métodos para la asignacion del
canal de enlace ascendente se describen: un método funcion del coste, un método predictivo y un método
jerarquico.

La patente US 5.375.123 se refiere a los sistemas y métodos para la asignacion de canales en un sistema de
radioteléfono. Una estimacion local de interferencia para una nueva conexién potencial se logra mediante la
medicién de la interferencia en los canales de enlace descendente disponibles en una pluralidad de ubicaciones
dentro de la celda.

La WO 98/27763 revela un método para la estimacion de la interferencia de enlace descendente en un sistema de
comunicaciones celular. Las intensidades de sefial de una pluralidad de frecuencias se miden, y para cada
frecuencia, se calcula un trayecto de pérdida entre una celda asociada y una pluralidad de celdas circundantes en
base a la intensidad de sefial medida, para estimar la interferencia del enlace descendente.

En la US 5.491.837 se describe un método para la asignacion de frecuencias donde la frecuencia se selecciona la
cual requiere la potencia de transmision mas baja para obtener un cierto valor de portadora sobre interferencia (C/1).
Se usa un umbral de potencia de transmisién de puesta en marcha en el método, el cual evita que los usuarios que
necesitarian una gran potencia, y por lo tanto producirian un elevado nivel de interferencia, entren en el sistema.
Esta es mas bien una forma cruda de resolver el problema, dado que ningun valor umbral seria el valor umbral
6ptimo para todas las frecuencias en todos los momentos. De esta manera, los canales disponibles no se pueden
utilizar de una forma eficiente usando este método.

Seria muy ventajoso por lo tanto si se pudiera encontrar un método de prediccién del impacto de la interferencia de
la puesta en marcha de una nueva conexion en las conexiones ya existentes. Un objeto de la presente invencion es
proporcionar tal método.
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Sumario
Un objeto de la presente invencion es aumentar el rendimiento de un sistema de radio moévil minimizando la
interferencia de perturbacién en las conexiones de radio en el sistema.

Otro objeto de la invencion es facilitar la utilizacién de los canales de radio disponibles de una forma mas eficiente.
Un objeto adicional de la invencién es reducir el nimero de traspasos realizados por el sistema.

De acuerdo con la invencién, esto se ha resuelto mediante un método de determinaciéon de un canal de radio para
una estacion movil para la comunicacion a través de un servicio en un sistema de radio movil, en el que el sistema
de radio movil tiene al menos dos estaciones transceptoras base con las celdas correspondientes y una pluralidad
de canales de radio de cuyos canales de radio algunos podrian estar en uso para las conexiones de radio
existentes. EI método comprende los pasos de: seleccionar un canal de radio candidato, que pertenece a una
primera celda, entre los canales de radio; recibir una medida de la calidad del canal que resulta de las mediciones
realizadas sobre la calidad del canal de radio candidato; determinar un canal de radio para la estacién moévil en base
a la medida de la calidad del canal de radio para al menos un canal de radio candidato, estimando para un canal de
radio candidato los efectos de la interferencia, en las conexiones de radio existentes en las celdas que rodean la
primera celda, del establecimiento de una conexién de radio en el canal de radio candidato, que resulta en una
estimacion de interferencia. El paso de determinacién se basa ademas en la estimacién de la interferencia para al
menos un canal de radio candidato en combinaciéon con una consideraciéon de la sensibilidad de la calidad de las
conexiones radio existentes.

Los objetos de la invencidon se cumplen ademas mediante un sistema para la determinaciéon de un canal de radio
para una estacion moévil para la comunicacién a través de un servicio en una red de radio mévil, en el que la red de
radio movil tiene una pluralidad de canales de radio de la cual algunos canales de radio podrian estar en uso para
las conexiones de radio existentes, los canales de radio no en uso que son canales de radio disponibles para la
asignacion a la estacion movil. El sistema comprende: los medios de administracion de recursos de radio para
mantener una lista de canales de radio candidatos, seleccionada entre los canales de radio disponibles para la
asignacion, entre cuyos canales de radio candidatos va a ser determinado un canal de radio para la estacion movil;
los medios para recibir, en los medios de administracion radio de la estacidon movil, una medida de la calidad del
canal indicativa de la calidad de un canal de radio candidato; los medios para enviar la informacion desde los medios
de administracion de los recursos de radio a la estacion de radio movil; los medios de supervisién de la calidad de
sesion, acoplados a los medios de administracién de recursos de radio, adaptados a supervisar la calidad de radio
de las conexiones de radio existentes y generar la informacién sobre la sensibilidad de la calidad de los canales
existentes; los medios de supervision de interferencias, acoplados a los medios de administraciéon de recursos de
radio, adaptados para estimar el impacto que una conexién de radio en un cierto canal de radio candidato que
pertenece a una primera celda tendria en las conexiones de radio existentes en la(s) celda(s) cercana(s) a la primera
celda, para recibir informacién a partir de los medios de supervisién de calidad de sesion en la sensibilidad de la
calidad de los canales existentes y tener en cuenta la informacion de la sensibilidad de la calidad cuando se realiza
la estimacion de interferencia; y para generar el resultado del impacto de interferencia en la respuesta a la
estimacion del impacto del cierto canal candidato. Los medios de administracion de recursos de radio se disponen
para recibir un resultado del impacto de interferencia con relacién a un canal de radio candidato desde los medios de
supervision de interferencia; y se adaptan para determinar el canal de radio en base a la medida de calidad de al
menos un canal de radio candidato y un resultado del impacto de interferencia con respecto a al menos uno de los
canales de radio candidatos.

Mediante el método y el sistema de la invencion se logra que la calidad a ser esperada de una conexion para ser
puesto en marcha en un cierto canal de radio se conozca antes de que la puesta en marcha se realice realmente,
asi como el impacto de interferencia que la puesta en marcha de una nueva conexion tendra en las conexiones ya
existentes. De esta manera, usando este conocimiento como una base para determinar qué canal de radio asignar a
una conexion de radio a ser puesta en marcha, se logra un aumento del rendimiento de todas las conexiones de
radio en el sistema de radio mévil, independientemente del plan de celdas, se evita la interferencia no aceptable de
una nueva conexion en las conexiones ya existentes. Adicionalmente, se logra una reduccion del riesgo de tener que
realizar los traspasos inmediatos de la conexion ser realizada o de otras conexiones de radio existentes.

De acuerdo con un aspecto de la presente invencién, el paso de estimar los efectos de la interferencia en las
conexiones de radio existentes de establecer una conexion de radio sobre el canal de radio candidato ademas
comprende el paso de medir la pérdida del trayecto entre una de las estaciones transceptoras base del sistema y un
area de cobertura radio de la estacion transceptora base que corresponde con otra de las estaciones transceptoras
base del sistema. En otro aspecto de la invencion, el paso de estimaciéon se podria realizar usando una matriz de
interdependencia celda a celda.

De acuerdo con un aspecto de la invencion, el paso de medir la calidad del(de los) canal(es) de radio candidato(s)
podria comprender el paso de analizar los valores suaves en el ecualizador de la estacion mévil. La estacion movil
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entonces se podria adaptar para medir la calidad de radio de los canales de radio analizando los valores suaves en
el ecualizador de la estacion mévil. De acuerdo con otro aspecto de la invencion, el paso de medir la calidad podria
comprender los pasos de medir la interferencia durante los intervalos de tiempo inactivo y medir la intensidad de la
sefal portadora durante los intervalos de tiempo activo. La estacion mévil entonces se podria adaptar para medir la
calidad de radio de los canales de radio midiendo la interferencia durante los intervalos de tiempo inactivo y medir la
intensidad de la sefal portadora durante los intervalos de tiempo activo.

En un aspecto de la invencién, se hace una comparacion entre los resultados obtenidos en las mediciones de la
calidad del(de los) canal(es) de radio candidato(s) y una calidad requerida por el servicio, y los resultados de esta
comparacion se usan ademas como una base para la determinacion de un canal de radio para la comunicacién. Por
este medio se logra que se pueda aplicar un uso selectivo de la calidad de los recursos de radio. Por ejemplo adn
se pueden usar los canales de radio que no pueden encajar en los requerimientos de un servicio de demanda de
elevada calidad para los servicios que requieren una calidad menos elevada, sin el riesgo de tener un servicio que
demanda alta calidad que tiene que experimentar la calidad menor. Adicionalmente, para minimizar el impacto sobre
el rendimiento presente y futuro del sistema, un canal de radio con suficiente, pero no necesariamente la mejor,
calidad se puede asignar a la conexion a ser puesta en marcha.

En otro aspecto de la invencion, el sistema de radio mévil comprende al menos dos redes de radio mévil cada una
que tiene una pluralidad de canales de radio. Los canales de radio candidatos entonces se seleccionan a partir de
los canales de radio de las al menos dos redes de radio movil. Por este medio se logra que se aumente la flexibilidad
y rendimiento del sistema de radio movil. En caso de calidad escasa en una de las redes de radio, se pueden usar
los canales de radio de otra red de radio para la comunicacioén.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS
La presente invencion se tratara ahora en mas detalle con referencia a las realizaciones preferentes de la presente
invencion, dadas solamente a modo de ejemplo, e ilustradas en los dibujos anexos, en los que:

La Fig. 1 ilustra esquematicamente una red de radio celular que comprende estaciones moviles, estaciones
transceptoras base, un controlador de estacion base y una red central.

La Fig. 2 ilustra esquematicamente un diagrama de flujo de un método usado para la asignaciéon de canales
de radio a las estaciones moviles en la figura 1.

La Fig. 3 es un diagrama de bloques que ilustra un controlador de estacién base, conectado a una estacion
movil a través de una estacion transceptora base y una red central, que comprende un administrador de
recursos de radio, un supervisor de calidad de sesidn, un supervisor de interferencias y una base de datos
estadistica de impacto de interferencias de acuerdo con una realizacién de la presente invencion.

La Fig. 4 (a) es un diagrama de secuencias resumen que ilustra el flujo de mensajes entre diversos
dispositivos del sistema durante el funcionamiento del método en una realizacién de la presente invencion.

La Fig. 4 (b) ilustra como un registro de grabacion de llamadas en el administrador de recursos de radio en la
figura 3 se llena segun pasa el flujo de mensajes en la figura 4 (a).

La Fig. 4 (c) es un diagrama de flujo esquematico que ilustra las actividades en el administrador de recursos
de radio mostrado en la figura 3 segun pasa el flujo de mensajes en la figura 4 (a).

La Fig. 5 ilustra esquematicamente un sistema de radio mévil que comprende tres redes independientes, una
de las cuales se basa en la transmisién por satélite.

DESCRIPCION DETALLADA

La arquitectura general de una red de radio mévil 100 se ilustra esquematicamente en la Fig. 1. La red de radio movil
100 proporciona comunicacion radio a los usuarios de las Estaciones Moéviles (MS) dentro de una region geografica
limitada conocida como el area de cobertura 105 de la red de radio mavil 100. Varias Estaciones Mdviles (MS) se
pueden situar dentro del area de cobertura 105 de la red de radio movil 100. En la Fig. 1, la MS 110 se muestra para
comunicar dentro de la red de radio movil a través de una Estaciéon Transceptora Base (BTS) 120 que usa un enlace
de radio 115. Varias BTS que pertenecen a la red de radio mévil se pueden conectar juntas a través de un
Controlador de Estacion Base (BSC) 125. Cada BTS tiene su propia area de cobertura 130 la cual se puede solapar
parcialmente con las areas de cobertura de las BTS colindantes. El BSC 125 a su vez se conecta con una red
central 135 que controla las llamadas a y desde otras redes tales como las Redes Publicas de Telefonia Conmutada
(PSTN), las Redes Digitales de Servicios Integrados (ISDN), otras Redes Publicas Moviles Terrestres (PLMS),
Internet, etc.

El area geografica dentro de la cual una BTS 120 toma el trafico de radio se llama la celda de la BTS. La celda no es
un area estatica, sino que sus bordes variaran con el tiempo, dependiendo de las actividades de las BTS
circundantes. En los sistemas de Acceso Mdltiple por Division en el Tiempo (TDMA) tales como el estandar ETSI
para la comunicacion movil de circuitos conmutados, el Sistema Global de Comunicaciones Méviles (GSM), o el
estandar ETSI para comunicacién de datos por paquetes movil, el Servicio General de Radio por Paquetes (GPRS),
cada BTS transmite en varias frecuencias de radio separadas. Para cada frecuencia (frecuencia del enlace
descendente) de la BTS hay una frecuencia correspondiente que se usa por la MS (frecuencia del enlace
ascendente). Cada frecuencia se divide en varios intervalos de tiempo que se pueden usar por diferentes MS. Uno
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de tales intervalos de tiempo se conoce como un canal fisico, y la informacion recibida en un intervalo de tiempo se
conoce como una rafaga. Para algunos servicios, tales como el GPRS o los Datos de Circuitos Conmutados de Alta
Velocidad (HSCSD), una MS puede usar mas de un canal fisico para una Unica conexion, o fracciones de un canal
fisico. En la siguiente descripcidon, una conexion de radio se dice que utiliza un canal de radio, lo que significa
cualquier numero de intervalos de tiempo en la misma frecuencia portadora en un sistema TDMA. Otros servicios
que la red de radio movil puede proporcionar podrian ser distintos servicios de habla, datos de circuitos conmutados
de velocidad normal, servicios de posicionamiento, servicios de mensajes cortos (SMS) etc.

Como se mencion6 brevemente anteriormente, una MS 110 esta normalmente dentro del area de cobertura de radio
130 de varias BTS 120. La lo6gica que se usa para la determinacion de qué canal de enlace descendente deberia de
escuchar una MS cuando esta en el modo activo se puede contener en el BSC 125. La MS 110 continuamente hace
mediciones, tanto en modo inactivo como activo, sobre las seiales de las BTS circundantes. En el modo inactivo, la
MS 110 usa los resultados de las mediciones para decidir en qué canal asentarse de acuerdo con la técnica
conocida. En el modo activo, y en caso de un establecimiento de llamada, los resultados de las mediciones se
envian en un canal de control al BSC 125, el cual usa los resultados en el proceso de determinaciéon. Dado que no
hay necesariamente una conexién simple entre la intensidad de una sefal y la calidad correspondiente que la sefal
proporcionaria a un usuario, la calidad de senal se puede medir asi como la intensidad de la sefial. La medicién de
calidad se puede realizar de una serie de formas distintas, algunas de las cuales se describen mas adelante.

Cuando se asigna un canal de radio a una MS 110, algunas de las conexiones de radio ya en curso en la red de
radio movil 110 seran afectadas inevitablemente. Algunas conexiones mantenidas por otras BTS seran perturbadas
por los efectos de la interferencia de la sefial de radio asignada. Las conexiones en la misma portadora de radio
como el canal asignado, especialmente en un servicio de datos por paquetes tal como GPRS, seran afectadas, dado
que habra menos ancho de banda disponible para cada conexion. La asignacion de un recurso de radio también
influenciara la libertad de accién del sistema en el futuro préximo. Por ejemplo, en una red GSM europea, si un canal
de radio dentro de la banda de frecuencia de 900 MHz se asigna a un terminal de modo doble que puede transmitir
también en la banda de frecuencia de 1800 MHz, incluso cuando hay canales de 1800 MHZ disponibles, habra
menos posibilidad de servir a los terminales de modo Unico que solamente pueden transmitir en la banda de 900
MHz.

Para lograr lo mejor sobre todo el rendimiento del sistema celular, tal influencia negativa en el trafico en curso y las
posibilidades futuras se podrian considerar cuando se toma la decisién acerca de qué recurso asignar a una
estacion movil 110, asi como la calidad de radio a estar en el canal a ser asignado. Un ejemplo del concepto del
método de la invencion se muestra en la Fig. 2. El método descrito en el diagrama de flujo de la Fig. 2 se podria usar
o bien para la asignacion de un canal para una nueva conexion radio durante el establecimiento de la llamada, o
bien usar repetidamente para actualizacion continua de la calidad de las conexiones ya existentes con un posible
traspaso en mente, llamado localizacion. En caso de asignacion del canal para una nueva conexion radio, la peticion
de tal canal se podria hacer o bien por la MS 110 o bien por la red central 135.

En el paso 210 de la Fig. 2, se proporciona una lista de canales de radio candidatos a la MS 110. Esta lista se puede
adquirir mediante la referencia a la informacion mantenida en el movil (por ejemplo las listas de frecuencias en un
moévil GSM), o enviar a la MS 110 por la red de radio movil, que podria seleccionar los canales candidatos
dependiendo de, por ejemplo, la posicion geografica de la MS 110, las propiedades de la MS 110 y la carga en las
BTS 120 cercanas. Por ejemplo, si un canal de radio GPRS candidato no puede proporcionar un ancho de banda
bruto (es decir el ancho de banda que incluye el ancho de banda usado para la denominada adaptacion de enlace,
donde los bits de control usados para la deteccion de error se incluyen en la informacion transmitida) mayor que el
ancho de banda neto (es decir el ancho de banda que transporta la informacién) necesario para el servicio
requerido, este canal podria ser excluido de la lista ya en esta etapa. La lista podria contener tipicamente 3-6
canales candidatos distintos. Demasiados canales candidatos solaparian la capacidad de procesamiento de la MS
110, y demasiados pocos candidatos disminuye la probabilidad de encontrar el canal mas adecuado. Si el método se
usa para localizacion, el canal radio de servicio en este momento se podria incluir en la lista de candidatos.

En una realizacion de la invencién mostrada en la Fig. 2, todos los pasos de investigacion se realizan para un canal
candidato antes de que se inicie la investigacion del siguiente canal candidato en la lista. Uno podria elegir también
realizar uno de los pasos de investigacion de la Fig. 2 repetidamente para todos los canales candidatos antes de que
se entre en el siguiente paso.

En el paso 215 de la Fig. 2, se comprueba si hay algunos canales candidatos en la lista que aun no han sido
investigados, o si la lista esta terminada. Si la lista no esta terminada, entonces se elige el siguiente canal en la lista
en el paso 220. En el paso 225, la MS 110 realiza las mediciones de la calidad radio de los canales candidatos de
acuerdo con un esquema de medicion de calidad de la que se daran ejemplos mas adelante. El resultado de la
medicién se puede enviar entonces a la red de radio mévil 100. En el paso 230, la red de radio movil 100 hace una
comparacion entre la calidad estimada de una conexion posible y la calidad necesaria para el servicio requerido. En
este paso, la informaciéon sobre qué fracciéon en el canal candidato se puede establecer aparte para el servicio
requerido sin disminuir la calidad de las conexiones existentes en la misma portadora por debajo de lo que es
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aceptable también se puede tener en cuenta la consideracién, cuando sea apropiada. Otra posibilidad es dotar a la
MS 110 con informacion acerca de la calidad requerida y permitir a la MS 110 hacer la comparacién en el paso 230.
En el paso 235, se determina si la calidad medida seria suficiente para el servicio requerido. En caso negativo, se
entra en el paso 245, donde el resultado de la medicion de calidad se introduce en un Registro de Grabacion de
Llamadas (CRR) 400. Si el resultado de la comparacién en el paso 235 es que la calidad seria suficiente, entonces
se entra en el paso 240.

En el paso 240, se estima el impacto de los efectos de la interferencia de una conexion radio en los canales
candidatos sobre las conexiones ya existentes en otras celdas. Tal impacto es causado principalmente por los
efectos de la interferencia en las conexiones que usan la misma frecuencia. La estimacion de la interferencia se
puede hacer de varias formas distintas, de las cuales la mas facil es estudiar un mapa topografico y compararlo con
el plan de celdas. Un método mas sofisticado, y también mas preciso, es usar una matriz de interdependencia celda
a celda, un método que se describe en mas detalle mas adelante. Cuando el paso 240 se completa, se entra en el
paso 245 y los resultados de la medicion de calidad y la estimacion del impacto se registran en el CRR 400.

En el paso 250, la informacién recogida en los pasos del procedimiento se usa para determinar qué canal de radio,
en su caso, se deberia asignar a la MS 110. Las consideraciones hechas son por ejemplo que el canal asignado
deberia dotar la MS 100 con suficiente calidad de radio y capacidad de transportar informacion para el servicio
requerido y el impacto de la nueva conexion no deberia reducir la calidad de cualquiera de las conexiones existentes
por debajo de lo que es aceptable. Usar recursos que son mejores que lo que es necesario también se podria evitar,
por ejemplo mediante la no utilizaciéon del canal de mejor calidad para una conexion de habla si hay otros canales
que darian suficiente calidad, dado que la calidad de la conexiéon de habla no se beneficiara de una calidad de
enlace de radio que es mejor que la necesaria. Por lo tanto el canal de mejor calidad se podria ahorrar para una
proxima peticion de una conexion de datos. En el paso 250, la decisién puede ser que no hay canal adecuado en la
lista para asignar a la MS 110. Se podria proporcionar entonces otra lista a la MS y el procedimiento de la Fig. 2 se
podria repetir, o se podria rechazar el acceso de la MS 110 a la red de radio mévil. Dependiendo de la prioridad del
servicio requerido comparado con las conexiones ya existentes, la decision también podria ser cerrar una de las
conexiones existentes en favor de la MS 110.

Los pasos presentados en la Fig. 2 no tienen que ser realizados en el orden exacto presentado en la figura. Como
se menciono anteriormente, la realizacion de un paso para todos los canales candidatos en un momento en lugar de
todos los pasos para un candidato seria una realizacion posible. Ademas, el paso de registro 245 se podria realizar
parcialmente después del paso de medicion de la calidad 225, parcialmente después del paso de comparacion 235 y
parcialmente después del paso de estimacion del impacto 245. Uno también podria realizar el paso de estimacion
del impacto 240 antes del paso de medicion de la calidad 225, etc.

Las estimaciones de interferencia hechas en el paso 240 de la Fig. 2 se pueden realizar por ejemplo usando una
matriz de interdependencia celda a celda. El método de establecer tal matriz se describe en la Solicitud de Patente
US en tramitacion N° de Serie 08/940.648 titulada “Estimacion de la Interferencia del Enlace Descendente en un
Sistema de Comunicaciones Celular”, correspondiente a la W098/27763. En el método, todas las MS en el sistema
celular miden regularmente la intensidad percibida de las sefiales de las BTS circundantes. Las intensidades de
sefal percibidas desde una cierta BTS 120 se compara entonces con la potencia transmitida por la misma BTS, para
obtener la pérdida del trayecto entre la BTS y la posicion de la MS que mide. La pérdida del trayecto medida es
entonces una medida de la correlacion de la interferencia entre las dos posiciones. En una realizacion GSM revelada
en la solicitud de patente, la red envia una lista BA modificada (lista de Asignacion del canal de control de
Radiodifusion) a las MS, dando instrucciones a las MS de en qué Canales de Control de Radiodifusion (BCCH)
medir. Cada BTS esta transmitiendo continuamente sobre su BCCH, entre otras cosas transmitiendo su Unico
Cddigo de Identidad de Estacion Base (BSIC) para identificarse a si misma con las MS. Las intensidades de sefal
de los BCCH medidas junto con los BSIC correspondientes se notifican entonces a la red, la cual compara las
intensidades de la sefal percibidas con la potencia emitida realmente por las distintas BTS, para calcular la pérdida
del trayecto entre una BTS y la celda dentro de la que se sitia la MS que informa. Una matriz de interdependencia
celda a celda que contiene todas las celdas del sistema se actualiza continuamente con los valores notificados y de
esta manera describe las dependencias de interferencia celda a celda. Dado que hay normalmente varias MS en
cada celda, la forma estadistica para el calculo es razonablemente buena. En este sentido, se puede obtener una
estimacion de cuanto interfiere una BTS en distintas celdas, y de ahi que se puedan derivar la portadora del enlace
descendente a interferencia (C/l) y la portadora a canal adyacente (C/A). La medicidn de la intensidad de la sefial
mencionada anteriormente también se podria realizar mediante dispositivos distintos de las MS habituales, por
ejemplo mediante dispositivos de medicién especialmente dedicados.

Un método posible para las mediciones de calidad de acuerdo con el paso 225 de la Fig. 2 es para que la MS 110
mida el nivel de interferencia | durante los intervalos de tiempo cuando la BTS no esta transmitiendo, denominados
intervalos de tiempo inactivo. Para la BTS de servicio, la MS sabe cuando ocurren estos intervalos de tiempo y
midiendo la intensidad de sefal recibida en estos intervalos de tiempo, se obtiene una medida de la interferencia.
Las mediciones sobre cualesquiera otros intervalos de tiempo producen la intensidad de la sefial portadora, C. Estas
mediciones se pueden realizar sobre el canal de servicio o sobre cualquier otro canal sobre el que la BTS de servicio
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transmita. Escuchando al BCCH (Canal de Control de Radiodifusion) o al PBCCH (Canal de Control de
Radiodifusion por Paquetes) de otra BTS distinta de la BTS de servicio, la MS puede leer la sincronizacién de la
BTS, y por lo tanto la informacion acerca de cuando esta BTS estara inactiva. Alternativamente, la informacion sobre
la sincronizacion de otra BTS se puede enviar por la BTS de servicio sobre un canal de control. Mediante
sintonizacién, en el momento de tal intervalo de tiempo inactivo, la frecuencia en la cual medir la intensidad de la
sefal a una frecuencia transmitida por la BTS particular, una MS puede medir la interferencia que la MS percibiria si
se sirve por esta frecuencia particular. Midiendo la intensidad de la sefial en cualquier otro intervalo de tiempo, la MS
puede determinar la intensidad de la portadora, C, que percibiria. El valor de la portadora sobre interferencia, C/I, es
entonces una medida de la calidad de la sefal que la MS obtendria. En aplicaciones de datos por paquetes, hay una
relacion simple entre la C/l y el ancho de banda neto, dado que cuanta mejor calidad de sefial, menor ancho de
banda bruto tiene que ser usado para la adaptacion de enlace. Este método para la mediciéon de la calidad de la
sefial en las BTS de servicio y otras es particularmente adecuado para GPRS, dado que esta estandarizado que en
una frecuencia GPRS, cada intervalo de tiempo 26° deberia ser inactivo (ver TS 03.60 del GSM). En GSM, los
intervalos de tiempo inactivo estandarizados ocurren mas raramente. Otros ejemplos de métodos de medicion de
calidad podrian ser medir la Tasa de Eliminacion de Tramas (FER), es decir la fraccion de tramas de habla dafadas
en una conexion de habla o la Tasa de Error de Bit (BER), es decir el nimero relativo de bits que se detectaron
errobneamente.

Otra forma posible de realizar las mediciones de la calidad radio en el paso 225 de la Fig. 2 es usar la informacion
suave en el ecualizador, un método descrito en “estimacion de la calidad del enlace en servicio para los algoritmos
de adaptacion de enlace, aplicada a GSM”, J. Pons y J. Dunlop, Conferencia Internacional del IEEE sobre
Comunicaciones Universales Personales '98. La informacion suave en el ecualizador es una medida de la diferencia
entre la secuencia de bit enviada probable asumida por el ecualizador cuando se distorsiona en el modelo del canal
de transmision usado por el ecualizador y la secuencia de bit realmente recibida por el receptor. La informacién se
puede obtener para cada bit, y entonces se conoce como el valor suave. Este valor suave es la magnitud cuadratica
de la diferencia entre las dos sefiales, y para permitir un valor suave cuantificado, la variacién de la energia de
rafaga a rafaga se puede compensar normalizando la magnitud cuadratica mediante una estimacion de ruido
extraida a partir de la secuencia de preparacion. A modo de ejemplo, se puede usar entonces una media del valor
suave de los bits en una rafaga, conocido como el promedio de salida suave, como una medida de la calidad del
canal de radio.

Este método de estimacion de la calidad de un canal de radio se puede usar con éxito en todos los sistemas de
radio que usan un ecualizador, aunque requiere suficiente capacidad de procesamiento de la MS. Una ventaja del
método es que se puede usar en cualquier intervalo de tiempo, excepto los inactivos. Otra ventaja es que el analisis
de solamente una rafaga da una estimacion suficientemente buena de la calidad, es decir el método es muy rapido,
aunque se obtiene una mejor estimacion si se realiza un promedio sobre los diversos intervalos de tiempo.

Una arquitectura de red de radio movil ejemplar de la presente invenciéon se muestra en la Fig. 3. Una MS 110
comunica con la red de radio movil a través de una de las BTS 120 de la red de radio mévil. Las BTS 120 estan
conectadas en la realizacion ejemplar a un administrador de recursos de radio 300, el cual a su vez esta conectado
con la red central 135. El administrador de recursos de radio 300 se conecta ademas con un supervisor de calidad
de sesion 310 y un supervisor de interferencias 320. El supervisor de interferencias 320 se conecta ademas a una
base de datos estadistica de impacto de interferencias 330 asi como al supervisor de calidad de sesién 310. En una
realizacion ejemplar el administrador de recursos de radio 300, el supervisor de calidad de sesion 310, el supervisor
de interferencias 320 y la base de datos estadistica de impacto de las interferencias 330 se situan todos en el BSC
125. No obstante, es posible situar uno o varios de estos dispositivos en una parte distinta de la red de radio movil.

El administrador de recursos de radio 300 es en la realizacion ejemplar el dispositivo de la red de radio mévil 100
que es responsable de la asignacion de los recursos de radio a la MS 110. El administrador de recursos de radio 300
es responsable de mantener la lista de canales candidatos, la cual puede o bien ser seleccionada por el
administrador de recursos de radio 300 o bien por la MS 110 o bien en otra parte, asi como para recibir los
resultados de las mediciones de calidad en estos canales desde la MS 110. Interrogando al supervisor de calidad de
sesion 310 y el supervisor de interferencias 320, el administrador de los recursos de radio 300 puede recoger la
informacion sobre qué decision se toma sobre qué canal, en su caso, asignar a la MS 110. En caso de haber
recibido una peticion para una asignacién de un canal para una nueva conexion de radio, el administrador de los
recursos de radio 300 envia una orden a la MS 110 para realizar una asignacion sobre el canal seleccionado, o, en
caso de un traspaso, el administrador de los recursos de radio 300 envia una orden a la MS 110 para reasignar al
canal seleccionado. Una vez se establece una conexion, el administrador de los recursos de radio 300 puede
actualizar continuamente la lista sobre los canales candidatos y recibir la informacién de medicién sobre la base de
qué decisiones de traspaso se toman, para obtener continuamente una asignacion 6ptima de los recursos.

En la realizacién ejemplar, una de las tareas del supervisor de interferencias 320 es estimar el impacto que el
establecimiento de una conexion tendria en las conexiones ya existentes. Para hacerlo asi, el supervisor de
interferencias 320 puede interrogar la base de datos estadistica de impacto de interferencias 330, la cual almacena
la informacién sobre la correlacion de interferencias entre los canales de radio del sistema. La base de datos
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estadistica de impacto de interferencias 330 de ahi puede dotar al supervisor de interferencias 320 con informacién
sobre en qué celdas de los canales candidatos distribuirian probablemente la interferencia, y como de fuertes serian
los efectos de la interferencia en estas celdas. El supervisor de interferencias 320 puede comprobar entonces en
cudles de estas celdas las frecuencias de los canales candidatos, o los canales adyacentes a los canales
candidatos, estan en uso. Las sesiones correspondientes entonces se pueden investigar ademas. El supervisor de
interferencias 320 entonces puede interrogar el supervisor de calidad de radio 310 para encontrar la sensibilidad de
la calidad de las sesiones relevantes a ser interferidas. Esta sensibilidad depende del servicio requerido y la calidad
de radio medida de las sesiones.

La informacién en la base de datos estadistica de impacto de interferencias 330 puede o bien ser introducida
manualmente en la base de datos, o actualizada automaticamente a través de los informes de medicion de las MS u
otros dispositivos de medicién. La informacién también se podria entregar a la base de datos a través de algun otro
subsistema.

El supervisor de calidad de sesion 310 es responsable en esta realizacion ejemplar de la monitorizacion de la
calidad de cada sesion de radio en curso en el sistema. El supervisor de calidad de sesién 310 esta continuamente
actualizado con los resultados de las mediciones de las MS activas, y hace el seguimiento tanto de la calidad de
servicio requerida, por ejemplo la cantidad requerida de ancho de banda neto como de la calidad fisica medida del
enlace radio, por ejemplo el ancho de banda neto disponible para cada sesion.

Un procedimiento de asignacion de canal ejemplar se muestra en la Fig. 4. La Fig. 4 (a) ilustra esquematicamente
cémo tiene lugar el flujo de los mensajes en el sistema, mientras que la Fig. 4 (b) muestra como un Registro de
Grabacion de Llamadas (CRR) 400 en el administrador de recursos de radio 300 se llena segun avanza el
procedimiento. Aunque el ejemplo dado concierne a una asignacion de un canal GPRS, los principios podrian ser
transferidos facilmente a cualquier otro tipo de asignacion de canal.

En la Fig. 4 (a), el administrador de recursos de radio 300 envia un mensaje A a la MS 110, que contiene
informacion acerca de los canales candidatos en los cuales la MS 110 deberia realizar las mediciones de calidad. En
conexion con esto, el administrador de recursos de radio 300 registra los canales candidatos en la columna 1 del
CRR 400, ver Fig. 4 (b) (i). Después de haber realizado las mediciones de la calidad del canal (ver arriba), la MS 110
informa entonces de los resultados de las mediciones al administrador de recursos de radio 300, ver Fig. 4 (a),
mensaje B. Usando estos resultados de las mediciones, el administrador de recursos de radio 300 calcula la
cantidad de ancho de banda neto que los canales candidatos podrian proporcionar si el ancho de banda bruto entero
se fuera a establecer aparte a la asignacion en cuestion. Este resultado se introduce en la columna 2 del CRR 400,
ver Fig. 4 (b) (ii). En caso de un informe omitido para un cierto canal candidato, el administrador de recursos de radio
300 puede o bien asignar un resultado de la medicion previa a este canal, o bien asumir que el flujo de datos del
canal fue cero, es decir que el canal es inutil. La informacién en la columna 2 del CRR 400 se divide entonces con el
ancho de banda neto requerido para el servicio, el cual es una parte de la informacién dada al administrador de
recursos de radio 300 en una etapa temprana, dando la fracciéon del canal necesaria para soportar el servicio
requerido. Este resultado se introduce en la columna 3 del CRR 400, ver Fig. 4 (b) (ii). El administrador de recursos
de radio 300 entonces interroga al supervisor de calidad de radio 310 acerca de qué fraccion de los canales
candidatos se puede establecer aparte para la asignacion del canal en cuestion, ver Fig. 4 (a), mensaje C. El
resultado, mensaje D, se introduce en la columna 4 del CRR 400, ver Fig. 4 (b) (iii). Si la fraccién de un canal que se
puede establecer aparte es menor que la fraccién necesaria para el servicio requerido, es decir el nimero en la
columna 4 del CRR 400 es menor que el numero en la columna 3, entonces este canal se marca con “Asignacién no
permitida” en la columna 6 del CRR 400.

El administrador de recursos de radio 300 entonces interroga al supervisor de interferencias 320 acerca de qué el
efecto de interferencia estaria en las conexiones de radio ya existentes si una conexion de radio fuera a ser
establecida en los canales candidatos no marcados con “Asignacion no permitida” en la columna 6 del CRR 400. En
la peticion de esta informacion, ver mensaje E en la Fig. 4 (a), el administrador de recursos de radio 300 incluye la
informacion acerca de qué fraccion de los canales candidatos respectivos tendria que ser asignada a la asignacion
del canal en cuestion. El supervisor de interferencias 320 entonces interroga a la base de datos de impacto de
interferencias 330 acerca de la correlacion de las interferencias entre los canales candidatos y las celdas
circundantes, ver mensaje F en la Fig. 4 (a). El resultado se devuelve en el mensaje G. El supervisor de
interferencias 320 entonces determina en cuales de las celdas, donde se pueden esperar los efectos de las
interferencias, estan en uso las frecuencias de los canales candidatos para las transmisiones radio. Para estimar si
los efectos de la interferencia en estas sesiones serian aceptables o no, se interroga al supervisor de calidad de
radio 310, ver el mensaje H de la Fig. 4 (a). Esto se determina en base a qué calidad de radio experimentan las
sesiones en este momento, qué calidad es necesaria para el servicio de sesion particular, como de fuerte es la
correlacion de interferencia entre el canal de sesion en curso y el canal a ser asignado, en qué efecto el canal
candidato que interfiere sera transmitido y como gran parte del canal candidato sera asignado realmente. El
resultado entonces se envia de vuelta al supervisor de interferencias 320 en el mensaje | de la Fig. 4 (a). El
supervisor de interferencias 320 entonces devuelve la lista de canales candidatos al administrador de recursos de
radio 300, ver el mensaje J, siendo cada canal marcado con “impacto de interferencia aceptable” o “impacto de
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interferencia no aceptable”. ElI administrador de recursos de radio 300 entonces introduce esta informacion en la
columna 5 del CRR 400, ver Fig. 4 (b) (iv). Los canales candidatos que producirian un impacto de interferencia
inaceptable en las conexiones en curso se marcan con “Asignacion no permitida” en la columna 6. Si hay algun
canal en la columna 6 que no esté marcado con “Asignacion no permitida”, uno de éstos se asigna entonces a la
estacion movil 110. Si hay mas de uno de tales canales, el que asignar puede o bien ser elegido aleatoriamente, o
bien considerando que uno es mas adecuado para el servicio requerido, o bien tiene la relaciéon mas grande entre la
fraccion disponible y la fraccién requerida, o bien reduce la libertad futura de accion del sistema por lo menos, o bien
de cualquier otra forma. Si no hay tal canal y la prioridad del servicio requerido es alta, entonces hay una posibilidad
para que la red de radio movil elija cerrar la sesién en curso con menor prioridad a favor de la MS 110 solicitante. Si
el administrador de recursos de radio 300 determina que a la MS 110 se le deberia asignar un canal, se envia un
orden de asignacion del canal K a la MS 110, ver Fig. 4 (a).

El registro de grabacion de llamadas 400 mostrado en la Fig. 4 (b) se puede disefiar de una serie de maneras
distintas. La informacion recogida se puede visualizar de maneras diferentes, y se pueden almacenar otros
conjuntos de informacion distintos a los que se muestran en la Fig. 4 (b). Por ejemplo, se puede almacenar la
cantidad de capacidad de transporte de informacién necesaria para un servicio requerido como tal en lugar de como
una fraccion del canal necesario, el impacto en los canales existentes de puede clasificar en una escala numérica, la
calidad del canal se puede expresar de otra forma etc.

En la realizacién descrita anteriormente, el canal de servicio se puede enumerar en la lista de canales candidatos en
caso de una conexion ya existente. Las consideraciones diferiran no obstante preferentemente entre este canal y los
otros canales en la lista. Por ejemplo, cuando se considera el impacto en las conexiones ya existentes de poner en
marcha una conexion en un canal candidato, este impacto ya es conocido para el canal de servicio y es parte de la
calidad de sefial medida de las conexiones existentes. Por lo tanto, el resultado de consultar la base de datos de
impacto de interferencias 330 y el supervisor de calidad de radio 310 para los otros canales candidatos deberia ser
comparado con las calidades medidas registradas en el supervisor de calidad de radio 310. Ademas, para evitar una
cantidad excesiva de traspasos que perturbarian la sesion en curso y por lo tanto disminuirian la calidad de la
sesion, se podria dar un desplazamiento de calidad positivo al canal de servicio respecto a los otros canales
candidatos.

El procedimiento descrito en la Fig. 4 se puede repetir continuamente hasta que la conexion se cierre, para asegurar
la calidad de la conexion radio. La Fig. 4 (c) ilustra, en forma de diagrama de flujo, como se realiza esta repeticion en
el administrador de recursos de radio 300. En los bloques 410 a 435 del diagrama de flujo, los mensajes A-E y J de
la Fig. 4 se envian a y desde el administrador de recursos de radio 300 y las tareas correspondientes se llevan a
cabo. En el bloque 440, el administrador de recursos de radio 300 determina (en su caso) qué canal de radio se
asignara a la MS 110. En el bloque 445, se hace una comparacion entre el canal radio decidido y el canal de servicio
presente de la MS 110. Si éstos no son idénticos, se envia una orden de reasignacion del canal K a la MS 110 en el
bloque 450. El procedimiento entonces pasa al bloque 455, en el que se selecciona la lista de canales candidatos en
la cual la MS 110 medira la calidad del enlace de radio. Si los canales comparados en el bloque 445 son idénticos, el
procedimiento pasa directamente al bloque 455, sin entrar en el bloque 450. En el bloque 460, se hace una
comparacion entre la lista seleccionada en el paso 455 y la lista de canales candidatos previa. Si son idénticas, el
procedimiento pasa al bloque 415, donde el administrador de recursos de radio 300 espera los informes de las
mediciones sobre la calidad radio de los canales candidatos. Si las listas no son idénticas, se entra en el bloque 410,
donde se envian la nueva lista de canales candidatos a la MS 110.

En las realizaciones descritas anteriormente de la presente invencion, los resultados de las mediciones realizadas
por la MS se envian a la red de radio movil, donde se toma la decision sobre qué canal candidato asignar a la
conexion. Otra posible realizacion de la presente invencién podria ser para enviar la informacién conocida por la red
de radio movil (por ejemplo el impacto estimado en, y la calidad requerida y medida de, las conexiones ya
existentes) a la MS vy tener la l6gica para tomar la decision en la MS. Aln en otra realizacion, las mediciones se
podrian basar en la calidad del canal de radio del enlace ascendente en lugar de en el canal de enlace descendente,
las mediciones que se hacen sobre los canales de enlace ascendente por las BTS, en cuyo caso toda la informacion
seria conocida por la red de radio movil.

En un entorno donde hay mas de una red de radio mévil disponible, el método y aparato descritos anteriormente se
podrian usar para seleccionar el canal mas adecuado considerando los canales de mas de una red de radio movil.
Un ejemplo de tal entorno se muestra en la Fig. 5. Un sistema de radio mévil 500 comprende dos redes de radio
moviles independientes, la red de radio movil 100 y la red de radio mévil 510, cuyas areas de cobertura se solapan
parcialmente, asi como una red de radio movil 520 para la comunicacion radio mévil basada en comunicaciéon por
satélite, de la cual se muestra un satélite ejemplar 530. Las entidades de red de radio mévil de la red de radio movil
510 se marcan con una “a”, por ejemplo el BSC 125a. Las redes de radio movil 100 y 510 podrian ser por ejemplo
una red GSM/GPRS y una red DAMPS, o una red Noérdica de Telefonia Mévil (NMT) analégica y una red del Sistema
Universal de Telefonia Moévil (UMTS) de Acceso Mudltiple por Division de Cédigo (CDMA) de banda ancha, o
cualquier otra combinacién de redes de radio mévil. Una estacién movil situada dentro de las areas de cobertura
tanto de la red de radio movil 100 como la red de radio mévil 510 asi como dentro del area de cobertura de la red de
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radio movil basada en satélite 520 podria tener canales de radio de cualquiera de las tres redes de radio movil en la
lista de canales candidatos.

Aunque las realizaciones de la presente invencion descritas anteriormente se han descrito en los términos de un
sistema TDMA, las ensefianzas de la invencion también se pueden aplicar a un sistema CDMA. La asignacion de los
distintos canales mediante asignacion de distintas frecuencias e intervalos de tiempo en un sistema TDMA podria
corresponder entonces con la asignacion de codigos distintos en el sistema CDMA, o con cualquier rasgo que define
un canal fisico basico en el sistema.

Un experto en la técnica apreciara que la presente invencion no se limita a las realizaciones reveladas en los dibujos
anexos Yy la descripcion detallada anteriormente mencionada, la cual se presenta para propésitos de ilustracion
solamente, sino que puede ser implementada en una serie de formas distintas, y se define por las siguientes
reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1.  Un método de determinacion de un canal de radio para una estacion moévil (110) para la comunicacion a través
de un servicio en un sistema de radio moévil (100, 500), el sistema de radio moévil que tiene al menos dos estaciones
transceptoras base (120) con las celdas correspondientes (130) y una pluralidad de canales de radio de cuyos
canales de radio algunos pueden estar en uso para las conexiones de radio existentes, el método que comprende
los pasos de:

seleccionar (220) un canal de radio candidato, que pertenece a una primera celda, entre los canales de radio;
recibir una medida de la calidad del canal de radio que resulta de las mediciones realizadas (225) sobre la
calidad del canal de radio candidato; y

determinar un canal de radio para la estacién moévil en base a la medida de la calidad del canal de radio para
al menos un canal de radio candidato, el método caracterizado por

estimar (240) para un canal de radio candidato los efectos de la interferencia, en las conexiones de radio
existentes en las celdas que rodean a la primera celda, del establecimiento de una conexién de radio en el
canal de radio candidato, provocando una estimacion de la interferencia; y

la determinacion (250) que se basa ademas en la estimacion de la interferencia para al menos un canal de
radio candidato en combinacion con una consideracion de la sensibilidad de la calidad de las conexiones de
radio existentes.

2. ElImétodo de acuerdo con la reivindicaciéon 1, que ademas comprende comparar (230) la medida de la calidad
del canal de radio de un canal de radio candidato con una calidad requerida por el servicio, que provoca un resultado
de la comparacion de la calidad; y

el paso de determinacién se basa ademas en el resultado de la comparacién de la calidad de al menos un canal de
radio candidato.

3. El método de la reivindicacion 1 o 2, en el que el paso de determinacién se realiza de una manera tal que un
canal de radio candidato de calidad suficiente se determina a favor de los canales de radio candidatos de mejor
calidad.

4. El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que

el paso de estimacion ademas comprende el paso de medicion de la pérdida del trayecto entre una de las al menos
dos estaciones transceptoras base y una celda de la estacién transceptora base correspondiente a otra de las al
menos dos estaciones transceptoras base.

5. El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que
el paso de estimacion se realiza usando una matriz de interdependencia celda a celda.

6. EIl método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que si no se puede determinar
ninguno de los canales candidatos en el paso de determinacion, el método ademas comprende

cerrar un canal de radio ya existente de prioridad mas baja que el servicio requerido por la estacion movil.

7. El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que

la medida de la calidad recibida se basa en las mediciones de interferencia realizadas durante los intervalos de
tiempo inactivo y las mediciones de la intensidad de la sefal portadora realizadas durante los intervalos de tiempo
activo.

8. El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 2-7, en el que

el servicio es un Servicio General de Radio por Paquetes (GPRS);

la medida de la calidad se expresa en una cantidad de ancho de banda neto;

la calidad requerida por el servicio se expresa en una cantidad requerida de ancho de banda neto;

el paso de comparacion ademas comprende el paso de usar la informacién con respecto al uso existente de la
frecuencia del canal de radio candidato junto con la cantidad total de ancho de banda neto en el canal de radio
candidato para obtener una cantidad de ancho de banda neto disponible; y

el resultado de la comparacién de la calidad comprende un resultado de la comparacion entre la cantidad requerida
de ancho de banda neto y la cantidad de ancho de banda neto disponible.

9. El método de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que

cuando el sistema de radio moévil comprende al menos una primera red de radio mévil (100) que tiene una pluralidad
de canales de radio y una segunda red de radio movil que tiene una pluralidad de canales de radio, el area de
cobertura de la primera red de radio moévil que al menos parcialmente se superpone por el area de cobertura de la
segunda red de radio movil;

el canal de radio candidato seleccionado en el paso de seleccién se selecciona entre los canales de radio de la
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primera red de radio moévil y la segunda red de radio movil; y
el paso de estimacion ademas comprende la estimacién de los efectos de la interferencia en las conexiones de radio
existentes en la primera red de radio movil y en la segunda red de radio mavil.

10. Un sistema (125) para la determinacion de un canal de radio para una estaciéon moévil (110) para la
comunicacion a través de un servicio en una red de radio mévil (135, 500) en el que la red de radio movil tiene una
pluralidad de canales de radio de la cual algunos canales de radio podrian estar en uso para las conexiones de radio
existentes, los canales de radio que no estan en uso que son canales disponibles para la asignacion a una estacion
movil, el sistema que comprende:

los medios de administracion de recursos de radio (300) para mantener una lista de canales de radio
candidatos, seleccionados entre los canales de radio disponibles para la asignacion, entre cuyos canales de
radio candidatos va a ser determinado un canal de radio para la estacién movil;

los medios para la recepcion, en los medios de administracion de radio desde la estacion mévil (110), de una
medida de la calidad del canal (B) indicativa de la calidad de un canal de radio candidato;

los medios para el envio de informacion desde los medios de administracién de los recursos radio a la
estacion de radio movil (110); el sistema que se caracteriza por:

los medios de supervision de calidad de sesion (310), acoplados a los medios de administracion de los
recursos de radio, adaptados a supervisar la calidad de radio de las conexiones de radio existentes y
para generar informacion sobre la sensibilidad de la calidad de los canales existentes;

los medios de supervision de interferencias (320), acoplados a los medios de administracion de los
recursos de radio, adaptados para estimar el impacto que una conexién de radio en un cierto canal de
radio candidato que pertenece a una primera celda tendria en las conexiones de radio existentes en las
celdas que rodean a la primera celda, para recibir informacion (I) desde los medios de supervision de
calidad de sesién en la sensibilidad de la calidad de los canales existentes y tener en cuenta la
informacion de la sensibilidad de la calidad cuando se realiza la estimacién de interferencia; y para
generar el resultado del impacto de interferencia (J) en respuesta a la estimacion del impacto del cierto
canal de radio candidato; en el que

los medios de administracion de recursos de radio se disponen para recibir un resultado de impacto de
interferencia con respecto a un canal de radio candidato desde los medios de supervision de
interferencias; y

los medios de administracién de recursos de radio se adaptan para determinar el canal de radio en
base a una medida de calidad de la menos un canal de radio candidato y un resultado del impacto de
interferencia con respecto a al menos uno de los canales de radio candidatos.

11. El sistema de la reivindicacién 10, en el que
los medios de administracion de recursos de radio ademas se adaptan para tener en cuenta una calidad requerida
por el servicio cuando se determina el canal de radio.

12. El sistema la reivindicacion 10 u 11, que ademas comprende los medios de la base de datos estadistica de
impacto de interferencias (300), acoplados a los medios de supervision de interferencias, para el almacenamiento de
la informacién en las dependencias de la interferencia celda a celda.

13. El sistema de acuerdo con la reivindicacion 12, en el que

los medios de la base de datos estadistica de impacto de interferencias se adaptan para estar actualizados
continuamente con los resultados de la mediciones de interferencias a partir de las estaciones méviles en el sistema
de radio movil.

14. El sistema de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 10-13, en el que
los medios de administracion de recursos de radio se adaptan para determinar, para la estacion mévil, un canal de
radio que es de calidad suficiente a favor de los canales de radio candidatos de mejor calidad.

15. El sistema de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 10-14 para usar en un sistema de radio movil (100,
500) en el que la estacion movil es capaz de medir la calidad radio de los canales de radio de distintas redes de
radio moviles (100); en el que

los medios de supervision de interferencias son capaces de estimar el impacto que tendria una conexién en un cierto
canal de radio candidato sobre las conexiones existentes en las distintas redes de radio méviles.
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Registro de grabacidn de llamadas 400

1. lista de 2. calidad 3. fraccion 4. fraccion 3. lmpacte en g Canal
canales del canal del canal disponible los canales permitido o no
candidatos (100%) Necesaria existentes
i
Celda A, canal 2 | |
Celda A, canal 3 | |
Celda A, canal §
Celda &, canall 8
Celda B, canal 1
Celda B, canal 2
Celdz B, canal 3
Celda B, canal 1
(n
Celdz &, canal 2 |20 kbps 0.2
Celda A, canall3 |16 kbps 0.25
Celda &, canal 5 |16 kbps 0.25
Celda &, canal B |4 kbps 1.0
Celda B, canal 1 |2 kbps 2.0
Celda B, canal 2 |6 kbps 0.67
Celda B, canal 3 |4 Kbps 1.0
Celda B, canal 1 |0 kbps infinito
(i)
Celda &, canal 2 |20 kbps 0.2 0.1 Asig. no permit.
Celda A, canal 3 |16 kbps 0.25 0.4 |
Celda A, canal 5 | 16 Kbps 0.25 0.5 |
Celda &, canal 8 |4 kbps 1.0 0.5 Asig. no permit.
Celda B, canal 1 |2 kbps 2.0 1.0 Asig. no permit.
Celda B, canal 2 |5 kbps 1 0.67 1.0 ) )
Celdz B, canal 3|4 Kbps 1.0 0.5 Asig. no permit.
Celds B, canal 1 |0 kpbs T infinito 0.33 Asig. no permit.
(i)
Celdz &, canal 2 (20 kb 0.2 0.1 = Asig. no permit.
Celda A, canal 3 "8 7 7 B /71 \Aceptable L Fr7S
Celda A canal 5 | 18 kbps 0.25 0.5 No Acc Asig. no permit. _|
Celda A, canal 8 | 4 kbps 1.0 0.5 - (Asig. no permit. |
Celda B, canal 1 | 2 kbps 2.0 1.0 - Asig. no permit. |
Celda B, canal@ J6bps / /7 We 7 /7 7 /¥o/ /7 Fhceptable ¥/ i 7 7]
Celda B, canal3 | 4 kbps 1.0 0.5 - Asig. no permit.
Celda B, canall | 0 kbps infinito 10.33 - Asig. no permit.
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