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DESCRIPCION
Controlador, sistema y procedimiento para proporcionar agua suplementaria

Las realizaciones de la presente invencion se refieren a un controlador, sistema y procedimiento para proporcionar
un suministro de agua suplementaria a un suministro de agua principal. Puede referirse, por ejemplo, a un sistema
de recoleccién de agua de lluvia para complementar un suministro de agua de la red de distribucién. En la solicitud
de patente australiana AU-2003262296, se divulga un sistema de recoleccion de agua de lluvia en el que puede
proporcionarse un suministro de agua de la red de distribucion si se imposibilita el suministro de agua suplementaria
a presién mas baja procedente de un deposito de agua de lluvia. El cambio al agua de la red de distribucion puede
ser necesario debido a que se disponga de insuficiente agua suplementaria, a un fallo de una bomba mediante la
cual se suministra el agua suplementaria, o a un fallo de la fuente de alimentacién para la bomba.

Las realizaciones de la presente invenciéon proporcionan nuevos controladores, sistemas y procedimientos para
cambiar entre un suministro de agua principal y un suministro de agua suplementaria.

Las realizaciones de la presente invencion pueden usarse de manera similar a los sistemas del documento AU-
2003262296.

Todos los documentos de patente anteriores DE1182968B, US5127426A y US3224455A divulgan vélvulas de
control de flujo de fluido que incluyen un pistén que desliza dentro de un cilindro, en las que el piston tiene
superficies extremas opuestas de diferentes areas expuestas a diferentes presiones de fluido.

Los aspectos de la invencion se exponen en las reivindicaciones adjuntas.

Vista desde un aspecto, una realizacién de la presente invencién proporciona un controlador de suministro de agua
suplementaria, incluyendo el controlador: un alojamiento que define un primer paso de flujo que tiene una entrada
conectable a un suministro de agua principal, un segundo paso de flujo que tiene una entrada conectable a un
suministro de agua suplementaria a una presion inferior a la presiéon del suministro de agua principal, y una salida
comun para cada paso de flujo conectable a un conducto de suministro de agua, definiendo ademas el alojamiento
una camara que tiene una abertura al primer paso de flujo y una abertura al segundo paso de flujo; y un accionador
montado para el movimiento dentro de la cdmara mediante dos diafragmas en el que un diafragma esta asociado a
un primer extremo del accionador y el segundo diafragma estd asociado a un segundo extremo opuesto del
accionador, en el que, en uso, el primer extremo del accionador esta expuesto a través de la abertura al primer paso
de flujo a la presion reinante en la entrada al primer paso de flujo, y el segundo extremo opuesto del accionador con
su diafragma asociado esta expuesto a través de la abertura al segundo paso de flujo a la presién reinante en la
entrada al segundo paso de flujo; en el que el accionador, en su primer extremo con su diafragma asociado, esta
adaptado para impedir el flujo a lo largo del primer paso de flujo cerrando herméticamente un asiento de valvula
definido por el alojamiento, y en el que un area superficial del accionador y su diafragma asociado al segundo
extremo opuesto excede un area superficial del accionador y su diafragma asociado al primer extremo, de manera
que el accionador se desplaza para que un cierre hermético que ha de proporcionarse contra el asiento de valvula
cuando la relacién de dichas areas superficiales en el primer y el segundo extremos opuestos del accionador es
inferior a la proporcién de las presiones reinantes en las entradas del segundo y el primer pasos de flujo.

Una realizacion de la invencion también proporciona un sistema para complementar un suministro de agua principal,
que incluye: un controlador como se describié anteriormente; un suministro principal de agua conectado a la entrada
del primer paso de flujo del controlador; un suministro de agua suplementaria conectado a la entrada al segundo
paso de flujo del controlador; uno 0 mas conductos conectados a la salida desde el primer y el segundo pasos de
flujo para conexiéon a un dispositivo de salida controlable por un consumidor; un sensor de flujo para detectar la
demanda de un consumidor en el dispositivo de salida; un sensor de agua suplementaria para detectar una
presencia suficiente de agua suplementaria en el suministro de la misma; un dispositivo de entrega de agua
suplementaria utilizable para entregar agua suplementaria desde el suministro de la misma a la entrada al segundo
paso de flujo para que fluya a través del controlador hacia la salida; y una unidad de control para accionar el
dispositivo de entrega en respuesta a la deteccién de la demanda de consumo por medio del sensor de flujo y
suficiente agua suplementaria por medio del sensor de agua suplementaria; en el que el dispositivo de entrega de
agua suplementaria es utilizable para entregar agua suplementaria a una presion tal que el producto de la presion y
el area superficial del accionador con su diafragma asociado en su primer extremo sea inferior al producto de la
presion y el area superficial del accionador y su diafragma asociado en su segundo extremo opuesto, por lo cual el
accionador se desplaza para impedir el flujo de agua desde el suministro principal a lo largo del primer paso de flujo
por el primer extremo del accionador y su diafragma asociado cerrando herméticamente contra el asiento de valvula

2



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2372757713

definido por el alojamiento del controlador.
El primer y el segundo pasos tienen una salida comun definida por el alojamiento del controlador.

En una realizacion, el accionador esta provisto en una camara situada al lado del primer paso, con el accionador del
primer paso movible lateralmente. La cdmara puede estar dividida, en la abertura en la que es movible el
accionador, en una zona de presion inferior con la que comunica el segundo paso y una zona de presién superior
con la que comunica el primer paso. Preferentemente, el asiento de valvula esta definido en un orificio que se abre
lateralmente desde el primer paso y a través del cual el primer paso comunica con la zona de presién superior de la
camara. La zona de presioén inferior de la cadmara puede estar ramificada desde el paso de agua suplementaria, o
puede comunicar con la salida de agua de manera que el agua suplementaria fluya a través de la zona de presién
inferior cuando esta siendo entregada al consumidor.

Cada diafragma puede dividir la camara en la que esta provisto el piston. Cuando hay dos diafragmas, uno define
una superficie de la zona de presion inferior mientras que el otro define una superficie de la zona de presion
superior, habiendo una zona intermedia entre las zonas de presion superior e inferior. La zona intermedia puede, si
es necesario, ser ventilada al exterior del alojamiento.

El primer y el segundo pasos pueden estar dispuestos transversales uno a otro, y, en una realizacion, el accionador
se desplaza transversalmente hacia el primer paso en el plano definido por los dos pasos, y, en otra realizacion, el
accionador se desplaza transversalmente al primer paso transversal al plano definido por los dos pasos.

En una realizacién adicional, el primer y el segundo pasos estan axialmente en linea, con cada uno definiendo un
asiento de valvula aguas abajo de su entrada. En esta realizacion, el accionador es movible axialmente entre los
asientos de valvula, con cada extremo del accionador con su diafragma asociado adaptado para cerrar
herméticamente un asiento de valvula respectivo en cada uno de los extremos opuestos de su intervalo de
movimiento.

En esta realizacion, el paso suplementario es cerrado herméticamente por el accionador con un diafragma cuando
esta siendo entregada agua procedente del suministro de agua principal. Esto impide que el agua procedente del
suministro de agua principal entre en el suministro de agua suplementaria, por ejemplo, impide que entre agua de la
red de distribucién en un deposito de agua de lluvia.

En otras realizaciones, el controlador puede incluir una disposiciéon de valvula adicional para cerrar herméticamente
el suministro de agua suplementaria durante el suministro de agua desde el suministro principal. Esta, por ejemplo,
puede adoptar la forma de una valvula unidireccional que cierra herméticamente el paso de agua suplementaria bajo
la presion del suministro de agua principal. En una realizacion, un diafragma asociado al accionador puede
extenderse a través de la abertura del paso de suministro de agua suplementaria, y puede incluir una valvula
unidireccional, por ejemplo, una aleta, formada en el mismo.

Las realizaciones de la presente invencion tienen aplicacién particular cuando el suministro de agua principal es un
suministro de la red de distribuciéon proporcionado por una comparfia de servicios publicos, y el suministro
suplementario es agua de lluvia procedente de un depésito de agua de lluvia. Los suministros, sin embargo, también
pueden adoptar otras formas, y, por ejemplo, el suministro de agua principal podria proceder de agua de pozo vy el
agua suplementaria podria proceder de una presa o de un suministro de agua reciclada. Asi, la presente invencién
es aplicable a cualquier situaciéon en la que se prefiera que se use un suministro de agua suplementaria pero no
siempre esté disponible, en cuyo caso la presente invencién puede permitir el suministro ininterrumpido de otro
suministro de agua como equipo de reserva.

El propio accionador puede bloquear el paso de suministro de agua principal. También puede accionar otro
mecanismo para bloquear el paso de suministro de agua principal, por ejemplo, puede conectar a o activar una
valvula de corredera o similar provista a través del paso.

El accionador puede incluir un resorte para ayudar al equilibrio de fuerzas entre las presiones de suministro primaria
y secundaria y, por ejemplo, la fuerza del resorte puede proporcionar una fuerza de desviacién que ayuda a la
presiéon de agua secundaria a desplazar el accionador para bloquear el suministro de agua primaria. La fuerza del
resorte puede ser ajustable, y el uso de un resorte puede reducir o eliminar la necesidad de areas efectivas
diferenciales del accionador a las que se aplican las dos presiones de agua.

El suministro de agua principal puede incluir una valvula reductora de presion, para reducir la presion de agua
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principal. Esto puede ser util cuando la presién de agua principal es particularmente elevada, y cuando, de otro
modo, la presion del agua suplementaria entregada pudiera no ser suficiente para desplazar el accionador/piston
contra la presion de agua principal. La valvula reductora de presién puede reducir la presion de agua principal de
manera que aun sea superior a la presion del agua suplementaria entregada.

Deberia observarse que uno cualquiera de los aspectos mencionados anteriormente puede incluir cualquiera de las
caracteristicas mencionadas en relacién con cualquiera de los demas aspectos mencionados anteriormente, segun
sea lo apropiado.

A continuacién se describiran realizaciones de la presente invencién, inicamente a modo de ejemplo, con referencia
a los dibujos adjuntos. Deberia entenderse que la particularidad de los dibujos no reemplaza la generalidad de la
descripcion precedente de la invencion.

En los dibujos:

La Figura 1 es una vista en corte a través de un controlador segin una primera realizacién de la invencion;

la Figura 2 es una vista en planta del controlador de la Figura 1;

la Figura 3 corresponde a la Figura 1, pero muestra el controlador en una primera condicién de funcionamiento;

la Figura 4 corresponde a la Figura 1, pero muestra el controlador en una segunda condicién de funcionamiento;

la Figura 5 es una vista en corte a través de un controlador de ejemplo;

la Figura 6 es una vista en corte del controlador de la Figura 5 tomada en un plano normal al de la Figura 5;

las Figuras 7 y 8 corresponden a las Figuras 5 y 6, pero muestran el controlador en una primera condiciéon de
funcionamiento;

las Figuras 9 y 10 corresponden a las Figuras 5 y 6, pero muestran el controlador en una segunda condicién de
funcionamiento;

la Figura 11 es una vista en corte a través de otro controlador de ejemplo en la que el controlador se muestra en una
primera condicién de funcionamiento;

la Figura 12 corresponde a la Figura 11, pero muestra el controlador en una segunda condicién de funcionamiento;

la Figura 13 es una vista en corte a través de un controlador segin una segunda realizacion de la invencién en la
que el controlador se muestra en una primera condiciéon de funcionamiento;

la Figura 14 corresponde a la Figura 13, pero muestra el controlador en una segunda condicion de funcionamiento; y

la Figura 15 es un esquema de un sistema de suministro de agua en el que pueden usarse los controladores de la
presente invencion.

Las Figuras 1 a 4 muestran un controlador 10 que puede usarse para proporcionar un suministro de agua de
consumo cambiando entre un suministro de agua principal (primario) y un suministro de agua suplementario
(secundario). Por ejemplo, el controlador 10 puede entregar agua de lluvia procedente de un deposito de agua de
lluvia a un usuario en vez de agua de la red de distribucién procedente de una compaiia de servicios publicos, pero
cambiard automaticamente al agua de la red de distribuciéon cuando no puede suministrarse agua de lluvia.

El agua puede ser entregada a un unico dispositivo de consumo, por ejemplo, a un inodoro o una lavadora, y puede
ser entregada a una red de consumo que, por ejemplo, puede conectar a uno o mas dispositivos de consumo de
agua. El controlador 10 puede proporcionar un suministro de agua para cualquier necesidad de agua adecuada,
incluyendo suministros tanto no potables como potables.

En lugar del agua de la red de distribucion de una compafia de servicios publicos, el suministro de agua primario o

principal podria ser, por ejemplo, de un pozo, mientras que en lugar de agua de lluvia, el suministro de agua
suplementario podria proceder, por ejemplo, de una presa o una fuente de agua reciclada.
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El controlador 10 tiene un alojamiento 12 que define un primer paso 14 que tiene una entrada 16, un segundo paso
18 que tiene una entrada 20, y una salida comun 22 para los pasos 14 y 18. En la disposicion del controlador 10, el
paso 18 comunica con el paso 14 adyacente a la salida 22, con los pasos 14 y 18 encontrdndose en una
configuracién en T.

Al lado de cada uno de los pasos 14 y 18, el alojamiento 12 tiene un alojamiento secundario 24 que define una
camara 26. La camara 26 se abre a cada uno de los pasos 14 y 18 a través de un orificio 15 y 19 respectivo.
Ademas, la cdmara 26 se estrecha adyacente al orificio 15 para definir una abertura o paso estrecho 27. Un piston
(accionador) 28 estéa provisto en la camara 26 y es movible dentro de la abertura 27 hacia y en direccién opuesta al
orificio 15. El pistén 28 es de seccion transversal circular y, en su primer extremo mas cercano al paso 14, tiene una
parte cilindrica de menor diametro que tiene una cara extrema 28a y es de una longitud que permite el intervalo
requerido de movimiento del piston 28 dentro de la abertura 27. Desde ese extremo de menor diametro, el piston 28
se ensancha para aumentar de diametro de manera que su cara extrema 28b alejada del paso 14 es mayor que su
cara extrema 28a.

A través de cada una de las caras extremas menor y mayor 28a y 28b del pistén 28 esta provisto un respectivo
diafragma flexible 30 y 32. Cada diafragma 30, 32 estéa sujeto alrededor de su periferia entre partes cooperantes del
alojamiento 12. Los diafragmas 30 y 32 dividen la camara 26 en tres partes. Estas incluyen una parte 26a de presion
superior con la que el paso 14 se comunica a través del orificio 15, una parte 26b de presion inferior con la que el
paso 18 se comunica a través del orificio 19, y una parte intermedia 26¢ alrededor del piston 28, entre los diafragmas
30y 32.

El intervalo de movimiento del piston 28 permite que el orificio 15 sea cerrado herméticamente, para impedir el flujo
de agua a lo largo del paso 14. Para permitir esto, un asiento 34 de valvula circular esta definido por parte de la
periferia del orificio 15 y una pared divisoria trasversal 36 que esta definida por el alojamiento 12 en el paso 14 y que
divide el orificio 15. El tamarfio del extremo 28a del pistén 28 y el material del que esta hecho el diafragma 30 son
tales que permiten que se consiga tal cierre hermético en el asiento 34 de vélvula cuando reina una presion
suficiente en el paso 18 y la parte de cdmara 26b. Cuando, tal como se muestra en la Figura 1, el piston 28 es
retraido desde el asiento 34 de valvula, el flujo a lo largo del paso 14 puede desviarse hacia el exterior, y luego de
vuelta al interior del paso 14 para pasar entre el piston 28 y la pared divisoria 36.

El controlador 10 también incluye un acoplamiento 38 en la entrada 16 al paso 14. Esto facilita la conexion del
alojamiento 12 a un suministro de agua de la red de distribucién (no mostrado). El acoplamiento 38 contiene valvulas
dobles 38a de retencion que imposibilitan un flujo de retorno del agua desde el controlador 10 hasta el suministro de
agua de la red de distribucion.

Ademas, en la salida 22, el controlador 10 tiene un acoplamiento 40 que facilita la conexion del alojamiento 12 a un
dispositivo de salida (no mostrado) controlable por un consumidor. El acoplamiento 40 aloja un sensor de cambio de
flujo 40a capaz de proporcionar una sefial de salida indicativa de una demanda de suministro de agua de consumo
procedente del dispositivo de salida.

En la unién de los pasos 14 y 18, esta una valvula anti-retorno 42 dispuesta a través del paso 18. En la disposicion
mostrada, la vélvula 42 es una aleta flexible provista como una prolongacion del diafragma 30, pero tal disposicion
puede sustituirse por cualquier valvula unidireccional adecuada.

Durante el uso del controlador 10, un suministro de agua principal (por ejemplo, un suministro de la red de
distribucion proporcionado por una compafia de servicios publicos) esta conectado al acoplamiento 38, mientras
que una fuente de agua suplementaria (por ejemplo, agua de lluvia almacenada en un depésito de lluvia) esta
conectada a la entrada 20 del paso 18, y la salida 22 esta conectada a un dispositivo de salida controlable por un
consumidor.

El agua suplementaria puede ser suministrada al controlador 10 bajo la accién de una bomba (no mostrada)
utilizable para suministrar el agua a una presion adecuada. La bomba se acciona sujeta a un sensor de suministro
(no mostrado) que detecta un suministro suficiente de agua suplementaria (por ejemplo, un sensor de flotador, un
sensor de presién o similar que monitoriza la cantidad de agua en el depésito de lluvia), y también sujeta a que haya
una demanda por parte del usuario, tal como se indique por el sensor de flujo 40a.

La Figura 3 muestra el controlador 10 funcionando para suministrar presién de agua de la red de distribucién en
respuesta a una demanda de consumo que es detectada por el sensor 40a. Esto ocurre en respuesta a la demanda
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de consumo cuando un sensor de suministro (no mostrado) detecta un suministro insuficiente de agua suplementaria
0 cuando, a pesar de un suministro suficiente, la bomba no es utilizable (por ejemplo, debido a un mal
funcionamiento o una falta de potencia). En esta situacion, la presion del agua de la red de distribucién suministrada
es suficiente para mantener el piston 28 alejado del asiento 34 de valvula, y mantener la valvula unidireccional 42
cerrada para impedir el flujo de agua de la red de distribucion hacia la fuente de agua suplementaria.

La Figura 4 muestra el controlador 10 funcionando para suministrar agua suplementaria. Este necesita la deteccion
de una demanda de consumo, y también que el sensor de suministro detecte un suministro suficiente de agua
suplementaria. Ademas necesita que la bomba sea utilizable para suministrar agua suplementaria a una presién por
encima de un nivel umbral, de manera que al actuar contra el area del extremo 28b del pistén 28, la presion de agua
suplementaria proporciona una fuerza mayor que la que resulta de la presion de la red de distribucion que actlda
contra el extremo menor 28a del piston 28. Esto ocurre cuando la proporcién de la presion suplementaria a la
presién de la red de distribucion es mayor que la proporcion del &rea en el extremo 28a al area en el extremo 28b.
Asi, la presion en el extremo 28b del pistén 28 que resulta del suministro de agua suplementaria desplaza el piston
de manera que su extremo 28a cierra herméticamente el asiento 34 de valvula e impide el suministro de agua de la
red de distribucién. Ademas, como se ha eliminado la presion de la red de distribucion, la presién del agua
suplementaria abre la valvula unidireccional 42, permitiendo que se satisfaga la demanda de consumo mediante el
suministro de agua suplementaria.

El controlador de las Figuras 5 a 10 generalmente se comprendera a partir de la descripcion del controlador 10 de
las Figuras 1 a 4. Por lo tanto, las partes correspondientes tienen los mismos numeros de referencia mas 100.
Ademas, la descripcion del controlador 110 estara limitada en gran medida a las diferencias.

El controlador 110 tiene una forma indicativa de su alojamiento 112 que se ha realizado a partir de tres componentes
mecanizados. El primer paso 114 termina en la parte de alta presién 126a de la camara 126, con el piston 128
movible hacia y en direccidon opuesta a una parte extrema del paso 114 en una relacién alineada. Asi, el asiento de
valvula 134 esta definido en el extremo del paso 114.

El segundo paso 118 se extiende en angulo recto con paso 114. El paso 118 estd en comunicacion con la parte
126a de la camara 126 a través del orificio 119 para permitir el suministro de agua desde el paso de suministro de la
red 114 de distribucion a través de la parte de camara 126a y el segundo paso 118 hacia la salida 122.

El segundo paso 118 comunica con la parte de baja presion 126b de la camara 126 a través de un paso de conexion
50 situado aguas arriba de la valvula unidireccional 142. Para facilitar el movimiento del piston 128, la parte 126¢ de
la camara 126 es ventilada a la atmésfera a través del paso 52.

Las Figuras 5 y 6 muestran el controlador 110 en sus condiciones tal como se suministra y sin flujo. Cuando, como
en las Figuras 7 y 8, el controlador 110 es utilizable para suministrar agua a presién de la red de distribucion en
respuesta a una demanda de consumo, la presiéon del agua en la entrada 116 del paso 114 abre la valvula
unidireccional 138a contra la desviacion de su resorte de retorno. El agua de la red de distribucién mantiene el pistén
128 alejado del asiento de véalvula 134, para permitir que el agua de la red de distribucién fluya a través de la parte
de camara 126a hacia el paso 118, y para abrir la valvula 54 de retencién para permitir que el agua fluya hacia un
dispositivo de salida a través de la salida 122. La presion mantiene cerrada la valvula unidireccional 142.

Cuando el controlador 110 es utilizable para suministrar agua suplementaria, esta en la condicion mostrada en las
Figuras 9 y 10. El agua suplementaria entra en el paso 118 a través de la entrada 120, y fluye a través del paso 50
dentro de la parte de camara de baja presion 126b. La presidén del agua que actia sobre la cara extrema grande
128b del pistén 128 fuerza al pistdn a una posicion en la que su extremo 128a cierra herméticamente el asiento de
valvula 134. La presion en el paso 118 entonces puede desplazar la valvula unidireccional 142 contra la desviacion
de su resorte, y abrir la valvula 54 para permitir que fluya agua suplementaria hacia un dispositivo de salida a través
de la salida 122.

La vélvula 54 es una vélvula de retencion de bomba y también proporciona una funcién de sensor de demanda. La
valvula 54 incluye un elemento magnético 54a que es detectado por los sensores de proximidad de “sin flujo” y “flujo”
56 y 58. Asi, cuando el sensor 56 detecta el elemento 54a, no hay demanda de consumo, y cuando el sensor 58
detecta el elemento 54a, hay demanda de consumo (es decir, un dispositivo que usa agua ha sido accionado y esta
sacando agua).

El controlador de las Figuras 11 y 12 puede comprenderse en gran medida a partir de la descripcion del controlador
10. Las partes que corresponden al controlador 10 tienen el mismo namero de referencia méas 200.
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El controlador 210 no tiene diafragmas. En cambio, el pistén 228 logra un cierre hermético ajustado, sustancialmente
fluido, mediante la provisién de un cierre hermético 60, por ejemplo una junta térica, dentro del paso 227, y un cierre
hermético 62, por ejemplo una junta térica, entre la cabeza ampliada del pistén 228 y una superficie del alojamiento
212 alrededor de la cabeza ampliada. Ademas, el piston 228 es movible axialmente en linea con el paso 214 y el
paso 218. Un cierre hermético 64 alrededor de la cara extrema 228a del pistén 228 puede proporcionar un cierre
hermético contra el asiento de valvula 234, mientras que un cierre hermético similar 66 alrededor de la cara extrema
228b del piston 228 puede cerrar herméticamente un asiento de valvula 68 en el extremo interior del paso 218.

La Figura 11 muestra el controlador 210 utilizable para suministro de agua a presion de la red de distribucién, debido
a un suministro insuficiente de agua suplementaria o un fallo de la bomba. En esta condicion, el pistén 228 se
desplaza para cerrar herméticamente el asiento 68, permitiendo que fluya agua de la red de distribucion desde el
paso 214 hasta la salida 222, a través de la parte de camara 226a. La presion de la red de distribucion mantiene la
valvula unidireccional 242 cerrada frente al flujo de agua de la red de distribucion hacia el sistema de agua
suplementaria.

Tal como se muestra en la Figura 12, el suministro de agua suplementaria fuerza al pistéon a cerrar herméticamente
el asiento 234, después de lo cual la presién de agua suplementaria abre la valvula 242 frente a la desviacion de su
resorte. El agua suplementaria puede fluir luego a través de la valvula 242, la parte de cdmara 226a y la salida 222.

En las Figuras 13 y 14 se muestra una segunda realizacion de la invencién, teniendo las partes que corresponden al
controlador 10 el mismo numero de referencia mas 300.

El controlador 310 de esta realizacion es similar al de las Figuras 1 a 4, pero, en este caso, el agua suplementaria
fluye a través de la parte de camara 326b de baja presion. Ademas, el pistén 328 tiene una forma escalonada en vez
de una forma de seccién decreciente, y el alojamiento secundario para la camara 326 de piston es de construccion
diferente.

El controlador 310 tiene una primera parte 70 de alojamiento que define el paso principal 314, la salida 322 y una
primera parte 72 de alojamiento de la camara 326 de pistdn. El controlador 310 también tiene una segunda parte 74
de alojamiento, que define el paso de agua suplementaria 318 y una segunda parte de alojamiento 76 de la camara
326 de piston. Una parte de alojamiento de camara intermedia 78 esta provista entre la primera y la segunda partes
72y 76 de alojamiento de camara, y define una guia para el piston 328 y un canal anular 80 para conectar la camara
326b de baja presion con la salida 322. El segundo diafragma 332 tiene una pluralidad de agujeros 82 alrededor de
su periferia que permiten una comunicacion fluida entre la cdmara 326b de baja presion y el canal 80. La primera y
la segunda partes 72 y 76 de alojamiento de camara, la parte intermedia 78 y los diafragmas 330 y 332 se
mantienen juntos mediante un casquillo 84 que se enrosca sobre la primera parte 72 de alojamiento.

Tal como se muestra en la Figura 13, cuando es entregada agua suplementaria a un consumidor por la activacién de
la bomba de agua suplementaria, el agua suplementaria procedente del paso de suministro 318 entra en la parte de
camara 326b de baja presion a través de las aperturas 86 entre las paredes de soporte de diafragma 88 y fuerza al
piston 328 a cerrar herméticamente sobre el asiento de valvula 334. El agua fluye entonces a través de las aberturas
90 en la pared lateral de la parte de camara 326b de baja presion y a través de las aberturas 82 en el diafragma de
baja presion 332 dentro del canal anular 80 desde donde pasa a través de la valvula unidireccional 342 formada en
el diafragma de alta presion 330 hasta la salida 322.

Tal como se muestra en la Figura 14, cuando no puede ser entregada agua suplementaria, el piston 328 se desplaza
fuera del asiento de valvula circular 334, hasta que es detenido por las paredes de soporte 88, y el agua de la red de
distribucion fluye sobre el separador/deflector 336, cierra herméticamente la valvula unidireccional 342 y pasa a la
salida 322. Un respiradero 352 facilita el movimiento del piston 328 dentro de la camara 236.

En las Figuras 13 y 14 también se muestra un orificio 92 en el paso de salida 322. Este orificio puede alojar un
sensor de flujo (no mostrado) para monitorizar la demanda del usuario. El sensor de flujo puede ser de una clase
que determina el flujo o el caudal incluyendo un elemento calentador aguas arriba de un sensor de temperatura y
determinando cambios en la temperatura detectada debidos a cambios en el flujo de agua. Un sensor de flujo
adecuado puede ser, por ejemplo, como los descritos en los documentos AU2002333031 0 W0O91/19170.

La Figura 15 muestra esquematicamente un sistema general 400 de recoleccion de agua de lluvia segin una

realizacién de la presente invencion en la que un controlador 410 suministra agua a, por ejemplo, una cisterna 420
de inodoro preferentemente desde un depdsito 430 de agua de lluvia, y, como equipo de reserva, desde una tuberia
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de suministro de agua de la red 440 de distribucion.

El controlador 410 puede adoptar la forma de cualquiera de los controladores 10 6 310, y también incluye una
unidad de control, por ejemplo un conjunto de circuitos adecuado como un dispositivo de relé, para accionar una
bomba 450 que esta montada en la tuberia del depdsito 460 de agua de lluvia para entregar agua de lluvia a presién
al consumidor. Asi, el controlador 410 recibe energia del suministro de electricidad de la red 470, e incluye un
conducto 480 de alimentacion para suministrar energia a la bomba 450.

El sistema puede funcionar de manera similar a los sistemas descritos en el documento AU-2003262296, y el
controlador 410 puede recibir una sefal de, por ejemplo, un sensor de agua de lluvia 490 para indicar si hay o no
suficiente agua de lluvia para satisfacer la demanda. El controlador 410 combina esta sefial con una sefal de
demanda del cliente, por ejemplo, tal como la provista por los sensores 40a 0 56 y 58 en el controlador 410. Si los
sensores indican que hay demanda de consumo y suficiente agua de lluvia, entonces el controlador 410 pondra en
marcha la bomba 450. La presion del suministro de agua de lluvia entonces desplazara el pistdon/accionador del
controlador 410 para bloquear el suministro de la red de distribucidén y permitir la entrega del suministro de agua de
lluvia a la cisterna 420.

Si hay insuficiente agua de lluvia para satisfacer adecuadamente la demanda, entonces el controlador 410 no
suministrara energia a la bomba 450, y la presién del suministro de agua de lluvia sera insuficiente para desplazar el
pistén/accionador para bloquear el suministro de la red de distribucion. Por consiguiente, se entregara agua de la red
de distribucién a la cisterna 420. Esto también ocurrira si la bomba falla o si hay un fallo de alimentacion, ya que en
cada caso la bomba no presurizara el suministro de agua de lluvia, y el suministro de la red de distribucién
permanecera desbloqueado.

El cambio entre suministros ocurrira ininterrumpidamente, y puede ocurrir en mitad de un ciclo de suministro, por
ejemplo, por la mitad del llenado de la cisterna. Como en el documento AU-2003262296, la bomba puede ser
activada sélo si la demanda es superior a un valor umbral. Esto puede impedir que la bomba sea accionada cuando
hay una fuga o cuando sélo hay una lenta entrega de agua, como al final del relleno de la cisterna, cuando la valvula
de flotador de la cisterna s6lo esta parcialmente abierta. El uso de agua de la red de distribucion en tales situaciones
reduce el uso de la bomba, y puede reducir el desgaste de la bomba, el ruido y los costes de operacion.

La presente invencién puede implementarse en sistemas de suministro de agua nuevos o puede readaptarse en
suministros existentes. Tales sistemas proporcionan una proteccion en caso de fallo al suministro principal durante
fallos de la bomba y cortes de alimentacion. No requieren espacio de aire en el suministro, y no requieren el uso de
la bomba para suministrar agua de la red de distribucién. Tienen aplicacion tanto en suministro doméstico como
industrial. Permiten el suministro de suministros secundarios de agua a presion mas baja para bloquear el suministro
primario de una manera sencilla, eficiente y robusta.

En realizaciones adicionales del controlador, seria posible combinar el uso de diafragmas y juntas téricas. También
seria posible variar la configuracion del suministro y las tuberias de salida y la colocacion y la forma de la camara del
piston. Ademas, el piston/accionador no tiene que actuar directamente para bloquear el flujo principal, sino que
podria accionar alguin otro mecanismo para hacer esto (y también para cerrar el paso al suministro suplementario
cuando sea necesario). También podrian usarse otras disposiciones de valvulas, por ejemplo, podria usarse una
valvula de corredera para bloquear el flujo principal.

En otras realizaciones también podria aplicarse un resorte, por ejemplo, un resorte helicoidal, al piston/accionador
para complementar las fuerzas que acttan sobre él. Por ejemplo, la fuerza del resorte podria ayudar a la presion de
agua suplementaria a cerrar la valvula de suministro principal. La fuerza del resorte podria ser ajustable, de manera
que el equilibrio global de las fuerzas del pistdn pueda ajustarse para una situacion particular. También seria posible
proporcionar suficiente fuerza del resorte, de manera que sean innecesarias las areas diferenciales del piston, ya
que las fuerzas del resorte y del agua suplementaria a presion podrian ser suficientemente grandes por si mismas
para vencer la presion del suministro de agua principal.

En realizaciones adicionales, por ejemplo cuando el suministro de agua principal es de una presion particularmente
elevada, el suministro principal puede estar provisto de una valvula reductora de presién, como en el documento AU-
2003262296. Esto puede reducir la presion suficientemente de manera que la presién de la valvula suplementaria
(con la ayuda de las areas efectivas diferenciales del accionador/pistén, y posiblemente una desviacion del resorte)
pueda vencer la del suministro de agua principal, para desplazar el accionador a una posicion de bloqueo del
suministro principal.
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REIVINDICACIONES
1. Un controlador de suministro de agua suplementaria (10), incluyendo el controlador:

un alojamiento (12) que define un primer paso (14) de flujo que tiene una entrada (16) conectable a un suministro de
agua principal, un segundo paso (18) de flujo que tiene una entrada (20) conectable a un suministro de agua
suplementaria a una presion inferior a la presion del suministro de agua principal, y una salida comun (22) para cada
paso de flujo conectable a un conducto de suministro de agua, definiendo ademas el alojamiento (12) una camara
(26) que tiene una abertura (15) al primer paso de flujo y una abertura (19) al segundo paso de flujo; y

un accionador (28) montado para movimiento dentro de la camara (26) mediante dos diafragmas (30, 32) en el que
un diafragma (30) esta asociado a un primer extremo (28a) del accionador (28) y el segundo diafragma (32) esta
asociado a un segundo extremo opuesto (28b) del accionador (28), en el que, en uso, el primer extremo (28a) del
accionador (28) es expuesto a través de la abertura (15) al primer paso (14) de flujo a la presion reinante en la
entrada (16) al primer paso (14) de flujo, y el segundo extremo opuesto (28b) del accionador (28) con su diafragma
asociado (32) es expuesto a través de la abertura (19) al segundo paso (18) de flujo a la presién reinante en la
entrada (20) al segundo paso (18) de flujo;

en el que el accionador (28), en su primer extremo (28a) con su diafragma asociado (30), estd adaptado para
impedir el flujo a lo largo del primer paso (14) de flujo cerrando herméticamente un asiento (34) de véalvula definido
por el alojamiento (12), y en el que un area superficial del accionador y su diafragma asociado al segundo extremo
opuesto (28b) excede un area superficial del accionador y su diafragma asociado al primer extremo (28a), de
manera que el accionador (28) se desplaza para que un cierre hermético que ha de proporcionarse contra el asiento
(34) de valvula cuando la relacion de dichas areas superficiales en el primer y el segundo extremos opuestos del
accionador es inferior a la proporcion de las presiones reinantes en las entradas (20, 16) del segundo (18) y el
primer (14) pasos de flujo.

2. El controlador de la reivindicacién 1, en el que la camara (26) dentro de la cual esta provisto el accionador (28)
esta situada al lado del primer paso (14), con el accionador (26) lateralmente movible del primer paso (14) de flujo.

3. El controlador de la reivindicacion 1, en el que el primer y el segundo pasos de flujo (14, 18) definen cada uno un
asiento (34, 24) de valvula aguas abajo de su entrada, y en el que el accionador (28) es movible entre los asientos
de valvula, con cada uno de los extremos primero y segundo del accionador con sus respectivos diafragmas
adaptados para cerrar herméticamente un respectivo asiento de valvula.

4. El controlador de cualquier reivindicacion precedente, en el que la camara (26) dentro de la cual esta provisto el
accionador (28) esta dividida en una zona (26b) de presion inferior con la que comunica el segundo paso (18) de
flujo y una zona (26a) de presion superior con la que comunica el primer paso (14) de flujo.

5. El controlador de la reivindicacion 4, en el que el asiento (34) de valvula esta definido en un orificio (15) que se
abre lateralmente desde el primer paso (14) de flujo y a través del cual el primer paso de flujo comunica con la zona
(26a) de presion superior de la camara (26).

6. El controlador de cualquier reivindicacion precedente, en el que el segundo extremo opuesto (28b) del accionador
(28) con su diafragma asociado (32) define una superficie de una zona (26b) de presion inferior y el primer extremo
del accionador (28) con su diafragma asociado (30) define una superficie de una zona (26a) de presién superior, con
una zona intermedia (26c¢) entre las zonas de presion superior e inferior.

7. El controlador de la reivindicacion 6, en el que la zona intermedia (26c) es ventilada al exterior del alojamiento
(12).

8. El controlador de cualquier reivindicacién precedente, en el que una valvula unidireccional (42) esté incluida en el
segundo paso (18) de flujo para cerrar herméticamente el segundo paso de flujo del primer paso (14) de flujo cuando
el controlador esté entregando el suministro de agua principal.

9. El controlador de cualquier reivindicacién precedente, en el que el diafragma (30) asociado al primer extremo
(28a) del accionador (28) se extiende a través del segundo paso (18) de flujo, e incluye una valvula unidireccional
(42) en el mismo.

10. El controlador de la reivindicacién 1, incluyendo la salida (22) un sensor (40a) de flujo para detectar el flujo de
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agua segun la demanda de consumo; y

una unidad (410) de control asociada al alojamiento (12), incluyendo la unidad de control un conjunto de circuitos
para accionar un dispositivo (450) de entrega de agua suplementaria para suministrar el agua suplementaria (430)
hacia la salida cuando la unidad de control detecta una demanda de consumo por medio del sensor de flujo en la
salida.

11. El controlador de la reivindicacién 10, en el que la unidad (410) de control recibe una sefal de un sensor de agua
suplementaria que detecta la cantidad de agua suplementaria (430) disponible, y acciona el servicio (450) de entrega
de agua suplementaria para suministrar el agua suplementaria hacia la salida (22) cuando la unidad de control
detecta una demanda de consumo por medio del sensor (40a) de flujo en la salida y una cantidad suficiente de agua
suplementaria.

12. Un sistema (400) para complementar un suministro de agua principal, que incluye:

un controlador (10) segln cualquier reivindicacion precedente;

un suministro de agua principal (440) conectado a la entrada (16) del primer paso (14) de flujo del controlador;

un suministro de agua suplementaria (430) conectado a la entrada (20) al segundo paso (18) de flujo del controlador;

uno o mas conductos conectados a la salida (22) desde el primer y el segundo pasos de flujo para conexién a un
dispositivo (420) de salida controlable por un consumidor;

un sensor (40a) de flujo para detectar la demanda de un consumidor en el dispositivo de salida;

un sensor de agua suplementaria para detectar una presencia suficiente de agua suplementaria (430) en el
suministro de la misma;

un dispositivo (450) de entrega de agua suplementaria utilizable para entregar agua suplementaria desde el
suministro de la misma a la entrada al segundo paso de flujo para que fluya a través del controlador hacia la salida; y

una unidad (410) de control para accionar el dispositivo de entrega (450) en respuesta a la deteccién de la demanda
de consumo por medio del sensor de flujo y suficiente agua suplementaria por medio del sensor de agua
suplementaria;

en el que el dispositivo de entrega de agua suplementaria es utilizable para entregar agua suplementaria a una
presion tal que el producto de la presion y el area superficial del accionador con su diafragma asociado en su primer
extremo sea inferior al producto de la presion y el area superficial del accionador y su diafragma asociado en su
segundo extremo opuesto, por lo cual el accionador se desplaza para impedir el flujo de agua desde el suministro
principal a lo largo del primer paso de flujo por el primer extremo del accionador y su diafragma asociado cerrando
herméticamente el asiento de valvula definido por el alojamiento del controlador.
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