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DESCRIPCION

Neumatico

Campo técnico

La presente invencion se refiere a un neumatico y, mas en particular, a un neumatico que tiene una excelente pro-
piedad de retencién de aire y de durabilidad de la porcién de talén, y que puede ser utilizado durante un largo perio-
do de tiempo.

Técnica anterior

Hasta ahora, los neumaticos para trabajos pesados, tales como un neumatico para camiones y autobuses, un
neumatico para vehiculos de construccion y otros similares, se han utilizado con cargas muy altas, de manera que
se ha tratado, en general y con amplitud, evitar el asiento de una porcién de talén, el rozamiento de la llanta y el
deslizamiento de la llanta y otros similares, y mejorar una propiedad de obturacion de aire y otras similares dispo-
niendo una banda de rozamiento de caucho en al menos una parte de la porcién de taléon en contacto con la llanta.
En el neumatico provisto de la banda de rozamiento de caucho, se dispone un revestimiento interior en la cara inter-
ior del neumatico con el propdsito de mejorar la propiedad de obturacion de aire del neumatico, en el cual un extre-
mo del revestimiento interior se encuentra normalmente localizado en la proximidad de un extremo de pie del talon
de la porcidn de talén y una parte del revestimiento interior se superpone parcialmente a la banda de rozamiento de
caucho.

Sin embargo, en este neumatico, la adhesividad entre el revestimiento interior y la banda de rozamiento de caucho
es mediocre, por lo que existe el problema de que cuando una porcién de unién entre el revestimiento interior y la
banda de rozamiento de caucho esta situada en particular en las proximidades del extremo de pie del talén, se pro-
ducen facilmente grietas en una interfase entre el revestimiento interior y la banda de rozamiento de caucho durante
la exposicion en el mercado.

Por otra parte, cuando el revestimiento interior estd compuesto por capas plurales y un extremo de una capa mas
exterior del revestimiento interior se extiende hasta la parte que estd en contacto con la llanta sobre el extremo de
pie del talén, la capa mas exterior del revestimiento interior pueden desplazarse hacia arriba debido al rozamiento o
similar al entrar en contacto con la llanta. Por el contrario, cuando el extremo de la capa mas exterior del revesti-
miento interior se dispone de manera que no llegue al extremo de pie del talén, se presenta el problema de que un
miembro de caucho de la porcién de talon es deteriorado por el oxigeno que penetra desde el extremo de pie del
talén.

Por otra parte, se propone un neumético en el que se suprime la penetracion del oxigeno desde la parte del extremo
de pie del talén por medio de la utilizacién en la banda de rozamiento de una composiciéon de caucho que compren-
de de 20 - 60 partes en peso en total de caucho butilico y / o caucho butilico halogenado y 80 - 40 partes en peso en
total de cis - 1, 4 - poliisopreno y caucho epoxidado cis - 1, 4 - poliisopreno como un componente del caucho (véase
el documento JP-A-7-90125). En este caso, sin embargo, existe el problema de que la banda de rozamiento de cau-
cho no puede desempefiar suficientemente su funcién original, ya que una proporcion del caucho butilico y del cau-
cho butilico halogenado en la composicién del caucho de la banda de rozamiento de caucho es mayor que en la
técnica convencional.

Como neumatico provisto en su porcién de talén de la banda de rozamiento de caucho, se propone un neumatico en
el que se dispone una capa de caucho que tiene una elevada impermeabilidad al aire en la parte extrema del pie del
talén de la porcién de talén para limitar la penetracion de oxigeno desde la parte extrema del pie del talén (véase el
documento JP-AH07-502 471). En este caso, sin embargo, es necesario el uso de una composiciéon de caucho que
tenga una elevada proporcién de un componente de caucho que tenga una elevada impermeabilidad al aire, tal
como el caucho butilico, el caucho butilico halogenado u otros similares en la capa de caucho, para aumentar sufi-
cientemente la impermeabilidad al aire de la capa de caucho dispuesta en la parte extrema del pie del talén, por lo
que es dificil asegurar la adhesividad entre la capa de caucho y la banda de rozamiento de caucho.

Como neumatico provisto en su porcion de talén de la banda de rozamiento de caucho, se propone, ademas, un
neumatico en el cual se dispone un revestimiento interior con el fin de entrelazar nucleo del talén para mejorar la
propiedad de retencién de aire del neumatico (véase el documento JP-A -2001-233013). Incluso en este caso, sin
embargo, la adhesividad entre el revestimiento interior y la banda de rozamiento de caucho sigue siendo baja, por lo
que es imposible superar el problema de que se generen facilmente grietas en la interfase entre el revestimiento
interior y la banda de rozamiento de caucho durante la exposicion en el mercado .

Sumario de lainvencién

Por lo tanto, un objeto de la presente invencion es solucionar los problemas de las técnicas convencionales que se
han mencionado con anterioridad y proporcionar un neumatico provisto en su porciéon de talén de una banda de
rozamiento de caucho y que esta cubierto en su superficie interior con un revestimiento interior, que dificilmente
produce el rozamiento con la llanta y se encuentra en el asiento de la porcion de talén y previene la aparicion de
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grietas en la interfase entre la banda de rozamiento de caucho y el revestimiento interior y suprime la penetracion de
oxigeno desde la parte extrema del pie del talon.

Los inventores han realizado varios estudios con el fin de alcanzar el objetivo anterior y han descubierto que en el
neumatico provisto en su porcién de talén de la banda de rozamiento de caucho y que esta cubierto en su superficie
interior con el revestimiento interior, se dispone una capa de caucho adicional en la parte extrema del pie del talén
de la porcién de talon con el fin de que se superponga a la banda de rozamiento de caucho y al revestimiento interior,
y una composicion de caucho que contiene una cantidad predeterminada de un caucho butilico y / o de un caucho
butilico halogenado y que tiene una excelente adhesién con la banda de rozamiento de caucho asi como con el
revestimiento interior y se utiliza una propiedad anti- asiento en tal capa de caucho adicional (en la presente memo-
ria descriptiva y a continuacion, referido como un caucho de pie del talén), con lo cual la ocurrencia de grietas en la
interfase entre la banda de rozamiento de caucho y el revestimiento interior se pueden prevenir y, ademas, la pene-
tracion de oxigeno desde el extremo del pie del talén se puede limitar mientras se controla el rozamiento de la llanta
y el asiento de la porcién de talén, y como resultado, se consigue la invencion.

Esto es, el neumatico de acuerdo con la invencién es un neumatico provisto en su porcion de talén de una banda de
rozamiento de caucho y esta cubierto en su superficie interior con un revestimiento interior, que se caracteriza por-
que el caucho del pie del talén esta dispuesto, ademas, en una parte extrema del pie del talon de la porcion de talén,
de manera que se superponga a la banda de rozamiento de caucho y al revestimiento interior y se encuentra situado
al menos fuera del revestimiento interior en la porcion superpuesta al revestimiento interior, y una composicion de
caucho A que contiene al menos uno de entre un caucho butilico y un caucho butilico halogenado con un porcentaje
en masa del 20% — 40% de un componente de caucho es utilizado en el caucho de pie del talén, una composicion
de caucho B que contiene al menos uno de entre un caucho butilico y un caucho butilico halogenado con un porcen-
taje en masa de al menos el 80% de un componente de caucho que se utiliza en el revestimiento interior, y una
composicion de caucho C que contiene al menos uno de entre un caucho butilico y un caucho butilico halogenado
con un porcentaje en masa como maximo del 10% de un componente de caucho que se utiliza en la banda de ro-
zamiento de caucho.

La expresion "parte extrema del pie del talén" que se usa en la presente memoria descriptiva significa un extremo del
pie del talén y la proximidad del mismo.

En una realizacién preferida del neumatico de acuerdo con la presente invencién, el caucho de pie del talén se en-
cuentra dispuesto en al menos una parte de una region que abarca desde el extremo de pie del talén a no mas de
30 mm en una direccion a lo largo de la superficie interior del neumatico y una regiéon que abarca desde el extremo
de pie del talén a no mas de 50 mm en una direccioén a lo largo de una linea de base del talon.

En otra realizacién preferida del neumatico de acuerdo con la invencion, el caucho de pie del talén tiene un grosor
maximo de no mas de 2,5 mm.

En las otras realizaciones preferidas del neumatico de acuerdo con la invencion, el revestimiento interior esta dis-
puesto hasta una posicion desde el extremo de pie del talén a no mas de 10 mm hacia el exterior en una direccion
radial del neumatico.

En otra realizacion adicional preferible del neumatico de acuerdo con la invencion, el revestimiento interior esta gira-
do hacia fuera desde el extremo de pie del talén en una direccién de la anchura del neumatico. En este caso, la
penetracion del oxigeno desde la parte extrema del pie del talén en el interior de la porcién de talén se puede preve-
nir con seguridad.

De acuerdo con la invencion, la adhesividad entre el caucho de pie del talon y el revestimiento interior, y entre el
caucho de pie del talén y la banda de rozamiento de caucho se puede mejorar con seguridad.

De acuerdo con la presente la invencion, se puede proporcionar un neumatico provisto en su porcion de taléon de una
banda de rozamiento de caucho y que esta cubierto en su cara interior con un revestimiento interior, que apenas
produce roces con la llanta y en el que el asiento de la porcién de talén es bajo y no genera grietas en la interfase
entre la banda de rozamiento de caucho y el revestimiento interior y suprime la penetracion de oxigeno desde una
parte extrema del pie del talén, en el que el caucho de pie del talon esta dispuesto, ademas, en la parte extrema del
pie del talon de la porcion de taldn con el fin de superponerse a la banda de rozamiento de caucho y al revestimiento
interior y a la composicion de caucho que contiene la cantidad total predeterminada de caucho butilico y / o de cau-
cho butilico halogenado y tiene una excelente adhesion tanto a la banda de rozamiento de caucho como al revesti-
miento interior, y la propiedad anti - asiento se utiliza en el caucho de pie del talon.

Breve descripcién de los dibujos

La figura 1 muestra una realizacion de la porcidn de talén en el neumatico de acuerdo con la invencion;
La figura 2 muestra otra realizacion de la porcion de talén en el neumatico de acuerdo con la invencién, y

La figura 3 muestra la otra realizacién de la porcién de talén en el neumatico de acuerdo con la invencion.
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Mejor modo de realizar lainvencion

La invencién se describira en detalle a continuacion haciendo referencia a los dibujos adjuntos. La figura 1, la figura
2 y la figura 3 muestran una realizacion de la porcidon de talén del neumatico de acuerdo con la invencion, respecti-
vamente. Los neumaticos que se muestran en la figura 1, en la figura 2 y en la figura 3 comprenden una carcasa 2
que consiste en una porcién de cuerpo principal que se extiende toroidalmente entre el nucleo de talén 1 integrado
en las porciones de talén y una porcion girada hacia arriba alrededor del nucleo de talén 1 desde el interior hacia el
exterior en la direccion de la anchura del neumatico, una banda de rozamiento de cable 3 dispuesta a lo largo de la
superficie exterior de la carcasa 2 con el fin de envolver el nucleo del talén 1, una banda de rozamiento de caucho 4
dispuesta desde el exterior de la banda de rozamiento de cable 3 en la direccion de la anchura del neumatico hacia
el interior del mismo en la direccién radial, un revestimiento interior 5 dispuesto dentro de la porcién de cuerpo prin-
cipal de la carcasa 2 en la direccidn de la anchura del neumatico con el fin de cubrir la superficie interior del neuma-
tico, y un caucho de pie del talén 6 dispuesto en una parte extrema del pie de la porcién de talén con el fin de super-
ponerse a la banda de rozamiento de caucho 4 y al revestimiento interior 5. En el neumatico de la invencién, la dis-
posicién de la banda de rozamiento de cable 3 puede ser omitida, y la estructura de la carcasa 2 y el numero de
capas de la misma pueden ser modificados adecuadamente. En el neumatico que se ilustra, la forma de la seccidn
transversal del nucleo del taléon 1 es hexagonal, pero esto no es limitativo y puede tener la forma de otros poligonos,
y asi sucesivamente.

En las figuras 1y 2, el caucho de pie del talén 6 se encuentra situado fuera de la banda de rozamiento de caucho 4
y del revestimiento interior 5 (en la superficie exterior del neumatico), pero puede estar localizado dentro de la banda
de rozamiento de caucho 4 en la porcién superpuesta con la banda de rozamiento de caucho 4, como en el neuma-
tico que se muestra en la figura 3. En los neumaticos que se muestran en las figuras 1, 2 y 3, el revestimiento interior
5 estad compuesto de dos capas, pero puede estar compuesto por una capa o por tres 0 mas capas.

En el neumatico de acuerdo con la invencion, la composicién de caucho A que contiene al menos uno de entre cau-
cho butilico y caucho butilico halogenado en un porcentaje en masa del 20 - 40% del componente de caucho, es
utilizada en el caucho de pie del talén 6. La composicion de caucho A para el caucho de pie del talén tiene una ad-
hesividad lo suficientemente alta con la composicién de caucho normal para el revestimiento interior y con la compo-
sicion de caucho para la banda de rozamiento de caucho como consecuencia de que el contenido total de caucho
butilico y de caucho butilico halogenado en el componente de caucho es un porcentaje en masa del 20 - 40%. Por lo
tanto, la grieta en la interfase entre la banda de rozamiento de caucho y el revestimiento interior se pueden prevenir
con seguridad y la durabilidad del neumatico puede ser mejorada. Ademas, puesto que la composicién de caucho A
que tiene el contenido total de caucho butilico y de caucho butilico halogenado dentro del rango que se ha mencio-
nado mas arriba se utiliza en el caucho de pie del talén, la propiedad anti - asiento del caucho de pie del talén es lo
suficientemente alta, y por lo tanto el neumatico de acuerdo con la invencion apenas provoca el roce con la llanta y
presenta un asiento pequefio en la porcién de talon. Por otra parte, puesto que la impermeabilidad al aire del caucho
de pie del talén es mayor que la de la banda de rozamiento de caucho habitual, la penetracidon del oxigeno desde la
parte extrema del pie del talén se puede limitar, en comparacion con el caso de que no se disponga el caucho de pie
del talén, y la durabilidad del miembro de caucho utilizado en la porcion de talén y el mantenimiento de la presion
interna del neumatico pueden ser mejorados.

Cuando el contenido total del caucho butilico y del caucho butilico halogenado es inferior al 20% de la masa en la
composicion del caucho A utilizado para el caucho de pie del talén del neumatico de acuerdo con la invencién, la
adhesividad después de la vulcanizacion entre la capa mas exterior del revestimiento interior y el caucho de pie del
talon es insuficiente, aunque la adhesividad después de la vulcanizacion del caucho entre la banda de rozamiento de
caucho y el caucho de pie del talén se puede asegurar suficientemente, mientras que cuando supera el 40% en
masa, la adhesividad después de la vulcanizacién entre la capa exterior del revestimiento interior y el caucho de pie
del talén se puede asegurar lo suficiente, pero la adhesividad después de la vulcanizacién del caucho entre la banda
de rozamiento de caucho y el caucho de pie del talon es insuficiente y la cantidad de asiento del caucho de pie del
talén se incrementa todavia mas de manera que se produce facilmente el roce de la llanta. El caucho butilico halo-
genado que se ha mencionado es caucho butilico bromado, caucho butilico clorado y asi sucesivamente.

En el neumético de la invencion, como se muestra en la figura 1, es preferible que el caucho de pie del talén 6 se
encuentre dispuesto sobre al menos una parte de una regiéon que abarca desde el extremo de pie del taléon P a no
mas de 30 mm en una direccion a lo largo de la superficie interior del neumatico y de una regién que abarca desde
el extremo de pie del talén P a no mas de 50 mm en una direccién a lo largo de una linea de base de talén. Como se
muestra en la figura 2, es preferible, ademas, que el caucho de pie del talén 6 se encuentre dispuesto sobre al me-
nos una parte de la regién que abarca desde el extremo de pie del talon P a no mas de 30 mm en la direccién a lo
largo de la linea de base de taldon. Cuando el caucho de pie del talon 6 esta dispuesto sobre la regidon mas de 30 mm
desde el extremo de pie del talén P en la direccion a lo largo de la superficie interior del neumatico, el aire (oxigeno)
penetra desde una porcién que no tiene el revestimiento interior y deteriora la propiedad de retencién de aire del
neumatico y también deteriora el miembro interior. Por otro lado, cuando el caucho de pie del talon 6 se encuentra
dispuesto sobre la region mas de 50 mm del extremo de pie del talén P en la direccion a lo largo de la linea de base
L de taldn, el propio revestimiento interior entra en contacto con la llanta y falta la propiedad de anti — asiento.
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En el caucho de pie del talén, el grosor maximo es preferiblemente no superior a 2,5 mm, y mas preferiblemente de
1,0 mm - 2,0 mm. Cuando el grosor maximo del caucho de pie del talén es superior a 2,5 mm, el asiento del caucho
de pie del talén es detenido debido a que la propiedad anti - asiento del caucho de pie del talén es relativamente
excelente, pero es menor que la de la banda de rozamiento de caucho. Ademas, la anchura del caucho de pie del
talén no esta particularmente limitada, pero con preferencia se encuentra dentro de un rango de 10 - 100 mm.

Como se muestra en la figura 1, el revestimiento interior 5 en el neumatico de la invencion esta dispuesto preferi-
blemente hasta una posicion desde el extremo de pie del talén P a no mas de 10 mm hacia el exterior en la direccion
radial del neumatico. Cuando la distancia mas corta H entre el revestimiento interior 5 y el extremo de pie del talon P
en la direccion radial del neumatico es superior a 10 mm, el rendimiento de mantenimiento de la presion interna del
neumatico se deteriora y, ademas, la penetracién de oxigeno desde la parte extrema del pie del talén no se puede
suprimir lo suficiente y por lo tanto, el deterioro del miembro de caucho en la parte de talén no se podra suprimir lo
suficiente.

Como se muestra en las figuras 2 y 3, también es preferible que el revestimiento interior 5 del neumatico de acuerdo
con la invencion esté girado hacia el exterior del extremo de pie del talén P en la direccion de la anchura del neumé-
tico. Cuando el revestimiento interior cubre una zona desde la cara interior del neumatico a través del extremo de pie
del talén P a una parte de la de linea base L del talén, el rendimiento del mantenimiento de la presion interna del
neumatico se mejora adicionalmente y la penetracion del oxigeno desde la parte extrema del pie del talén se supri-
me mas y con mayor seguridad, y por lo tanto, el deterioro del miembro de caucho en la porcion de taléon se puede
suprimir adicionalmente.

En el neumatico de la invencion, la composicion de caucho B que contiene al menos uno de entre caucho butilico y
caucho butilico halogenado con un porcentaje en masa de al menos el 80% del componentes de caucho se utiliza en
el revestimiento interior, y la composicién de caucho C que contiene al menos uno de entre caucho butilico y caucho
butilico halogenado con un porcentaje en masa de como maximo el 10% del componente de caucho se utiliza en la
banda de rozamiento de caucho. En este caso, la adhesividad entre el revestimiento interior y el caucho de pie del
talén y entre la banda de rozamiento de caucho y el caucho de pie del taléon se puede asegurar lo suficiente, y la
grieta en la interfase entre la banda de rozamiento de caucho y el revestimiento interior se pueden prevenir con
mayor seguridad.

En el neumatico de la invenciéon, como componente de caucho en las composiciones de caucho utilizadas para el
caucho de pie del taldn, el revestimiento interior y la banda de rozamiento de caucho, se puede utilizar un compo-
nente de caucho, tal como caucho natural, polibutadieno u otros similares, ademés del caucho butilico y del caucho
butilico halogenado que se han mencionado mas arriba. Estas composiciones de caucho pueden ser mezcladas
adecuadamente con aditivos generalmente utilizados en la industria del caucho, tales como un rellenador, por ejem-
plo, negro de humo o similar, un antioxidante, un agente vulcanizante, un acelerador de vulcanizacion, éxido de zinc,
acido estearico y asi sucesivamente dentro del objetivo de no dafar el objeto de la invencion. Como estos aditivos,
se pueden usar preferiblemente los que estan disponibles comercialmente. Ademas, las composiciones de caucho
se pueden producir mediante la mezcla del componente de caucho con los diferentes aditivos seleccionados ade-
cuadamente, si es necesario y con molienda, calentamiento, extrusion, y asi sucesivamente.

El neumatico de la invencién no estd limitado particularmente, pero se puede producir, por ejemplo, apilando ade-
cuadamente el caucho de pie del talén, el revestimiento interior y la banda de rozamiento de caucho con el fin de
proporcionar una estructura deseada en un paso de construccién de un neumatico verde y a continuacion, realizar
una vulcanizacion, como es normal. El neumatico de la invencion es adecuada para un uso bajo una carga elevada,
debido a que comprende el caucho de pie del talén y la banda de rozamiento de caucho, y es preferible como un
neumatico para trabajos pesados en un camion, un autobus o similares. Ademas, como gas para llenar el neumatico
de la invencidn, se puede utilizar aire normal o aire que tenga una presion parcial de oxigeno regulada, pero también
gases inertes tales como nitrégeno, argén, helio y asi sucesivamente.

Los siguientes ejemplos se dan como ilustracion de la invencién y no se pretenden como limitaciones de la misma.

Ejemplos

Se prepararon composiciones de caucho de acuerdo con una receta de composicidon que se muestra en la Tabla 1y
la cantidad de asiento de las mismas fue medida con el método que sigue. Los resultados se muestran en la Tabla 1.
Ademas, la composicién del caucho estaba compuesta por dos partes en masa de acido estearico, 6 partes en masa
de 6xido de zinc, 3 partes en masa de aceite de proceso, 0,8 partes en masa de un acelerador de vulcanizacion (CZ),
3 partes en masa de azufre y asi sucesivamente, ademas del componente de caucho y del negro de carbén que se
muestran en la Tabla 1.

(1) Cantidad de asiento

Al caucho vulcanizado a 145°C durante 30 minutos se le aplicd una fuerza de 300 - 200 N a 20 Hz durante 16 minu-
tos, y a continuacion se afiadié una carga de 200 N para medir la cantidad de desplazamiento del caucho vulcaniza-
da antes de la prueba. El resultado se muestra por medio de un indice sobre la base de que la cantidad de despla-
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zamiento del caucho vulcanizado en el Ejemplo Comparativo 2 es 100. Cuanto mayor sea el valor del indice, menor
sera la cantidad de asiento y mejor el resultado.

Ademas, un neumatico para camiones y autobuses (TBR) que tiene la estructura que se muestra en la figura 2 y un
tamafo de neumaticos de 11R225 14PR se prepar6 usando la composicion del caucho que se ha descrito mas arri-
ba en el caucho de pie del talén. En este neumatico, el caucho de pie del talén se dispone sobre una regién de 0 -
30 mm desde el extremo de pie del talén en la direccion a lo largo de la linea de base del talén y el grosor maximo
del caucho de pie del talén era de 1,8 mm. Ademas, el componente de la composicion de caucho utilizado en el
revestimiento interior contiene el 100% en masa de IR (* 2), y el componente de la composicion del caucho utilizado
en la banda de rozamiento de caucho contiene el 0% en masa de IR (* 2). Con respecto a los neumaticos obtenidos
de esta manera, la adhesividad antes y después de la vulcanizacion entre el revestimiento interior y el caucho de pie
del talén, y la adhesividad después de la vulcanizacién entre la banda de rozamiento de caucho y el caucho de pie
del talén fueron evaluadas por el método que sigue. Los resultados se muestran en la Tabla 1.

(2) Adhesividad

Se construyd un neumatico verde y se dejé reposar a 25°C durante 48 horas, y a continuaciéon se observo visual-
mente la adhesividad antes de la vulcanizacion entre la capa exterior del revestimiento interior y el caucho de pie del
talon. A continuacion, el neumatico verde fue vulcanizado a 145°C durante 40 minutos y se dejo reposar durante un
dia, y a continuacion se observé visualmente la adhesividad después de la vulcanizacién entre la capa exterior del
revestimiento interior y el caucho entre el pie del talén y la banda de rozamiento de caucho y el caucho de pie del
talén. En la tabla, o muestra que no hay ningun problema, A muestra que hay un pequefio problema, y x indica que
se ha producido un problema. Por otra parte, x en la evaluacién de la adhesividad después de la vulcanizacion entre
la capa exterior del revestimiento interior y el caucho de pie del talon indica que la interfase entre la capa exterior del
revestimiento interior y el caucho de pie del talén emerge después de la vulcanizacion y la salida.
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* 1 Caucho polibutadieno, BRO1 fabricado por la JSR Corporation
* 2 Caucho butilico bromado, BROMOBUTYL 2255 fabricado por la JSR Corporation

Como se puede observar en la Tabla 1, las composiciones de caucho de los Ejemplos 1 - 5 en el que el contenido
de caucho butilico bromado, en el componente de caucho se encuentra dentro del rango definido en la invencion,
tienen suficiente propiedad anti - asiento. Ademas, los neumaticos de los Ejemplos 1 - 5 utilizando la composicion de
caucho anterior en el caucho de pie del talédn son excelentes en adhesividad antes y después de la vulcanizacion
entre el revestimiento interior y el caucho de pie del talén y la adhesividad después de la vulcanizacion entre la ban-
da de rozamiento de caucho y el caucho de pie del talon.

Por otro lado, el neumatico del Ejemplo Comparativo 1, en el que la composiciéon de caucho tiene una excelente
propiedad anti — asiento pero no contiene el caucho butilico bromado que se utiliza en el caucho de pie del taléon, es
mediocre en adhesividad antes y después de la vulcanizacién entre el revestimiento interior y el caucho de pie del
taléon. Ademas, el neumatico del Ejemplo Comparativo 2, en el que la composicion de caucho que tiene el contenido
de caucho butilico bromado en el componente de caucho inferior al 20% en masa que se utiliza en el caucho de pie
del talon, tiene un pequefio problema en la adhesividad antes y después de la vulcanizacion entre el revestimiento
interior y el caucho de pie del talén. Ademas, el neumatico del Ejemplo Comparativo 3, en el que la composicion de
caucho que tiene el contenido de caucho butilico bromado en el componente de caucho con un porcentaje en masa
de mas del 40% que se usa en el caucho de pie del talén, es mediocre en adhesividad después de la vulcanizacion
de caucho entre la banda de rozamiento y el caucho de pie del talon.
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REIVINDICACIONES

Un neumatico provisto en su porcion de talén de una banda (4) de rozamiento de caucho que esta cubierta
en su superficie interior con un revestimiento interior (5),

un caucho (6) de pie del talén que esta dispuesto, ademas, en una parte extrema del pie del talén de la por-
cién de talon con el fin de superponerse a la banda (4) de rozamiento de caucho y al revestimiento interior
(5) y que esta situado por lo menos fuera del revestimiento interior (5) en la porcion superpuesta sobre el
revestimiento interior, (5), que se caracteriza porque una composicion de caucho A que contiene al menos
uno de entre caucho butilico y caucho butilico halogenado en un porcentaje en masa del 20 - 40% de un
componente de caucho, se utiliza en el caucho (6) de pie del talon,

una composicion de caucho B que contiene al menos uno de entre caucho butilico y caucho butilico halo-
genado en un porcentaje en masa de al menos el 80% de un componente de caucho, se utiliza en el reves-
timiento interior (5), y

una composicion de caucho C que contiene al menos uno de entre caucho butilico y caucho butilico halo-
genado en un porcentaje en masa superior al 10% de un componente de caucho, se utiliza en la banda (4)
de rozamiento de caucho.

Un neumatico de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que el caucho (6) de pie del talén se encuentra dis-
puesto sobre al menos una parte de una region que abarca desde el extremo de pie del talon (P) hasta no
mas de 30 mm en una direccioén a lo largo de la superficie interior del neumatico y de una regién que abarca
desde el extremo de pie del talén (P) a no mas de 50 mm en una direccién a lo largo de una linea de base
de talon.

Un neumatico de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que el caucho (6) de pie del talén tiene un grosor
maximo de no mas de 2,5 mm.

Un neumatico de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que el revestimiento interior (5) esta dispuesto en
una posiciéon desde el extremo de pie del talén (P) hasta no mas de 10 mm hacia el exterior en una direc-
cion radial del neumatico.

Un neumatico de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que el revestimiento interior (5) esta girado hacia el
exterior desde el extremo de pie del talén (P) en la direccion de la anchura del neumatico.
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FIG. 1
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FIG. 2
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FIG. 3
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