ES 237287573

OFICINA ESPANOLA DE
PATENTES Y MARCAS

ESPANA @Namero de publicacion: 2 372 875
@Int. Cl.
HO4L 12/28 (2006.01)
@ TRADUCCION DE PATENTE EUROPEA T3

Numero de solicitud europea: 07721692 .7
Fecha de presentacion: 31.05.2007

Numero de publicacion de la solicitud: 2023540
Fecha de publicacion de la solicitud: 11.02.2009

TI'tqu: METODO, SISTEMA Y DISPOSITIVO PARA SELECCIONAR UN ENLACE DE CONEXION DE
BORDE A TRAVES DE DIFERENTES REDES DE DOMINIO DE GESTION.

Prioridad:

05.06.2006 CN 200610083534

Fecha de publicacion de la mencion BOPI:
27.01.2012

Fecha de la publicacion del folleto de la patente:

27.01.2012

@ Titular/es:

Huawei Technologies Co., Ltd.

Huawei Administration Building Bantian
Longgang District, Shenzhen
Guangdong 518129, CN

@ Inventor/es:
HUANG, Yong

Agente: Lehmann Novo, Isabel

Aviso: En el plazo de nueve meses a contar desde la fecha de publicacion en el Boletin europeo de patentes, de
la mencion de concesién de la patente europea, cualquier persona podra oponerse ante la Oficina Europea
de Patentes a la patente concedida. La oposicion debera formularse por escrito y estar motivada; sélo se
considerard como formulada una vez que se haya realizado el pago de la tasa de oposicion (art. 99.1 del
Convenio sobre concesion de Patentes Europeas).




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2372875713

DESCRIPCION

Método, sistema y dispositivo para seleccionar un enlace de conexion de borde a través de diferentes redes de do-
minio de gestion.

Campo del invento

El presente invento se refiere a tecnologias para habilitar una conexién de borde entre redes en un sistema de co-
municaciones y, en particular, a un método, un sistema y un dispositivo para seleccionar un enlace de conexion de
borde a través de diferentes redes de dominio de gestion.

Antecedentes del invento

La calidad del servicio (QoS) constituye una tecnologia importante en la red de préxima generacién (NGN) y la arqui-
tectura de control de la QoS de una red de acceso ha sido propuesta corrientemente en los Protocolos y servicios de
telecomunicaciones e Internet convergentes para conexiones en red avanzadas (TISPAN). La fig. 1 ilustra un dia-
grama esquematico de la arquitectura de control de QoS de una red de acceso de la técnica anterior, que puede
dividirse en una red de acceso, una red central, una funcién de aplicaciones (AF) mediante afiliaciones a la red, en el
que la red de acceso incluye un nodo de acceso (AN), una funcién de control y admision de recursos de acceso (A-
RACF) y una funcién de borde de protocolo de Internet (IP-EDGE), y la red central incluye una funciéon de decision
de politica de sesiones (SPDF) y una funcién de pasarela nucleo-borde (C-BGF), o que puede dividirse en un sub-
sistema de control y admisién de recursos (RACS), una capa de transporte, un subsistema de union con la red
(NASS) y una AF mediante funciones de red, de las que la RACS incluye una A-RACF y una SPDF y la capa de
transporte incluye un AN, una IP-EDGE y una BGF.

La SPDF es un modulo de decision de politica basada en servicios para dotar a la AF de una interconexion Gqg' y un
servicio portador. Cuando un equipo de usuario (UE) solicita un servicio, establece una sesion con la AF a través de
la capa de transporte, y la AF extrae parametros de peticion de QoS de la peticion de servicio de la sesidn e inicia
para la SPDF una peticion de recursos de QoS que incluye una categoria del servicio, un ancho de banda, informa-
cion de tupla cinco de un flujo, un identificador de usuario, una instruccion de operacion de flujo, etc., es decir, la AF
solicita que la SPDF construya un canal de QoS en la capa de transporte para el servicio especifico. La SPDF alma-
cena una norma de politica, toma la decision politica basandose en el servicio, localiza la red de acceso donde esta
situado el UE y la A-RACF en ella y transporta la peticion de fuente de QoS a la A-RACF localizada a través de una
interconexiéon Rq, siendo la A-RACF responsable del control de la QoS del servicio. La A-RACF realiza el control de
la QoS del servicio mediante el proceso que sigue: la A-RACF recibe una peticion de recursos de QoS enviada por
la SPDF a través de la interconexion Rq, obtiene informacion sobre localizacion y datos de suscripcion proporciona-
dos del UE desde el NASS a través de una interconexién e4, determina si proporcionar al UE la QoS de acuerdo con
la informacion obtenida y envia al SPDF una respuesta para admitir o no la peticion de QoS, después de la reserva
del ancho de banda de la red de acceso y da instrucciones a la IP-EDGE y el AN en la capa de transporte de la red
de acceso para ejecutar la QoS.

Para una peticion de recursos de QoS ejecutable, la A-RACF transporta una orden de operacion de ejecucion de
QoS a la IP-EDGE vy el AN a través de una interconexion RE y una interconexion Ra de acuerdo con la instruccion
de operacion de flujo de la peticion de recursos de QoS para dar instrucciones a la IP-EDGE y al AN con el fin de
reservar los recursos requeridos por la QoS y la SPDF da instrucciones a la C-BGF para reservar los recursos re-
queridos por la QoS del servicio a través de una interconexion la.

La gestion, el control y la ejecucion de la QoS punta a punta del UE puede estar soportada en el diagrama esquema-
tico ilustrado en la fig. 1. Ademas, las interconexiones y divisiones de funcién para referencia son proporcionadas
para redes afiliadas con diferentes proveedores de servicios de red (NSP), por ejemplo, operadores de red, provee-
dores de servicios, etc., y se proporcionan capacidades de autenticacion y de carga entre las redes afiliadas con los
diferentes NSPs.

Corrientemente, una red de acceso y una red central de la NGN son operadas por diferentes NSPs, es decir, a la red
de acceso y a la red central se les proporcionan diferentes dominios de gestion, y ello exige la posibilidad de que la
red de acceso le proporcione al UE diferentes redes centrales. Asi, puede haber dos o mas IP-EDGEs en una red de
acceso, conectadas respectivamente con las C-BGFs de dos o mas redes centrales y, si solamente hay una SPDF
en cada red de acceso, entonces en la conexion de sefalizacion con la A-RACF de la red de acceso puede haber
una pluralidad de SPDFs, como se ilustra en la fig. 2.

En la fig. 2, una red de acceso puede conectarse con una red central afiliada con un NSP1 y una red central afiliada
con un NSP2, y en la capa de transporte entre la red de acceso y las dos redes centrales hay una pluralidad de co-
nexiones de enlace. La situacion ilustrada en la fig. 2 puede dividirse, a grosso modo, en dos escenarios principales:
1. existen una pluralidad de diferentes IP-EDGEs en la red de acceso, en correspondencia univoca con las C-BGFs
de las redes centrales de diferentes dominios de gestion; y 2. una IP-EDGE de la red de acceso corresponde a las
C-BGFs de las redes centrales de los diferentes dominios de gestion. Mientras reserva recursos de QoS para un
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servicio, la A-RACF de la red de acceso ha de localizar una via por la que el servicio atraviese un limite entre la red
de acceso y la red central; de no ser asi, es imposible ejecutar la operacion de QoS del servicio. En consecuencia,
se requiere la interconexién Rq entre la SPDF y la A-RACF para proporcionar capacidad para seleccionar un enlace
de las diferentes redes entre los dominios de gestion, pero la interconexion Rq existente todavia no soporta esa ca-
pacidad.

En el primer escenario ilustrado en la fig. 2, la A-RACF de la red de acceso puede obtener el identificador de la
SPDF a través de la conexion de sefalizacion y busca una IP-EDGE correspondiente de acuerdo con su tabla de
correspondencia prefijada de identificadores de SPDF e IP-EDGEs, estableciendo por tanto una conexion de enlace
entre la BGF y la IP-EDGE. En el segundo escenario ilustrado en la fig. 2, a partir de una busqueda en la tabla de
correspondencia prefijada de identificadores de SPDF e IP-EDGEs pueden encontrarse una pluralidad de IP-EDGE
y, €n consecuencia, todavia es imposible seleccionar y, ademas, establecer una conexion de enlace entre la BGF y
la IP-EDGE.

Las descripciones que anteceden se han ofrecido meramente como ejemplo para conseguir el establecimiento de un
enlace entre la red de acceso y la red central del NGN, y en realidad no existe método alguno para seleccionar un
enlace de conexion de borde a través de diferentes redes de dominio de gestion en el caso de una pluralidad de
enlaces entre las diferentes redes de dominio de gestion.

El documento WO 2007/014506 proporciona un método y un sistema para controlar la seleccion de la via de trans-
misién para el flujo de medios en el NGN. Este invento permite realizar la seleccion de la red central en la que el
nivel de usuario de servicio NGN vy el nivel de sesion tienen la fina granulacion y la seleccion de la via de la red cen-
tral, y mejorar la QoS del NGN y la capacidad de garantizar la seguridad.

En el documento EP1816789A se describen un sistema y un método para elegir una via saliente para un flujo de
medio en una red de proxima generacion (NGN). Primero, un moédulo de resolucion de sefalizacion de capa de apli-
caciones de una funcién de control de servicio (SCF) resuelve una sefalizacion de capa de aplicaciones para de-
terminar la necesidad de un flujo de medio en el envio y proporciona la necesidad determinada de una funcion de
decision politica PDF ; luego, la PDF determina la identificacion (ID) de una via saliente para el flujo de medio de
acuerdo con la necesidad del flujo de medio en el envio y una politica almacenada de por si, y proporciona una ID
determinada a un médulo de control de envio de trafico en una funcién de pasarela limitrofe (BGF); finalmente, el
modulo de control de envio de trafico de la BGF controla el envio del flujo de medio y dirige el flujo de medio a la via
saliente de acuerdo con la ID de la via saliente.

El documento US 2002/0051449A1 proporciona un sistema de encaminamiento entre dominios. En un control de via
de red entre dominios, haciendo que la informacién de la via con un recurso de red en un dominio destino sea acce-
sible ademas de informacion de la via con recursos de red entre dominios y dominios de transmisién, se habilita la
seleccion de la via tomando en consideracion recursos de red punto a punto y también se habilita una seleccion de
via optima no sélo en la direccién de transmisién sino, también, en la direcciéon de recepcién. Ademas, haciendo
accesibles no soélo recursos de red sino también la informacién sobre carga de tratamiento de un nodo de servicios,
se habilitan la seleccién de un servidor éptimo y la seleccion de la via 6ptima para el servidor utilizando tanto los
recursos de red como la informacion sobre carga de tratamiento del nodo de servicios.

El trabajo estandar del IETF -borrador, CH, 1, Octubre de 1999, XP015012828, ISSN: 0000-0004, proporciona una
politica de contabilizacién y aprovisionamiento de QoS entre dominios.

Los estandares del ETSI, LIS, SOPHIA ANTIPOLIS CEDEX, FRANCIA, vol. 1, TISPAN, nim. V2.2.0, del 1 de Junio
del 2006, XP014033451, ISSN: 0000-0001, proporcionan protocolos y servicios de telecomunicaciones e Internet
convergentes para conexiones en red avanzadas (TISPAN); subsistema de control y admisién de recursos (RACS).

Sumario del invento

Una realizacion del invento proporciona un método para seleccionar un enlace de conexién de borde a través de
diferentes redes de dominio de gestiéon de acuerdo con la reivindicacion 1.

Una realizaciéon del invento proporciona un sistema para seleccionar un enlace de conexién de borde a través de
diferentes redes de dominio de gestién de acuerdo con la reivindicacion 7.

Como resulta evidente a partir de las soluciones antes mencionadas, cuando se selecciona un enlace de borde entre
las diferentes redes de dominio de gestion en las realizaciones del invento, la primera red de dominio de gestion
transporta la informacioén del enlace seleccionado entre las redes a la segunda red de dominio de gestion a través de
la sefalizacion entre las redes, y la segunda red de dominio de gestion selecciona una via de conexién de borde de
acuerdo con la infamacion recibida del enlace entre las redes, poniendo en practica, por tanto, la seleccién de un
enlace de conexion de borde a través de las diferentes redes de dominio de gestion en el caso de una pluralidad de
enlaces entre las diferentes redes de dominio de gestion.
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Breve descripcion de los dibujos

La fig. 1 ilustra un diagrama esquematico de la arquitectura de control de QoS de una red de acceso de la técnica
anterior;

la fig. 2 ilustra un diagrama esquematico de una relacion entre una SPDF y una A-RACF de la técnica anterior;

la fig. 3 ilustra una grafica de proceso de un método para seleccionar un enlace de conexion de borde a través de
diferentes redes de dominio de gestidon de acuerdo con una realizacion del invento;

la fig. 4 ilustra una grafica de proceso de un primer método para seleccionar un enlace de conexién de borde a
través de diferentes redes de dominio de gestion de acuerdo con una realizacion preferida del invento;

la fig. 5 ilustra una grafica de proceso de un segundo método para seleccionar un enlace de conexion de borde a
través de diferentes redes de dominio de gestidon de acuerdo con una realizacion preferida del invento;

la fig. 6 ilustra una grafica de proceso de un método para negociar acerca de la seleccién de un enlace de borde
entre diferentes redes de dominio de gestion de acuerdo con una realizacién del invento;

la fig. 7 ilustra una grafica de proceso de un sistema para seleccionar un enlace de conexion de borde a través de
diferentes redes de dominio de gestidon de acuerdo con una realizacion del invento;

la fig. 8 ilustra un diagrama esquematico de una entidad funcién de control y gestion de recursos de acuerdo con
una realizacion del invento; y

la fig. 9 ilustra un diagrama esquematico de una pasarela de borde de dominio de red de acuerdo con una realiza-
cién del invento.

Descripcion detallada del invento

El invento se describe con mayor detalle en lo que sigue por medio de las realizaciones con referencia a los dibujos
para hacer que los objetos, esquemas técnicos y ventajas del invento resulten mas evidentes.

Con el fin de llevar a cabo en la practica la seleccion de un enlace de conexién de borde a través de diferentes redes
de dominio de gestion, en un método de acuerdo con una realizacion del invento, cuando se utiliza sefializacion sin
acompafiamiento de enlace alguno, es decir, sefializacion que no identifique informacion de enlace entre dos redes
diferentes de dominio de gestion, una de las redes de dominio de gestion transporta informacion de identificador de
un enlace seleccionado entre las redes con la otra red de dominio de gestion a través de la sefalizacion entre las
redes, y la otra red de dominio de gestion selecciona una via de conexion de borde de acuerdo con la informacion
de identificador recibida del enlace entre las redes.

En una realizacion del invento, se conectan dos redes pertenecientes a diferentes dominios de gestion. Las dos re-
des se denominan, respectivamente primera red de dominio de gestion y segunda red de dominio de gestion. Cada
red de dominio de gestion esta provista de, al menos, una entidad funcién de control y de gestion de recursos res-
ponsable del control y de la gestion de recursos del dominio de la red, denominadas primera entidad funcién de con-
trol y gestion de recursos y segunda entidad funcion de control y gestion de recursos, respectivamente, que nego-
cian, una con otra, a través de la sefalizacion para gestionar sus propios recursos de red y establecer y mantener
recursos de conexion a través de los dominios de red. En una realizacion del invento, una pasarela de borde de do-
minio de red del primer dominio de gestion se denomina primera pasarela de borde de dominio de red, y una pasare-
la de borde de dominio de red del segundo dominio de gestidon se denomina segunda pasarela de borde de dominio
de red.

Las diferentes redes de dominio de gestion a las que se hace referencia en una realizacion del invento, son redes
operadas por diferentes operadores o subredes divididas en una red operadas por el mismo operador.

La fig. 3 ilustra una grafica de proceso de un método para seleccionar un enlace de conexién de borde a través de
diferentes redes de dominio de gestidon de acuerdo con una realizacion del invento, que incluye los siguientes pasos:

Paso 300: La primera entidad funcién de control y gestion de recursos determina un enlace entre la primera red de
dominio de gestion y la segunda red de dominio de gestion, da instrucciones a la primera pasarela de borde de do-
minio de red para que realice una conexion de enlace y/o un control de recursos, y envia informacién del identifica-
dor del enlace determinado a la segunda entidad funcién de control y gestion de recursos.

En una realizacién del invento, la primera entidad funcién de control y gestion de recursos puede enviar, ademas, la

informacion de identificador del enlace determinado a la primera pasarela de borde de dominio de red, y la primera
pasarela de borde de dominio de red lleva a cabo la conexion de enlace y/o el control de recursos de acuerdo con la
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informacion de identificador recibida del enlace determinado.

Paso 301: La segunda entidad funcion de control y gestion de recursos determina el enlace entre la segunda red de
dominio de gestion y la primera red de dominio de gestion de acuerdo con la informacién de identificador recibida del
enlace determinado y da instrucciones a la segunda pasarela de borde de dominio de red para que lleve a cabo la
conexion de enlace y/o el control de recursos.

En una realizacion del invento, la segunda entidad funcién de control y gestion de recursos puede enviar, ademas, la
informacion de identificador del enlace determinado a la segunda pasarela de bode de dominio de red, y la segunda
pasarela de borde de dominio de red lleva a cabo la conexién de enlace y/o el control de recursos de acuerdo con la
informacion de identificador recibida del enlace determinado.

En una realizacion del invento, las entidades funcién de control y de gestion de recursos pueden corresponder a una
SPDF y una A-RACF o pueden ser entidades funcion de control y de gestion de recursos entre los dominios, que
estén dispuestas en dos redes centrales diferentes, y las pasarelas de borde de dominio pueden ser una C-BGF y
una pasarela de borde en una red de acceso, que se conecte con la red central (por ejemplo, una IP-EDGE) o pue-
den ser pasarelas de borde de dominio de dos redes centrales diferentes. En lo que sigue se ofrecen descripciones
detalladas tomando como ejemplo el establecimiento de una via de QoS entre una red de acceso y una red central
del NGN.

Haciendo referencia al diagrama esquematico ilustrado en la fig. 1, la SPDF selecciona una C-BGF en la capa de
transporte, que se conecte con la red de acceso y determine un enlace entre ellas, da instrucciones a la C-BGF para
reservar recursos de QoS de una interconexion fisica correspondiente al enlace vy, luego, transporta informacion de
identificador del enlace seleccionado entre la C-BGF y la red de acceso en una peticion de recursos de red de acce-
so y envia la peticion a la A-RACF a través de la interconexiéon Rq, y la A-RACF determina el enlace y, por tanto,
una IP-EDGE de la red de acceso de acuerdo con la informacion de identificador de la peticion de recursos de red
de acceso recibida, y da instrucciones a la IP-EDGE determinada para reservar recursos de QoS de una interco-
nexion fisica correspondiente al enlace, consiguiéndose por tanto la seleccion del enlace de conexion de borde.

Alternativamente, la SPDF envia la peticion de recursos de red de acceso a la A-RACF, y la A-RACF determina una
IP-EDGE correspondiente de acuerdo con la conexién de sefializacion, selecciona un enlace sobre la IP-EDGE se-
leccionada, que se conecte con la C-BGF de la red central, da instrucciones a la IP-EDGE seleccionada para reser-
var recursos de QoS de una interconexion fisica correspondiente al enlace seleccionado y, luego, envia a la SPDF
una respuesta a la peticién de recursos de red de acceso, que contiene informacién de identificador del enlace se-
leccionado, y la SPDF determina una C-BGF correspondiente al enlace seleccionado de acuerdo con la informacion
de identificador del enlace seleccionado, que esta contenida en la respuesta recibida y da instrucciones a la C-BGF
para reservar recursos de QoS de una interconexion fisica correspondiente al enlace, consiguiéndose por tanto la
seleccion del enlace de conexién de borde. En esta alternativa, se necesita establecer una tabla de correspondencia
de identificadores de SPDF e IP-EDGEs en la A-RACF con el fin de seleccionar el enlace de conexion de borde.

Con el fin de poner en practica la seleccion de un enlace de conexiéon de borde en las dos alternativas anteriores, se
necesita, ademas, establecer en la A-RACF la informacioén de identificador de cada enlace conectado con la red de
acceso afiliada, una IP-EDGE y una C-BGF correspondientes en dos extremos del enlace, una interconexion fisica
correspondiente al enlace de la IP-EDGE y una interconexion fisica correspondiente al enlace de la C-BGF, y esta-
blecer en la SPDF la informacién de identificador de cada enlace conectado con la red central afiliada, una C-BGF y
una IP-EDGE correspondientes en dos extremos del enlace, una interconexion fisica correspondiente al enlace de la
C-BGF y una interconexion fisica correspondiente al enlace de la IP-EDGE.

Las dos alternativas se detallan en lo que sigue.
L fig. 4 ilustra una grafica de proceso de un primer método para seleccionar un enlace de conexiéon de borde a través
de diferentes redes de dominio de gestién de acuerdo con una realizacion preferida del invento, que incluye los pa-

Sos siguientes.

Paso 400: La SPDF determina una C-BGF en la red central para reservar recursos de QoS al recibirse una peticion
de recursos de QoS enviada desde la AF.

En una realizacion del invento, la SPDF determina durante la reserva de recursos para la C-BGF un enlace conecta-
do a una IP-EDGE de la red de acceso y da instrucciones a la C-BGF en una orden de operacién de recursos de
QoS para reservar los recursos de QoS de una interconexion fisica correspondiente al enlace determinado.

Paso 401: La SPDF lleva la informacién de identificador del enlace determinado en una peticién de recursos de red
de acceso enviada a la A-RACF a través de la interconexiéon Rq.

Paso 402: La A-RACF determina una IP-EDGE correspondiente al enlace de acuerdo con la informacién de identifi-
cador del enlace determinado en la peticion recibida y envia a la IP-EDGE determinada una orden de operacion de
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recursos de QoS que contiene la informacién de identificador del enlace determinado.

Paso 403: La IP-EDGE reserva recursos de QoS de acuerdo con la informacién de identificador del enlace determi-
nado en la orden recibida, estableciéndose por tanto el enlace desde la IP-EDGE a la C-BGF para habilitar la trans-
misién de un servicio mediante la QoS.

Durante la reserva de recursos de QoS, la IP-EDGE reserva los recursos de QoS de una puerta fisica correspon-
diente al enlace determinado.

La fig. 5 ilustra una grafica de proceso de un segundo método para seleccionar un enlace de conexion de borde a
través de diferentes redes de dominio de gestion de acuerdo con una realizacion preferida del invento, que incluye
los siguientes pasos.

Paso 500: Al recibir una peticion de recursos de QoS enviada desde la AF, la SPDF envia a la A-RACF una peticion
de recursos de red de acceso que contiene el identificador de la SPDF.

Paso 501: la A-RACF determina una pluralidad de IP-EDGEs correspondientes a la SPDF con el identificador de la
SPDF de acuerdo con el identificador de la SPDF contenido en la peticion, selecciona una de las IP-EDGEs, deter-
mina un enlace entre la IP-EDGE seleccionada y una C-BGF, y envia a la IP-EDGE una orden de operacion de re-
cursos de QoS que lleva informacion de identificador del enlace determinado.

Paso 502: Al recibirse la orden, la IP-EDGE reserva recursos de QoS de una puerta fisica correspondiente de
acuerdo con la informacion de identificador contenida del enlace determinado, y devuelve una respuesta a la orden a
la A-RACF.

Paso 503: La A-RACF envia a la SPDF una respuesta a la peticion de recursos de red de acceso, que lleva la infor-
macion de identificador del enlace determinado.

Paso 504: La SPDF determina la correspondiente C-BGF de acuerdo con el identificador de enlace contenido en la
respuesta recibida y envia a la C-BGF correspondiente una orden de operacion de recursos de QoS que lleva la
informacién de identificador del enlace determinado contenida en la respuesta recibida.

Pasos 505:; La C-BGF correspondiente reserva recursos sobre una puerta fisica correspondiente de acuerdo con la
informacion de identificador del enlace determinado contenida en la orden recibida, consiguiéndose por tanto la se-
leccion del enlace entre la IP-EDGE y la C-BGF.

En una realizacion del invento, también es posible negociar acerca de la seleccién de un enlace de borde entre dife-
rentes redes de dominio de gestion, es decir, una de las redes de dominio de gestién envia informacién de identifi-
cador de todos los enlaces que cumplan con una condicién, que estén conectados con la otra red de dominio de
gestion a la otra red de dominio de gestion para su seleccion. En una realizacion del invento, la condicién puede
fijarse previamente, por ejemplo de acuerdo con la calidad, la carga, etc. de la transmision, de las vias entre las re-
des.

En una realizacion del invento, diferentes redes de dominio de gestién pueden negociar acerca de la seleccion de un
enlace, y en este momento es necesario que las entidades funcion de control y gestion de recursos de las diferentes
redes de dominio de gestién negocien acerca de la seleccion de un enlace, lo cual se describe en lo que sigue to-
mando como ejemplo las entidades Rm1, Rm2 y Rm2 funcién de control y de gestidon de recursos.

La fig. 6 ilustra un diagrama esquematico de un método para negociar acerca de la seleccién de un enlace de borde
entre diferentes redes de dominio de gestién de acuerdo con una realizacion del invento y, como se ilustra en la figu-
ra, existen tres redes diferentes de dominio de gestion, dominio1, dominio2 y dominio3, cada una de las cuales esta
provista de su propia entidad Rm1, Rm2 y Rm3 funcién de control y de gestion de recursos; hay dos enlaces, ay b,
respectivamente, entre dominio1 y dominio2, y hay cuatro enlaces, c, d, e y f, respectivamente, entre dominio2 y
dominio3. La sefializacion relacionada con la interaccion de informacion de enlace entre las redes es describe en lo
que sigue a modo de ejemplo.

Paso 0: La Rm1 recibe una peticion para establecer recursos de QoS desde el dominio1 a través del dominio2 al
dominio3.

Paso 1: La Rm1 envia una sefal de peticién de recursos de QoS a la Rm2, la cual contiene informacién de identifi-
cador del enlace a y el enlace b porque tanto el enlace a como el enlace b son enlaces entre dominio1 y dominio2.

Paso 2: La Rm2 determina que dominio3 sea la siguiente red de dominio de gestion de la sefalizacion al recibir la
sefializacion, determina qué enlaces con dominio3, que cumplan una condicién, son el enlace c y el enlace f de
acuerdo con los estados de los enlaces y envia a la Rm3 la sefializacion de peticion de recursos de QoS portadora
de informacion de identificador del enlace c y el enlace f, lo cual indica que ambos enlaces estan disponibles para

6
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seleccion.

Paso 3: La Rm3 determina que se trata de un borde de la sefalizacién, selecciona el enlace ¢ de acuerdo con una
condicion de recurso local, lleva sefializacion devuelta a la Rm2 para acusar recibo de la reserva de la informacion
de identificador del enlace c, que indica la seleccion de este enlace y, también, la Rm3 opera la red local para reser-
var recursos de QoS.

Paso 4: La Rm2 selecciona el enlace b al recibir la senalizaciéon de acuse de recibo devuelta de la Rm3, lleva senali-
zacion devuelta a la Rm1 para acusar recibo de la reserva de la informacion de identificador del enlace b, que indica
la seleccion de este enlace, y también la Rm2 opera la red local para reservar recursos de QoS.

Paso 5: La Rm1 opera la red local para reservar recursos de QoS de acuerdo con la sefializacion de acuse de recibo
devuelta de la Rm2.

Paso 6: La Rm1 acusa recibo del éxito logrado en la reserva de los recursos de QoS desde el dominio1 a través del
dominio2 al dominio3.

En una realizacion del invento, la informacién de identificador de un enlace incluye una direcciéon de protocolo de
Internet (IP) de una puerta de enlace, una direccion de capa 2 del enlace, por ejemplo una direccion de control de
acceso a medio (MAC), informacion de red de area local virtual (VLAN), etc., un nombre o identificador del enlace
comunmente definido por dos partes, etc., pero sin limitarse a ellas.

El método de acuerdo con las realizaciones del invento puede ser aplicable no sélo a la anterior selecciéon de un
enlace de borde entre diferentes redes de dominio de gestién basandose en recursos QoS sino, también, a la selec-
cion de un enlace de borde entre diferentes redes de dominio de gestion basandose en otros recursos o la seleccion
directa de un enlace de borde entre diferentes redes de dominio de gestion.

Una realizacion del invento proporciona, ademas, un sistema para seleccionar un enlace de conexién de borde a
través de diferentes redes de dominio de gestion como se ilustra en la fig. 7, incluyendo una primera entidad funcion
de control y gestion de recursos en una primera red de dominio de gestion y una segunda entidad funcién de control
y gestion de recursos en una segunda red de dominio de gestion.

La primera entidad funcion de control y gestion de recursos esta destinada a determinar un enlace con la segunda
entidad funcién de control y gestion de recursos y a enviar informacion de identificador del enlace determinado a la
segunda entidad funcién de control y gestion de recursos.

La segunda entidad funcion de control y gestion de recursos esta destinada a determinar el enlace con la primera
red de dominio de gestién de acuerdo con la informacion de identificador recibida del enlace determinado.

En esta realizacion, la segunda red de dominio de gestion incluye, ademas, una segunda pasarela de borde de do-
minio de red, en la que:

La segunda entidad funcién de control y gestién de recursos esta destinada a determinar la correspondiente segun-
da pasarela de borde de dominio de red de acuerdo con la informacién de identificador recibida del enlace determi-
nado y envia una orden de control a la segunda pasarela de borde de dominio de red de acuerdo con la informacion
de identificador del enlace determinado o envia la informacién de identificador recibida del enlace determinado a la
segunda pasarela de borde de dominio de red.

La segunda pasarela de borde de dominio de red esta destinada a realizar la conexién de enlace y/o el control de
recursos de acuerdo con la orden de control o la informacién de identificador recibida del enlace determinado.

En esta realizacion, la primera red de dominio de gestion incluye, ademas, una primera pasarela de borde de domi-
nio de red.

La primera entidad funciéon de control y de gestion de recursos esta destinada a enviar una orden de control o la
informacién de identificador del enlace determinado a la primera pasarela de borde de dominio de red correspon-
diente al enlace determinado.

La primera pasarela de borde de dominio de red esta destinada a realizar la conexién de enlace y/o el control de
recursos en el enlace de acuerdo con la orden de control o la informacion de identificador recibida del enlace deter-
minado.

Una realizacion del invento proporciona, ademas, una entidad funcion de control y gestion de recursos como se ilus-
tra en la fig. 8, que incluye un médulo de seleccion de enlace y un médulo de envio.

Particularmente, el médulo de seleccién de enlace esta destinado a determinar un enlace entre redes de dominio de
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gestion, para generar informacion de identificador del enlace determinado y a generar una orden de control de
acuerdo con la informacion de identificador del enlace determinado.

El médulo de envio esta destinado a enviar la informacion de identificador del enlace determinado o la orden de con-
trol.

La entidad incluye, ademas, un moédulo de recepcion destinado a enviar la informacién de identificador recibida del
enlace determinado o la orden de control generada de acuerdo con la informacion de identificador recibida del enla-
ce determinado.

Una realizacion del invento proporciona, ademas, una pasarela de borde de dominio de red como se ilustra en la fig.
9, que incluye un modulo de recepcion y un modulo de ejecucion.

Particularmente, el médulo de recepcion esta destinado a recibir informacién de identificador de un enlace determi-
nado o una orden de control.

El médulo de ejecucion esta destinado a realizar la conexion de enlace y/o el control de recursos de acuerdo con la
informacion de identificador del enlace determinado o la orden de control.
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REIVINDICACIONES

1. Un método para seleccionar un enlace de conexion de borde a través de diferentes redes de dominio de gestion,
en el que se proporciona una pluralidad de enlaces entre una primera red de dominio de gestioén y una segunda red
de dominio de gestion, en el que la primera red de dominio de gestién comprende, ademas, una primera pasarela de
borde de dominio de red, cuyo método comprende:

determinar, mediante una primera entidad funcién de control y gestion de recursos de la primera red de dominio de
gestion, una pluralidad de enlaces con la segunda red de dominio de gestion, y enviar informacion de identificador
de la pluralidad determinada de enlaces a una segunda entidad funcion de control y gestion de recursos de la se-
gunda red de dominio de gestion;

recibir mediante la segunda entidad funciéon de control y gestion de recursos, la informacion de identificador de la
pluralidad determinada de enlaces;

seleccionar mediante la segunda entidad funcién de control y gestion de recursos, un enlace con la correspondiente
informacioén de identificador a la primera red de dominio de gestion de entre la pluralidad determinada de enlaces;
enviar la informacién de identificador del enlace seleccionado a la primera entidad funciéon de control y gestion de
recursos;

en el que la segunda red de dominio de gestion comprende, ademas, una segunda pasarela de borde de dominio de
red, y cuyo método comprende, ademas: determinar mediante la segunda entidad funcién de control y gestion de
recursos, la correspondiente segunda pasarela de borde de dominio de red de acuerdo con la informacion de identi-
ficador recibida del enlace seleccionado;

caracterizado porque: el método comprende ademas: enviar la informacién de identificador recibida del enlace se-
leccionado a la segunda pasarela de borde de dominio de red y hacer valer, mediante la segunda pasarela de borde
de dominio de red, la conexién de enlace y/o el control de recursos de acuerdo con la informacién de identificador
recibida del enlace seleccionado; y

controlar, mediante la primera entidad funcién de control y de gestion de recursos, la primera pasarela de borde de
dominio de red para realizar la conexién de enlace y/o el control de recursos de acuerdo con la informacién de iden-
tificador recibida del enlace seleccionado.

2. El método de acuerdo con la reivindicacion 1, cuyo método comprende, ademas: controlar mediante la segunda
entidad funcion de control y de gestion de recursos la segunda pasarela de borde de dominio de red para realizar la
conexion de enlace y/o el control de recursos de acuerdo con la informacién de identificador del enlace selecciona-
do.

3. El método de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que, cuando se envia la informacion de identificador de la plu-
ralidad determinada de enlaces, el método comprende, ademas: enviar mediante la segunda entidad funcién de con-
trol y de gestion de recursos, una peticion de conexion o de recursos a la segunda entidad funcion de control y ges-
tion de recursos.

4. El método de acuerdo con la reivindicacion 1, que comprende ademas: enviar, mediante la segunda entidad fun-
cion de control y gestion de recursos de la segunda red de dominio de gestion, una peticion de conexién o de recur-
sos a la primera entidad funcién de control y de gestion de recursos de la primera red de dominio de gestion.

5. El método de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que las diferentes redes de dominio de gestién son redes ope-
radas por distintos operadores o subredes divididas en una red, operadas por el mismo operador.

6. El método de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que la informacién de identificador de la pluralidad determina-
da de enlaces es una direccion IP (protocolo de Internet) de una puerta de enlace, una direccion de capa 2 del enla-
ce o un nombre o identificador del enlace comunmente determinado por las dos redes de dominio de gestion diferen-
tes a través de una negociacion.

7. Un sistema para seleccionar un enlace de conexién de borde a través de diferentes redes de dominio de gestion,
que comprende una primera entidad funcién de control y gestion de recursos en una primera red de dominio de ges-
tién, en el que la primera red de dominio de gestion comprende, ademas, una primera pasarela de borde de dominio
de red, una segunda entidad funcion de control y gestidon de recursos y una segunda pasarela de borde de dominio
de red en una segunda red de dominio de gestion, en el que:

la primera entidad funcién de control y gestion de recursos esta destinada a determinar una pluralidad de enlaces
con la segunda entidad funcién de control y gestion de recursos y a enviar informacién de identificador de la plurali-
dad determinada de enlaces a la segunda entidad funcion de control y gestion de recursos; y



10

15

20

25

ES 2372875713

la segunda entidad funcién de control y gestion de recursos esta destinada a recibir la informacion de identificador
de la pluralidad determinada de enlaces, y a seleccionar un enlace con la correspondiente informacion de identifica-
dor para la primera red de dominio de gestion de entre la pluralidad determinada de enlaces y a enviar la informa-
cion de identificador del enlace seleccionado a la primera entidad funcion de control y gestiéon de recursos;

la segunda entidad funcion de control y gestion de recursos esta destinada, ademas, a determinar la correspondien-
te segunda pasarela de borde de dominio de red de acuerdo con la informacion de identificador recibida del enlace
seleccionado;

caracterizado porque:

la segunda entidad funcién de control y gestion de recursos esta destinada, ademas, a enviar la informacién de iden-
tificador recibida del enlace seleccionado a la segunda pasarela de borde de dominio de red y a hacer valer la co-
nexion de enlace y/o el control de recursos de acuerdo con la informacion de identificador recibida del enlace selec-
cionado; y

la primera entidad funcién de control y gestion de recursos esta destinada, ademas, a controlar la primera pasarela
de borde de dominio de red para realizar la conexién de enlace y/o el control de recursos de acuerdo con la informa-
cion de identificador recibida de un enlace seleccionado.

8. El sistema de acuerdo con la reivindicacién 7, en el que:

la primera entidad funcién de control y gestion de recursos esta destinada, ademas, a enviar una orden de control o
la informacion de identificador del enlace seleccionado a la primera pasarela de borde de dominio de red correspon-
diente al enlace seleccionado; y

la primera pasarela de borde de dominio de red esta destinada a realizar la conexién de enlace y/o el control de re-

cursos en el enlace de acuerdo con la orden de control o la informacion de identificador recibida del enlace seleccio-
nado.

10
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La primera entidad funcion de control y gestion de recursos determina un
enlace entre la primera red de dominio de gestion y la segunda red de
dominio de gestion, da instrucciones a la primera pasarela de borde de
dominio de red para realizar la conexion de enlace y/o el control de
recursos, y envia informacion de identificador del enlace determinado a la
segunda entidad funcion de control y gestion de recursos

300

A

La segunda entidad funcion de control y gestion de recursos determina el
enlace entre lasegunda red de dominio de gestion y la primera red de
dominio de gestion de acuerdo con la informacion de identificador
recibida del enlace determinado y da instrucciones a la segunda

pasarela de borde de dominio de red para realizar la conexion de enlace
y/o el control de recursos

Fig.3

( Inicio )
v

La SPDF determina una C-BGF en la red central para reservar recursos de
QoS al recibirse una peticion de recursos de QoS enviada desde la AF

A

La SPDF lleva la informacion de identificador del enlace determinado en una peticion de
recursos de red de acceso enviada a la A-RACEF a través de la interconexion Rq

y

La A-RACF determina una IP-EDGE correspondiente al enlace de acuerdo
con la informacion de identificador del enlace determinado en la peticion
recibida y envia a la IP-EDGE determinada una orden de operacion de
recursos de QoS que contiene la informacion de identificador del enlace
determinado

La IP-EDGE reserva recursos de QoS de acuerdo con la informacion de
identificador del enlace determinado en la orden recibida

Fig.4
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Al recibirse una peticion de recursos de QoS enviada desde la AF, la SPDF envia a |
A-RACF una peticion de recursos de red de acceso que lleva el identificador de la

1, 500

SPDF
v

La A-RACF determina una pluralidad de IP-EDGE correspondientes a la SPDF con
el identificador SPDF, selecciona una de las IP-EDGE, determina un enlace entre la
IP-EDGE seleccionada y una C-BGF, y envia a la IP-EDGE una orden de operacion
de recursos de QoS que lleva informacion de identificador del enlace determinado

501

v

Al recibirse la orden, la IP-EDGE reserva recursos de QoS de una puerta fisica
correspondiente de acuerdo con la informacion de identificador contenida del enlace
determinado y devuelve una respuesta a la orden a la A-RACF

v

La A-RACF envia a la SPDF una respuesta a la peticion de recursos de red de
acceso, la cual lleva la informacion de identificador del enlace determinado

A

[La SPDF determina la C-BGF correspondiente de acuerdo con el identificador de
enlace contenido en la respuesta recibida y envia a la C-BGF correspondiente una
orden de operacion de recursos de QoS que lleva la informacion de identificador del
enlace determinado contenida en la respuesta recibida

y

La C-BGF correspondiente reserva recursos sobre una puerta fisica correspondiente
de acuerdo con la informacion de identificador del enlace determinado contenida en
la orden recibida
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