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ES 2372912 T3

DESCRIPCION
Dispositivo para batir leche y método para limpiar tal dispositivo
Campo de lainvencién

La presente invencion se refiere a un método para limpiar un dispositivo que es adecuado para usarse para batir
leche, dispositivo que comprende un sistema de conductos que tiene un conducto de admision para aceptar leche,
un conducto de admision para aceptar un fluido de limpieza, y un conducto central en el que se fusionan tanto el
conducto de admisién de leche como el conducto de admision de fluido de limpieza, y dispositivo que comprende
ademas una bomba que esta dispuesta en el conducto central, en la que el conducto central se llena con el fluido de
limpieza.

La presente invencion también se refiere a un dispositivo que es adecuado para usarse para batir leche, dispositivo
gue comprende un sistema de conductos que tiene un conducto de admisién para aceptar leche, un conducto de
admision para aceptar un fluido de limpieza, y un conducto central en el que se fusionan tanto el conducto de
admisién de leche como el conducto de admision de fluido de limpieza, y dispositivo que comprende ademas medios
de control de flujo que pueden adoptar una posicién para bloquear el conducto de admision de leche y una posicion
para permitir que pase un flujo de fluido, y una bomba que esta dispuesta en el conducto central.

Antecedentes de lainvencion

El batido de leche debe entenderse como un proceso de espumacion de leche mezclando la leche con aire sin uso
de vapor. Aunque tal proceso se conoce, y se han desarrollado dispositivos para realizar tal proceso, la mayoria de
los dispositivos que son adecuados para usarse para emitir espuma de leche y que estan actualmente disponibles
en el mercado estan adaptados para usar vapor. En tales dispositivos, el vapor se usa para bombear la leche desde
un recipiente tal como un cartucho o jarro, calentar la leche, bombear aire, y bombear la espuma de leche obtenida
hacia una salida del dispositivo. Sin embargo, el uso de vapor para preparar espuma de leche tiene desventajas, tal
como se explicara a continuacion.

Una primera desventaja es que cuando se usa vapor, la leche siempre se calienta. Por tanto, en una situacion en la
gue se desea tener espuma de leche fria, hay que enfriar la espuma después de que haya tenido lugar el proceso de
espumacion. Una segunda desventaja es que, en general, una fuente de vapor es relativamente dificil de controlar.
Una tercera desventaja es que hay que descalcificar los dispositivos para generar vapor periddicamente. Una cuarta
desventaja es que el uso de vapor es peligroso basandose en el hecho de que es un fluido caliente que puede
provocar lesiones a un usuario. Una quinta desventaja es que el uso de vapor implica una construccion que es
relativamente dificil de limpiar. Es un hecho ampliamente conocido que la limpieza de un dispositivo para manipular
leche es muy importante, puesto que pueden acumularse residuos de leche desfavorablemente y arruinar la espuma
de leche que se preparara en futuras aplicaciones del dispositivo.

El uso de batido supera los problemas asociados con usar vapor. Sin embargo, los dispositivos conocidos que son
adecuados para batir leche requieren mucho esfuerzo de limpieza.

Un dispositivo para batir leche se conoce a partir del documento US 2005/0233043. En particular, el dispositivo
comprende un tubo de succién y una bomba, que son adecuados para usarse para succionar leche fria desde un
recipiente, y un calentador de flujo continuo para calentar la leche, en el que el tubo de succién se conecta a un tubo
de salida para suministrar espuma de leche o una bebida de leche tibia a otro recipiente tal como un vaso. Ademas,
el dispositivo conocido comprende un tubo de suministro de aire que se abre hacia el tubo de succién, y que sirve
para suministrar aire cuando se desea tener espuma de leche.

Después de un proceso de producir espuma de leche o una bebida de leche caliente, con la finalidad de limpiar el
calentador de flujo continuo y los tubos que conducen hacia y desde el calentador, puede introducirse un fluido de
limpieza desde una fuente a través de una valvula y un tubo al interior del tubo de succion, y bombearse hacia el
tubo de salida por medio de la bomba. El documento US 2005/0233043 da a conocer que es preferible si una
determinada cantidad de agua se bombea a través del tubo de succion después de cada flujo de leche, de modo que
se impida un dep6sito de residuos de leche, especialmente en el calentador de flujo continuo. Sin embargo, en el
dispositivo conocido, una parte del tubo de succién, que es una parte que se extiende entre un extremo situado en el
recipiente de leche y una valvula antirretorno para impedir el retorno del flujo de leche, no se limpia, puesto que el
tubo para suministrar el fluido de limpieza se abre hacia el tubo de succidon en una posicion aguas arriba de la
valvula antirretorno. Por eso, es posible que se depositen residuos de leche en dicha parte del tubo de succion, lo
que es una desventaja del dispositivo conocido.

Sumario de lainvencién

Es un objeto de la presente invenciéon proporcionar un método para limpiar un dispositivo que es adecuado para
usarse para batir leche, y que comprende un conducto de admisién de fluido de limpieza, método que ofrece una
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posibilidad de limpiar un conducto de admision de leche del dispositivo ademas de un conducto central del
dispositivo en el que se fusiona el conducto de admisiéon de leche, sin la necesidad de introducir un sistema de
limpieza adicional, separado. Este objeto se logra mediante un método segun el cual tanto el conducto central como
el conducto de admision de leche se llenan con fluido de limpieza que fluye desde el conducto de admision de fluido
de limpieza cuando el método de limpieza esta llevandose a cabo.

En particular, el método segun la presente invencidon puede aplicarse a un dispositivo de batido de leche que
comprende ademéas medios de control de flujo que pueden adoptar una posicién para bloquear el conducto de
admisién de leche y una posicion para permitir que pase un flujo de fluido en dos sentidos, y una bomba que esta
dispuesta en el conducto de admision de fluido de limpieza. En ese caso, es posible tener dos fases de limpieza
sucesivas, en las que, en una primera fase de limpieza, se hacen funcionar tanto la bomba que esta dispuesta en el
conducto de admisién de fluido de limpieza como la bomba que esté dispuesta en el conducto central y los medios
de control de flujo se ponen en una posicion para bloquear el conducto de admision de leche, y en las que, en una
segunda fase de limpieza, solo se hace funcionar la bomba que esta dispuesta en el conducto de admision de fluido
de limpieza y los medios de control de flujo se ponen en una posicién para permitir que pase un flujo de fluido.

En la primera fase de limpieza, la bomba que esté dispuesta en el conducto de admision de fluido de limpieza se
hace funcionar para realizar un flujo del fluido de limpieza, y la bomba que esta dispuesta en el conducto central se
hace funcionar para garantizar que el flujo del fluido de limpieza tiene lugar a través del conducto central. En la
segunda fase de limpieza, la bomba que esta dispuesta en el conducto central estd en un estado desactivado, como
resultado de lo cual esta bomba actlia como una valvula cerrada. Ademas, los medios de control de flujo se ponen
en una posicién para permitir que pase un flujo de fluido, de modo que se obtiene una conexion abierta entre el
conducto de admision de leche y el conducto de admisién de fluido de limpieza, a través de una parte del conducto
central, y la bomba que esta dispuesta en el conducto de admision de fluido de limpieza se hace funcionar para
garantizar que el fluido de limpieza fluye desde el conducto de admision de fluido de limpieza al conducto de
admisién de leche. Teniendo las dos fases de limpieza sucesivas, se logra que en primer lugar el conducto central
se llene con fluido de limpieza, y que el conducto de admisién de leche se llene con fluido de limpieza en una fase
algo posterior. Basta con tener s6lo un sistema de limpieza, en el que el llenado del conducto de admision de leche
con fluido de limpieza puede realizarse teniendo una bomba en el sistema de limpieza.

Con el fin de lograr que el conducto de admision de leche se llene completamente con fluido de limpieza, mientras
se impide que el fluido de limpieza fluya més alla de un extremo libre del conducto de admisién de leche, es decir un
extremo que se sita en un recipiente de leche o similar, es preferible si en la segunda fase de limpieza, la bomba
que esta dispuesta en el conducto de admision de fluido de limpieza se hace funcionar s6lo para bombear un
volumen de fluido de limpieza que corresponde al volumen de una parte libre del conducto de admisién de leche que
se extiende desde una posicién donde se ubican los medios de control de flujo, y en el que el funcionamiento de la
bomba se termina tan pronto como este volumen haya pasado por la bomba. Debe entenderse que puede
proporcionarse cualquier medio adecuado para controlar el funcionamiento de la bomba, de modo que es posible
realizar en realidad una dosificacion requerida del fluido de limpieza en la practica.

Preferiblemente, el método de limpieza seguln la presente invencion se lleva a cabo cada vez que el dispositivo de
batido de leche se ha hecho funcionar para preparar un producto de leche tal como espuma de leche o una bebida
de leche. Los medios de control del dispositivo pueden adaptarse para iniciar una accién de limpieza
automaticamente, pero también es posible que la accion de limpieza se inicie s6lo después de que un usuario del
dispositivo haya proporcionado una entrada apropiada, por ejemplo pulsando un botén.

El dispositivo de batido de leche puede comprender ademas medios de calentamiento que estan dispuestos en el
conducto central, de modo que sea posible que el dispositivo suministre espuma de leche caliente o una bebida de
leche caliente. Ventajosamente, se proporciona un conducto de derivacion que se conecta en paralelo a una parte
del conducto central donde se ubican los medios de calentamiento, y también se proporcionan medios de control de
flujo que pueden adoptar una posicién para bloquear uno del conducto de derivacion y la parte del conducto central
donde se ubican los medios de calentamiento, mientras que dejan el otro de estos conductos abierto, puesto que de
esa forma, es posible tener una opcién de realizar un proceso de calentamiento, o no. Cuando se lleva a cabo una
accion de limpieza, s6lo es necesario suministrar el fluido de limpieza al conducto de derivacion cuando los medios
de calentamiento no se han usado durante la operacién anterior del dispositivo. Se logra la limpieza del trayecto
correcto a través del dispositivo cuando los medios de control de flujo se mantienen en una posicion que se ha
establecido durante un proceso anterior de funcionamiento del dispositivo para emitir espuma de leche o una bebida
de leche.

Lo mas practico es tener dos salidas en el dispositivo de batido de leche, pudiendo usarse una salida para
suministrar en realidad un producto de leche a un receptaculo tal como un vaso, y pudiendo usarse la otra salida
para suministrar leche residual y fluido de limpieza a otro receptaculo tal como una bandeja de goteo. Tiene lugar un
suministro de leche residual tan pronto como se realiza una accion de limpieza, puesto que en ese caso, la leche
residual se impulsa hacia fuera por la influencia de una accién de bombeo y un flujo de fluido de limpieza. Tiene
lugar un suministro de fluido de limpieza tan pronto como el dispositivo se hace funcionar para suministrar un
producto de leche, puesto que en ese caso, hay que extraer el fluido de limpieza en primer lugar del conducto de
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admisién de leche y el conducto central, pudiendo realizarse esto como una consecuencia de un nuevo suministro
de leche. Por motivos de exhaustividad, se observa que, en principio, es posible tener sélo una salida, debiendo el
usuario del dispositivo decidir si pone un vaso 0 no en esta salida en un determinado momento, o se requiere un
sistema automatizado para hacer esto. Sin embargo, con el fin de evitar una situaciéon en la que el funcionamiento
del dispositivo deba monitorizarse con el fin de poner un vaso en una posicion para recibir un producto de leche
desde el dispositivo exactamente en el momento correcto, se prefiere tener dos salidas separadas.

En una realizacion del dispositivo de batido de leche en la que estan presentes dos salidas tal como se mencioné
anteriormente, este dispositivo comprende un conducto de salida que se fusiona en el conducto central en una
posicién aguas abajo de la bomba que esta dispuesta en el conducto central, y medios de control de flujo que
pueden bloquear uno del conducto de salida y el conducto central en una posicidn aguas abajo de la conexion del
conducto de salida con el conducto central mientras que dejan el otro de estos conductos abierto. Cuando se realiza
una accion de limpieza en esta realizacién del dispositivo de batido de leche, los medios de control de flujo se ponen
en una posicion diferente de una posicidon que se establece durante un proceso anterior de funcionamiento del
dispositivo para emitir un producto de leche, de modo que el residuo de leche y el fluido de limpieza pueden
descargarse a través de la otra salida distinta de la salida que sirve para emitir los productos de leche.

Con el fin de preparar espuma de leche, es ventajoso si el dispositivo de batido de leche comprende ademas un
conducto de admisién para aceptar aire, que se fusiona en el conducto central. Preferiblemente, una posicién en la
que el conducto de admision de aire se fusiona en el conducto central corresponde a una posicion en la que el
conducto de admision de fluido de limpieza se fusiona en el conducto central, y el dispositivo esta equipado con
medios de control de flujo que pueden bloquear uno del conducto de admision de fluido de limpieza y el conducto de
admision de aire mientras que dejan el otro de estos conductos abierto. Puesto que no es necesario tener un
suministro de aire durante una accién de limpieza, los medios de control de flujo se establecen en una posicion para
bloquear el conducto de admision de aire cuando se lleva a cabo el método de limpieza segun la presente invencion.
Por otro lado, en situaciones en las que no hay necesidad de un flujo de fluido de limpieza, puede abrirse el
conducto de admision de aire. Basandose en el entendimiento de que son posibles usos mutuamente exclusivos del
conducto de admision de aire y el conducto de admision de fluido de limpieza, se observa que no es necesario tener
medios separados para bloquear y abrir cada uno de los conductos. En cambio, pueden ahorrarse costes teniendo
medios de control de flujo que estan asociados con ambos conductos.

La presente invencion se refiere a un método de limpieza tal como se describié anteriormente, y también se refiere a
un dispositivo de batido de leche que comprende un sistema de conductos que tiene un conducto de admision para
aceptar leche, un conducto de admisién para aceptar un fluido de limpieza, y un conducto central en el que se
fusionan tanto el conducto de admisién de leche como el conducto de admision de fluido de limpieza, y dispositivo
que comprende ademas medios de control de flujo que pueden adoptar una posicién para bloquear el conducto de
admision de leche y una posicion para permitir que pase un flujo de fluido en dos sentidos, una bomba que esta
dispuesta en el conducto de admision de fluido de limpieza, y una bomba que esta dispuesta en el conducto central.
Ya se ha explicado anteriormente que teniendo las dos bombas tal como se menciona y una opcién de bloquear y
abrir el fluido de admisién de leche siempre que sea apropiado, es posible limpiar el sistema de conductos del
dispositivo llenando tanto el conducto central como el conducto de admision de leche con el fluido de limpieza.

En una realizacion ventajosa, el dispositivo de batido de leche segun la presente invencién comprende ademas un
colador, es decir un componente de material perforado o tela metalica, que esta dispuesto en una salida del sistema
de conductos, en particular la salida para suministrar un producto de leche previsto para su consumo por un usuario.
Basandose en el hecho de que el dispositivo esta equipado para limpiar su sistema de conductos, es posible tener
un colador tal como se menciond, en el que no existe riesgo de que el colador se contamine por residuos de leche,
puesto que el colador se limpia automaticamente cuando se realiza una accion de limpieza, y en el que no es
necesario un esfuerzo de limpieza adicional por un usuario del dispositivo.

En la mayoria de dispositivos que son adecuados para usarse para espumacion de leche, existe una relacion entre
un tamafio de las burbujas de leche y una temperatura de la leche espumada. Mediante la aplicacion de un colador,
se logra que pueda realizarse una calidad de espumado mas constante, puesto que las propiedades del colador
determinan el tamafio de burbuja en ese caso, en vez de la temperatura. El tamafio de burbuja puede controlarse
mejor, determinandose esta propiedad del espumado por propiedades del colador tales como el tamafio de orificio,
densidad de orificios (es decir, cantidad de orificios en un area definida), forma de los orificios y material del colador.

En una realizacion préactica, el dispositivo segun la presente invencion comprende una bandeja de goteo para recibir
fluido de desecho. Los ejemplos de fluido de desecho son residuos de leche que se fuerzan a fluir desde el sistema
de conductos del dispositivo durante una accién de limpieza del dispositivo, y fluido de limpieza que se fuerza a fluir
desde el sistema de conductos del dispositivo durante un proceso de preparacion de un producto de leche. Cuando
el dispositivo comprende un conducto de salida tal como se describié anteriormente, es ventajoso si uno del
conducto central y este conducto de salida esta dispuesto para emitir fluido a la bandeja de goteo. Ademas, en tal
caso, es ventajoso si un colador esta dispuesto en el otro del conducto central y el conducto de salida, puesto que el
conducto se usa aparentemente para emitir los productos de leche.
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Con respecto a las bombas del dispositivo de batido de leche, debe observarse que pueden ser de cualquier tipo
adecuado, por ejemplo una bomba que esta adaptada para realizar una acciéon de bombeo basandose en el principio
de émbolo, o una bomba que esta adaptada para realizar una accion de bombeo basandose en el principio de
engranaje. Ademas, cada uno de los medios de control de flujo propuestos del dispositivo puede realizarse de
cualquier manera adecuada. Por ejemplo, los medios de control de flujo pueden comprender véalvulas eléctricas. Sin
embargo, como tales véalvulas son relativamente caras, se busca otra solucion. Segun la presente invencién, en
cuanto a un dispositivo de batido de leche que tiene un conducto de admision de aire que se fusiona en el conducto
central, es ventajoso si se dispone una valvula de retencién unidireccional en el conducto de admisién de aire,
puesto que una valvula de retencién de este tipo es un componente relativamente barato. Ademas, cuando el
conducto de admision de aire se fusiona en el conducto central en la misma posiciéon que el conducto de admision
de fluido de limpieza, en el que una parte del conducto de admision de fluido de limpieza y una parte del conducto de
admision de aire se juntan en un conducto, es ventajoso si una valvula de retencion unidireccional se dispone en
este conducto. Por el mismo motivo de mantener los costes del dispositivo en un nivel relativamente bajo, los medios
de control de flujo que pueden adoptar una posicion para bloguear el conducto de admisién de leche y una posicion
para permitir que pase un flujo de fluido en dos sentidos pueden implementarse de modo que comprendan una
vélvula de retencion bidireccional. Tal valvula de retenciéon es una valvula que funciona como una vélvula de
retencion normal en un sentido, y que esta ademas adaptada para abrirse en un sentido opuesto cuando una
presion de fluido que actia en esa direccion alcanza un limite predeterminado.

Los aspectos descritos anteriormente y otros de la presente invencién seran evidentes a partir de y se aclararan con
referencia a la siguiente descripcion de diversas realizaciones de un dispositivo de batido de leche segun la presente
invencion.

Breve descripcion de los dibujos

A continuacién se explicara la presente invencién en mayor detalle con referencia a las figuras, en las que partes
iguales o similares se indican por los mismos simbolos de referencia, y en las que:

la figura 1 muestra esqueméaticamente los componentes de un dispositivo de batido de leche segun una primera
realizacion preferida de la presente invencion, y también se ilustra la configuracion de los componentes en el
dispositivo;

la figura 2 muestra esqueméaticamente los componentes de un dispositivo de batido de leche segin una segunda
realizacion preferida de la presente invencién, y también ilustra la configuracion de los componentes en el
dispositivo;

la figura 3 muestra esquematicamente una valvula de retencion bidireccional en una posicién para permitir un flujo
de fluido en un sélo sentido; y

la figura 4 muestra esquematicamente una valvula de retencion bidireccional en una posicién para permitir un flujo
de fluido en dos sentidos opuestos.

Descripcion detallada de realizaciones

La figura 1 muestra esquematicamente una configuracion de un dispositivo 1 de batido de leche segin una primera
realizaciéon preferida de la presente invencion. En general, un dispositivo de batido de leche es adecuado para
usarse para aparatos de café, expreso y capuchino, lo que no altera el hecho de que el dispositivo 1 de batido de
leche pueda usarse en otros contextos también. En cualquier caso, el dispositivo 1 de batido de leche esta adaptado
para preparar espuma de leche aceptando leche y aire y permitiendo que estos dos ingredientes de espuma de
leche se mezclen. La espuma de leche se obtiene realizando un proceso de batido, en el que la leche se espuma sin
el uso de vapor.

El dispositivo 1 de batido de leche comprende los siguientes componentes, tal como se ilustra por la figura 1:

- un conducto 11 de admision de leche para aceptar leche desde un depdsito 21 de leche;

- un conducto 12 de admision de aire para aceptar aire;

- un conducto 13 central en el que se fusionan tanto el conducto 11 de admisién de leche como el conducto 12 de
admision de aire;

- una bomba 31 que esta dispuesta en el conducto 13 central en una posicion aguas abajo de las posiciones en las
que el conducto 11 de admision de leche y el conducto 12 de admision de aire se conectan al conducto 13 central,
gue se denominara a continuacioén en el presente documento bomba 31 de espumacion;

- un intercambiador 40 de calor que esta dispuesto en el conducto 13 central en una posicidon aguas abajo de la
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bomba 31 de espumacion;

- un conducto 14 de derivacion que es paralelo a una parte del conducto 13 central donde se ubica el intercambiador
40 de calor;

- un conducto 15 de salida que se fusiona en el conducto 13 central en una posicién aguas abajo del intercambiador
40 de calor;

- un soporte 51 de vaso que esta situado en un extremo libre del conducto 13 central;

- una bandeja 52 de goteo para recibir fluido de desecho, que esta situada en un extremo libre del conducto 15 de
salida;

- un conducto 16 de admision de fluido de limpieza para aceptar un fluido de limpieza tal como agua desde un
depdsito 22 de fluido de limpieza, que se fusiona en el conducto 13 central en la misma posicion que el conducto 12
de admision de aire; y

- una bomba 32 que esta dispuesta en el conducto 16 de admision de fluido de limpieza, que a continuacion en el
presente documento se denominara bomba 32 de limpieza.

Todos los conductos 11, 12, 13, 14, 15, 16 tal como se mencionan forman parte de un sistema 10 de conductos del
dispositivo 1 de batido de leche. Con el fin de garantizar que en cada uso del dispositivo 1, se cree un trayecto de
fluido apropiado en el dispositivo 1, el dispositivo 1 esta equipado con varias valvulas. En la figura 1, se muestran
cuatro valvulas, concretamente

- una primera valvula 61 que puede cambiar entre dos posiciones diferentes, que esta dispuesta para bloquear el
conducto 11 de admision de leche en una primera posicidon y para permitir que un flujo de fluido pase en una
segunda posicion, y que a continuacion en el presente documento se denominara valvula 61 de leche;

- una segunda valvula 62 que puede cambiar entre dos posiciones diferentes, que esta dispuesta para bloquear el
conducto 16 de admision de fluido de limpieza mientras deja el conducto 12 de admisién de aire abierto en una
primera posicion y para bloquear el conducto 12 de admision de aire mientras deja el conducto 16 de admision de
fluido de limpieza abierto en una segunda posicién, y que a continuacion en el presente documento se denominara
vélvula 62 de fluido de limpieza/aire;

- una tercera valvula 63 que puede cambiar entre dos posiciones diferentes, que esta dispuesta para bloquear el
conducto 14 de derivacion mientras deja la parte del conducto 13 central donde se ubica el intercambiador 40 de
calor abierta en una primera posicion y para bloquear dicha parte del conducto 13 central mientras deja el conducto
14 de derivacion abierto en una segunda posicion, y que a continuacion en el presente documento se denominara
vélvula 63 de intercambiador de calor; y

- una cuarta valvula 64 que puede cambiar entre dos posiciones diferentes, que esta dispuesta para bloquear una
parte de extremo del conducto 13 central mientras deja el conducto 15 de salida abierto en una primera posicion y
para bloquear el conducto 15 de salida mientras deja la parte de extremo del conducto 13 central abierta en una
segunda posicién, y que a continuacion en el presente documento se denominara vélvula 64 de salida.

Con el fin de controlar los diversos componentes del dispositivo 1 de batido de leche, en particular las bombas 31,
32, el intercambiador 40 de calor y las valvulas 61, 62, 63, 64, puede aplicarse cualquier tipo adecuado de medios
de control. Por ejemplo, el dispositivo 1 puede equiparse con un microcontrolador (no mostrado) para llevar a cabo
una de varias rutinas predeterminadas de preparacion de diversos productos de leche, dependiendo de la entrada
proporcionada por un usuario, y posteriormente realizar una accion de limpieza. En un proceso de preparacion de un
producto de leche, la bomba 31 de espumacién sirve como un generador de espuma de leche, puesto que esta
bomba 31 estd adaptada para bombear leche y aire, y mezclar estos dos fluidos. Con respecto a la admision de aire,
se observa que puede disponerse una restriccion 65 ajustable tal como se muestra en la figura 1 en un lado de
entrada del conducto 12 de admisién de aire, y que esta restriccion 65 puede controlarse para obtener un suministro
mas grande o un suministro mas pequefio de aire, dependiendo de las propiedades deseadas de un producto de
leche que va a prepararse por medio del dispositivo 1 de batido de leche.

Los diversos componentes del dispositivo 1 de batido de leche se limpian por medio de un fluido de limpieza cada
vez que se ha llevado a cabo un proceso de preparacion de un producto de leche. Por tanto, al inicio de cada
proceso de preparacion de un producto de leche, el sistema 10 de conductos del dispositivo 1 se llena con fluido de
limpieza. La manera en la que se logra esto se explica mas adelante. En primer lugar, se explica adicionalmente un
proceso de preparacion de un producto de leche.

Cuando un usuario decide obtener un producto de leche, coloca un vaso u otro receptaculo adecuado (no mostrado)
en el soporte 51 de vaso y activa el dispositivo 1 de batido de leche. En el dispositivo 1, se activa la bomba 31 de
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espumacion, la valvula 61 de leche se pone en una posicién para permitir que un fluido pase, la valvula 62 de fluido
de limpieza/aire se pone en una posicidn para bloguear el conducto 16 de admision de fluido de limpieza mientras
deja el conducto 12 de admision de aire abierto, la restriccion 65 ajustable se pone a una posicion apropiada, y la
vélvula 64 de salida se pone a una posicion para bloquear una parte de extremo del conducto 13 central mientras
deja el conducto 15 de salida abierto. Cuando el usuario desea obtener una bebida tibia, se activa el intercambiador
40 de calor, y la valvula 63 de intercambiador de calor se pone en una posicion para bloquear el conducto 14 de
derivacion mientras deja la parte del conducto 13 central donde se ubica intercambiador 40 de calor abierta. Por otro
lado, cuando el usuario desea obtener una bebida fria, el intercambiador 40 de calor se mantiene en un estado
desactivado, y la valvula 63 de intercambiador de calor se pone en una posicion para bloquear la parte del conducto
13 central donde se ubica el intercambiador 40 de calor mientras deja el conducto 14 de derivacion abierto.

Por la influencia de la bomba 31 de espumacion, se succiona leche desde el depdsito 21 de leche y se hace fluir a
través del conducto 13 central. Ademas, se succiona aire en el conducto 13 central también. En el proceso, el fluido
de limpieza que esta presente en el conducto 11 de admisién de leche y el conducto 12 de admision de aire se
desplaza por los flujos de leche y aire, respectivamente. Debido a la accién de la bomba 31 de espumacion, el fluido
de limpieza se desplaza hacia un lado de salida del sistema 10 de conductos. Por tanto, la valvula 64 de salida esta
en una posicion para bloguear una parte de extremo del conducto 13 central mientras deja el conducto 15 de salida
abierto, puesto que en esta posicidn de la valvula 64 de salida, se logra que el fluido de limpieza fluya a la bandeja
52 de goteo y se reciba en la misma.

En la bomba 31 de espumacion, tiene lugar el proceso real de mezclar la leche y el aire, de modo que se forma la
espuma de leche. La espuma de leche se bombea hacia el lado de salida del sistema 10 de conductos, pudiendo
pasar por el intercambiador 40 de calor, o no, dependiendo de la posicion de la valvula 63 de intercambiador de
calor, como se ha explicado anteriormente. Todo este tiempo, el fluido de limpieza fluye desde el conducto 15 de
salida y se recibe por la bandeja 52 de goteo. Sin embargo, tan pronto como un frente de espuma de leche alcanza
la valvula 64 de salida, la posicién de la valvula 64 de salida cambia, de modo que el conducto 15 de salida se
bloquea, y se permite que la espuma de leche fluya hacia un extremo del conducto 13 central, donde se descarga en
el receptaculo que se ha colocado en el soporte 51 de vaso. El flujo de espuma de leche contindia hasta que se haya
suministrado una cantidad predeterminada de espuma de leche al receptaculo.

El momento en el tiempo apropiado para cambiar la posicién de la valvula 64 de salida puede determinarse de
cualquier manera adecuada. Por ejemplo, el control de los diversos componentes del dispositivo 1 de batido de
leche puede basarse en el tiempo, lo que es posible en vista del hecho de que pueden conocerse los volimenes de
los diversos conductos 11, 12, 13, 14, 15, 16 del sistema 10 de conductos, y la velocidad de flujo de los diversos
fluidos puede conocerse también, puesto que esto esta relacionado con las propiedades de la accién de bombeo. En
principio, es posible tener una manera alternativa de control, que requiera un uso de sensores tales como un sensor
para detectar un cambio de la naturaleza del fluido en la posicién de la posicion de la valvula 64 de salida, pero esto
no se prefiere puesto que implica costes relativamente altos.

Tal como se indicé anteriormente, se realiza un proceso de limpieza en el dispositivo 1 de batido de leche después
de que haya tenido lugar un proceso de preparacion de un producto de leche y de suministro de este producto de
leche a un receptéculo. Preferiblemente, el proceso de limpieza se inicia automéaticamente, de modo que no haya
necesidad de que un usuario piense en hacerlo, y no hay riesgo de omisién del proceso de limpieza. Esto es
importante, porque si el proceso de limpieza no se realizara, el sistema 10 de conductos se contaminaria por
residuos de leche, que se acumulan desfavorablemente con el tiempo y arruinan los productos de leche que se
preparan durante los siguientes usos del dispositivo 1 de batido de leche.

Al inicio de un proceso de limpieza, la bomba 31 de espumacién se mantiene en un estado activado, y la bomba 32
de limpieza se activa también. Ademas, la valvula 61 de leche se pone en una posicion para bloguear el conducto 11
de admision de leche, de modo que el suministro de leche al conducto 13 central se interrumpe, la valvula 62 de
fluido de limpieza/aire se cambia a una posicién para bloquear el conducto 12 de admisién de aire mientras deja el
conducto 16 de admision de fluido de limpieza abierto, de modo que se realiza un suministro de fluido de limpieza al
conducto 13 central. La posicion de la valvula 63 de intercambiador de calor se mantiene, de modo que el fluido de
limpieza puede seguir el mismo trayecto que el producto de leche. La posicién de la valvula 64 de salida se mantiene
también, de modo que la parte de extremo del conducto 13 central se llena con fluido de limpieza y se fuerza una
Ultima cantidad del producto de leche para que fluya desde el conducto 13 central.

Tan pronto como el fluido de limpieza alcance un extremo del conducto 13 central, la valvula 64 de salida se cambia
a una posicion para bloquear la parte de extremo del conducto 13 central mientras abre el conducto 15 de salida.
Cuando un frente del fluido de limpieza alcanza un extremo del conducto 15 de salida, se logra que tanto el conducto
13 central como el conducto 15 de salida estén llenos completamente del fluido de limpieza. En ese momento, el
funcionamiento de la bomba 31 de espumacion se interrumpe, y la valvula 61 de leche se pone en una posicion para
permitir que pase un flujo de fluido. Por la influencia de la bomba 32 de limpieza, se logra que el conducto 11 de
admision de leche se llene con fluido de limpieza. En el proceso, la bomba 31 de espumacién desactivada actia
como una valvula cerrada en el conducto 13 central, de modo que se garantiza que el fluido de limpieza alcance el
conducto 11 de admisién de leche.
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Preferiblemente, la situacion en la que so6lo la bomba 32 de limpieza se hace funcionar dura sélo mientras sea
necesario para llenar el conducto 11 de admisién de leche, desactivandose la bomba 32 justo a tiempo para evitar
que el fluido de limpieza alcance el recipiente 21 de leche.

Por motivos de exhaustividad, se observa que también es posible llenar la parte de extremo del conducto 13 central
en una fase posterior, en este caso se garantiza que se ha retirado el receptaculo para recibir el producto de leche.
Es posible tener otra bandeja de goteo en el soporte 51 de vaso ademas de la bandeja 52 de goteo descrita
anteriormente que se sitia en un extremo libre del conducto 15 de salida, de modo que no sea necesario dosificar
con precision el fluido de limpieza, o tener una sola bandeja de goteo que sea lo suficientemente grande para
ubicarse tanto en el extremo del conducto 15 de salida como en el soporte 51 de vaso. El dispositivo 1 puede
equiparse con un sensor para detectar la presencia de un receptaculo, de modo que pueda determinarse
automaticamente un momento apropiado para llenar la parte de extremo del conducto 13 central. Otra posibilidad es
que un proceso de suministrar un fluido de limpieza a la parte de extremo del conducto 13 central se lleve a cabo
s6lo cuando el dispositivo 1 esta apagado, al suponerse que en ese momento, el receptaculo se ha retirado del
soporte 51 de vaso, de modo que cualquier fluido de limpieza en exceso que fluya desde el conducto 13 central se
recibe por la bandeja de goteo.

Una ventaja importante del dispositivo 1 de batido de leche segln la presente invencion reside en el hecho de que
una accién de limpieza del dispositivo 1 conduce a un estado del sistema 10 de conductos en el que todos los
conductos 11, 12, 13, 14, 15, 16 se llenan con fluido de limpieza. Ademas, la bombas 31, 32 y el intercambiador 40
de calor siempre se llenan con fluido de limpieza también, y también se garantiza que cualquier residuo de leche se
enjuague en las vélvulas 61, 62, 63, 64. Por tanto, el dispositivo 1 de batido de leche es muy higiénico. Ademas, no
hay necesidad de que un usuario realice una accion de limpieza, de modo que el dispositivo 1 es también muy
comodo de usar.

La figura 2 muestra esquematicamente una configuracién de un dispositivo 2 de batido de leche segun una segunda
realizacion preferida de la presente invencion.

El dispositivo 2 de batido de leche segun la segunda realizacién preferida de la presente invencién se asemeja en
gran medida al dispositivo 1 de batido de leche segun la primera realizacion preferida de la presente invencion. Los
aspectos basicos del funcionamiento del dispositivo 2 de batido de leche segin la segunda realizacién preferida de
la presente invencién son la succion y el mezclado de leche y aire con una bomba 31 de espumacion, calentar la
mezcla en caso de que se requiera una bebida caliente, y garantizar que la totalidad del sistema 10 de conductos se
llena con un fluido de limpieza después de cada proceso de preparacion de espuma de leche. Por consiguiente, la
leche nunca se almacena en ninguno de los componentes del dispositivo 2 que no sea el depésito 21 de leche.

En comparacién con el dispositivo 1 de batido de leche segin la primera realizacion preferida de la presente
invencion, se omiten el conducto 14 de derivacion y la valvula 63 de intercambiador de calor. Por tanto, una opcion
entre espuma de leche caliente o fria no depende de un trayecto a través del sistema 10 de conductos, sino de si se
activa el intercambiador 40 de calor, 0 no. Ademas, la valvula 61 de leche y la valvula 62 de fluido de limpieza/aire
se reemplazan por otros componentes, que son relativamente baratos. En particular, una primera valvula 66 de
retencién unidireccional esta dispuesta en el conducto 12 de admisién de aire. Esta valvula 66 de retencion sirve
para impedir un flujo de fluido de limpieza a través de la restriccion 65 cuando se hace funcionar la bomba 32 de
limpieza. Una segunda valvula 67 de retencién unidireccional esta dispuesta en un conducto 17 donde el conducto
12 de admisién de aire y el conducto 16 de admision de fluido de limpieza se juntan, y a través de las que ambos
conductos 12, 16 se fusionan en el conducto 13 central. Esta valvula 67 de retencion sirve para impedir un retorno
de flujo de leche. Ademas, una vélvula 68 de retencion bidireccional esta dispuesta en el conducto 11 de admision
de leche. Esta valvula 68 de retencion sirve para dejar pasar leche en un sentido hacia el conducto 13 central y para
dejar pasar fluido de limpieza en un sentido opuesto, tal como se explicara a continuacion basandose en las figuras
3y4.

Normalmente, en una valvula de retencion, pueden distinguirse un sentido abierto y un sentido cerrado. En la figura
3, el sentido abierto de la valvula 68 de retencion mostrada es un sentido desde la parte inferior a la parte superior, y
el sentido cerrado es un sentido desde la parte superior a la parte inferior. La figura 4 muestra una posicion de la
vélvula 68 de retencién en la que se permite en realidad que el fluido pase. Basandose en el hecho de que la valvula
68 de retencion es una valvula 68 de retencion bidireccional, es posible realizar esta posicion de dos maneras,
concretamente teniendo un flujo de fluido en el sentido abierto, y teniendo un flujo de fluido en el sentido cerrado
mientras una presion ejercida en la valvula 68 de retencién esté por encima de un determinado umbral.

Cuando se realiza un proceso de preparacion de un producto de leche, y sélo se hace funcionar la bomba 31 de
espumacion, la leche se succiona desde el depésito 21 de leche a través de la véalvula 68 de retencién, siendo el
sentido del flujo igual al sentido abierto de la valvula 68 de retencion. Cuando se inicia una accion de limpieza y la
bomba 32 de limpieza también se activa, la valvula 68 de retencién estd en una posicidon cerrada tal como se
muestra en la figura 3. No se permite que el fluido de limpieza entre en el conducto 11 de admision de leche, puesto
que el sentido en el que el fluido de limpieza debe pasar por la valvula 68 de retencién es el sentido cerrado. Sin
embargo, cuando se desactiva la bomba 31 de espumacion y sélo se hace funcionar la bomba 32 de limpieza, la
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bomba 31 de espumacion actia como una valvula cerrada, como resultado de lo cual una presion ejercida en la
valvula 68 de retencién en el sentido cerrado aumenta. Cuando la presion supera un umbral predeterminado, la
valvula 68 de retencion se abre, y se permite que el fluido de limpieza entre en el conducto 11 de admision de leche,
gue se limpia de esta manera. Como ya se ha mencionado en cuanto al dispositivo 1 de batido de leche segun la
primera realizacién preferida de la presente invencién, es posible dejar que esta situacion exista solo durante el
tiempo que se necesita para llenar el conducto 11 de admision de leche con fluido de limpieza, siendo el tiempo en
el que sélo se hace funcionar la bomba 32 de limpieza exactamente el tiempo que se necesita para dejar que el
frente del fluido de limpieza alcance el extremo del conducto 11 de admisién de leche. Un efecto ventajoso de
hacerlo es que se evita que se mezcle la leche que esta presente en el depdsito 21 de leche con fluido de limpieza.

La aplicacion de vélvulas 66, 67, 68 de retencidn es ventajosa porque estos componentes son relativamente baratos,
como ya se ha mencionado. Ademas, el hecho de que las valvulas 66, 67, 68 de retenciébn son componentes
relativamente sencillos y el hecho de que las valvulas 66, 67, 68 de retencion son faciles de limpiar enjuagandolas
con fluido de limpieza también constituyen ventajas importantes frente a una aplicacion de valvulas eléctricas, por
ejemplo, que son mucho mas complejas y requieren sefiales de control para su funcionamiento.

En una realizacién alternativa, que no se muestra en ninguna de las figuras, el dispositivo 1, 2 de batido de leche
segun la presente invencion puede comprender un colador que esta dispuesto en el extremo del conducto 13
central. El uso de tal colador en un dispositivo sin una funcién de limpieza como el dispositivo 1, 2 segln la presente
invencién generaria problemas con respecto a la limpieza del colador. Sin embargo, tales problemas no existen en el
dispositivo 1, 2 segun la presente invencion, en el que no se requiere ningin esfuerzo de limpieza por parte de un
usuario.

Mediante el uso de un colador, se logra determinar un tamafio de burbujas de la espuma de leche mediante
propiedades del colador en vez de mediante una temperatura de la leche espumada. Esto Ultimo es el caso cuando
no esta presente ningln colador en una salida en la que se emite la espuma de leche. Puesto que las propiedades
del colador son un hecho, mientras que la temperatura puede variar y desviarse de un valor éptimo, el uso de un
colador es ventajoso, puesto que el tamafio de burbuja puede controlarse de manera precisa. Puede implementarse
una calidad de espuma mas constante de esta manera.

Sera evidente para un experto en la técnica que el alcance de la presente invencion no se limita a los ejemplos
comentados anteriormente, sino que son posibles diversos cambios y modificaciones de la misma sin desviarse del
alcance de la presente invencién tal como se define en las reivindicaciones adjuntas. Aunque se ha ilustrado y
descrito en detalle la presente invencion en las figuras y la descripcidn, tal ilustracion y descripcion han de
considerarse ilustrativas 0 a modo de ejemplo solamente, y no restrictivas. La presente invencién no se limita a las
realizaciones dadas a conocer.

Un experto en la técnica puede entender y efectuar variaciones en las realizaciones dadas a conocer al poner en
practica la invencion reivindicada, a partir de un estudio de las figuras, la descripcion y las reivindicaciones adjuntas.
En las reivindicaciones, la expresion “que comprende” no excluye otras etapas o elementos, y el articulo indefinido
“un” 0 “una” no excluyen una pluralidad. El mero hecho de que determinadas medidas se mencionen en diferentes
reivindicaciones dependientes mutuamente no indica que una combinacién de estas medidas no puedan usarse de
manera ventajosa. Cualquier simbolo de referencia en las reivindicaciones no debe interpretarse como que limita el
alcance de la presente invencion.

Anteriormente, se ha dado a conocer un dispositivo 1, 2 que es adecuado para usarse para batir leche. El dispositivo
1, 2 comprende un sistema 10 de conductos que tiene un conducto 11 de admisién para aceptar leche, un conducto
16 de admisién para aceptar un fluido de limpieza, y un conducto 13 central en el que se fusionan tanto el conducto
11 de admisién de leche como el conducto 16 de admisién de fluido de limpieza, y comprende ademas una bomba
31 que esté dispuesta en el conducto 13 central. Después de que se haya hecho funcionar el dispositivo 1, 2 para
preparar un producto de leche, se realiza una accién de limpieza, en la que tanto el conducto 13 central como el
conducto 11 de admisién de leche se llenan con fluido de limpieza. En particular, el dispositivo 1,2 también
comprende una bomba 32 que esta dispuesta en el conducto 16 de admision de fluido de limpieza, realizandose el
llenado del conducto 13 central con fluido de limpieza haciendo funcionar ambas bombas 31, 32 mientras se bloquea
el conducto 11 de admision de leche, y realizandose el llenado del conducto 11 de admision de leche con fluido de
limpieza abriendo el conducto 11 de admisién de leche y haciendo funcionar sélo la bomba 32 que esta dispuesta en
el conducto 16 de admisién de fluido de limpieza.
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REIVINDICACIONES

Método para limpiar un dispositivo (1, 2) que es adecuado para usarse para batir leche, dispositivo (1, 2)
gue comprende un sistema (10) de conductos que tiene un conducto (11) de admisién para aceptar leche,
un conducto (16) de admision para aceptar un fluido de limpieza, y un conducto (13) central en el que se
fusionan tanto el conducto (11) de admision de leche como el conducto (16) de admisién de fluido de
limpieza, y dispositivo (1, 2) que comprende ademas una bomba (31) que esta dispuesta en el conducto
(13) central, caracterizado porque tanto el conducto (13) central como el conducto (11) de admision de
leche se llenan con fluido de limpieza.

Método segun la reivindicacién 1, en el que el dispositivo (1, 2) comprende ademas medios (61, 68) de
control de flujo que pueden adoptar una posicion para bloguear el conducto (11) de admision de leche y una
posicion para permitir que pase un flujo de fluido en dos sentidos y una bomba (32) que esta dispuesta en
el conducto (16) de admision de fluido de limpieza, en el que, en una primera fase de limpieza, se hacen
funcionar tanto la bomba (32) que esta dispuesta en el conducto (16) de admisiéon de fluido de limpieza
como la bomba (31) que esta dispuesta en el conducto (13) central y los medios (61, 68) de control de flujo
se ponen en una posicién para bloguear el conducto (11) de admisién de leche, y en el que, en una
segunda fase de limpieza, sélo se hace funcionar la bomba (32) que estéa dispuesta en el conducto (16) de
admisién de fluido de limpieza y los medios (61, 68) de control de flujo se ponen en una posicién para
permitir que pase un flujo de fluido.

Método segun la reivindicacion 2, en el que, en la segunda fase de limpieza, la bomba (32) que esta
dispuesta en el conducto (16) de admision de fluido de limpieza se hace funcionar so6lo para bombear un
volumen de fluido de limpieza que corresponde al volumen de una parte libre del conducto (11) de admision
de leche que se extiende desde una posicién en la que se ubican los medios (61, 68) de control de flujo, y
en el que el funcionamiento de la bomba (32) se termina tan pronto como este volumen haya pasado por la
bomba (32).

Método segun la reivindicacién 1, en el que el dispositivo (1) comprende ademas medios (40) de
calentamiento que estan dispuestos en el conducto (13) central, un conducto (14) de derivacion que se
conecta en paralelo a una parte del conducto (13) central en la que se ubican los medios (40) de
calentamiento, y medios (63) de control de flujo que pueden adoptar una posicién para bloguear uno del
conducto (14) de derivacion y la parte del conducto (13) central en la que se ubican los medios (40) de
calentamiento, mientras que dejan el otro de estos conductos (13, 14) abierto, en el que los medios (63) de
control de flujo se mantienen en una posicidon que se ha establecido durante un proceso anterior de
funcionamiento del dispositivo (1) para emitir un producto de leche.

Método segun la reivindicacion 1, en el que el dispositivo (1, 2) comprende ademas un conducto (15) de
salida que se fusiona en el conducto (13) central en una posiciéon aguas abajo de la bomba (31) que esta
dispuesta en el conducto (13) central, y medios (64) de control de flujo que pueden bloquear uno del
conducto (15) de salida y el conducto (13) central en una posicién aguas abajo de la conexidn del conducto
(15) de salida con el conducto (13) central mientras que dejan el otro de estos conductos (13, 15) abierto,
en el que los medios (64) de control de flujo se ponen en una posicion diferente de una posiciéon que se
establece durante procesos de funcionamiento del dispositivo (1, 2) para emitir un producto de leche.

Método segun la reivindicacion 1, en el que el dispositivo (1) comprende ademéas un conducto (12) de
admision para aceptar aire, que se fusiona en el conducto (13) central en la misma posicion que el conducto
(16) de admision de fluido de limpieza, y medios (62) de control de flujo que pueden bloquear uno del
conducto (16) de admisién de fluido de limpieza y el conducto (12) de admisién de aire mientras que dejan
el otro de estos conductos (12, 16) abierto, en el que los medios (62) de control de flujo se establecen en
una posicion para bloquear el conducto (12) de admision de aire.

Dispositivo (1, 2) que es adecuado para usarse para batir leche, dispositivo (1, 2) que comprende un
sistema (10) de conductos que tiene un conducto (11) de admision para aceptar leche, un conducto (16) de
admision para aceptar un fluido de limpieza, y un conducto (13) central en el que se fusionan tanto el
conducto (11) de admision de leche como el conducto (16) de admision de fluido de limpieza, y dispositivo
(1, 2) que comprende ademas medios (61, 68) de control de flujo que pueden adoptar una posicién para
bloquear el conducto (11) de admision de leche y una bomba (31) que esta dispuesta en el conducto (13)
central, caracterizado porque el dispositivo comprende ademéas una bomba (32) que esta dispuesta en el
conducto (16) de admision de fluido de limpieza, y porque los medios (61, 68) de control de flujo pueden
adoptar una posicién para permitir que pase un flujo de fluido en dos sentidos en el conducto (11) de
admision de leche.

Dispositivo (1) segun la reivindicacién 7, que comprende ademas medios (40) de calentamiento que estan

dispuestos en el conducto (13) central, un conducto (14) de derivacidon que se conecta en paralelo a una
parte del conducto (13) central en la que se ubican los medios (40) de calentamiento, y medios (63) de
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control de flujo que pueden adoptar una posicion para bloquear uno del conducto (14) de derivacién y la
parte del conducto (13) central en la que se ubican los medios (40) de calentamiento, mientras que dejan el
otro de estos conductos (13, 14) abierto.

Dispositivo (1, 2) segun la reivindicacion 7, que comprende ademas un colador que esta dispuesto en una
salida del sistema (10) de conductos.

Dispositivo (1, 2) segun la reivindicacién 7, que comprende ademéas un conducto (15) de salida que se
fusiona en el conducto (13) central en una posicién aguas abajo de la bomba (31) que esta dispuesta en el
conducto (13) central, y medios (64) de control de flujo que pueden bloquear uno del conducto (15) de
salida y el conducto (13) central en una posicién aguas abajo de la conexién del conducto (15) de salida
con el conducto (13) central mientras que dejan el otro de estos conductos (13, 15) abierto.

Dispositivo (1, 2) segun la reivindicacién 10, que comprende ademds una bandeja (52) de goteo para recibir
fluido residual, en el que uno del conducto (13) central y el conducto (15) de salida esta dispuesto para
emitir fluido a la bandeja (52) de goteo, y en el que un colador esta dispuesto en el otro del conducto (13)
central y el conducto (15) de salida.

Dispositivo (1) segun la reivindicacién 7, que comprende ademas un conducto (12) de admisién para
aceptar aire, que se fusiona en el conducto (13) central en la misma posicion que el conducto (16) de
admision de fluido de limpieza, y medios (62) de control de flujo que pueden bloquear uno del conducto (16)
de admision de fluido de limpieza y el conducto (12) de admision de aire mientras que dejan el otro de estos
conductos (12, 16) abierto.

Dispositivo (2) segun la reivindicacién 7, que comprende ademéas un conducto (12) de admisiéon para
aceptar aire, que se fusiona en el conducto (13) central, y una valvula (66) de retencién unidireccional que
esta dispuesta en el conducto (12) de admision de aire.

Dispositivo (2) segun la reivindicacién 7, que comprende ademdas un conducto (12) de admision para
aceptar aire, que se fusiona en el conducto (13) central en la misma posicién que el conducto (16) de
admision de fluido de limpieza, en el que una parte del conducto (16) de admision de fluido de limpieza y
una parte del conducto (12) de admision de aire se juntan en un conducto (17), y en el que una valvula (67)
de retencion unidireccional esta dispuesta en este conducto (17).

Dispositivo (2) segun la reivindicacion 7, en la que los medios de control de flujo comprenden una valvula
(68) de retencién bidireccional.
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