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@ Resumen:

Método para el control de calidad de estructuras protési-
cas dentales aplicables sobre implantes.

El método aplicable al disefio de estructuras que se mon-
tan sobre implantes en la boca del paciente, comprende:
- la fijacion de unos postes a las conexiones de la es-
tructura con los implantes; - realizacién de un TAC de la
estructura; definicién en el TAC de los postes respecto a
la estructura; - conversion de los datos de la definicién a
un modelo informatico; - realizacion del mejor ajuste indi-
vidualmente de los postes en el modelo informatico de
estereolitografia; - extraccion de un modelo informatico
en donde sea accesible la informacion de posiciones y
orientaciones de los postes; - comparacién de la informa-
cion, con la informacién adquirida en el TAC de la propia
escayola, boca o silicona de la toma de impresioén; - po-
sicionamiento de la coincidencia de los dos modelos in-
formaticos, mediante ensamblaje mutuo en una conexién
concreta, comprobando las diferencias en distancia espa-
cial y si son tolerables; - repeticion del posicionamiento de
las coincidencias para cada una de las conexiones de la
estructura.
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DESCRIPCION

Meétodo para el control de calidad de estructuras
protésicas dentales aplicables sobre implantes.
Objeto de la invencion

La presente invencion se refiere a un método para
el control de calidad de estructuras protésicas dentales
aplicables sobre implantes.

Campo de aplicacion de la invencion

Esta invencidn es aplicable en el sector de la ela-
boracién de prétesis dentales, y mds concretamente
en la elaboracién de prétesis dentales acoplables so-
bre implantes artificiales en mandibula y maxilar.
Antecedentes de la invencion

El control de calidad del ajuste de las estructuras
(barras, puentes, hibridas, etc ...) fresadas, sinteriza-
das, etc... atornilladas directamente sobre implantes,
hasta hoy es completamente subjetivo.

Los protésicos y dentistas habitualmente usan un
método basado en atornillar la estructura al modelo
o bien a boca, conexién por conexién con un Unico
tornillo, y comprobar si la estructura se desplaza de
su posicion original. Si se desplaza consideran que la
estructura es errénea porque no tiene pasividad.

Esta situacién es debida principalmente a que en
el proceso de elaboracidon de la estructura se van acu-
mulando errores y desviaciones desde el mismo mo-
mento de la toma de impresion de la boca del paciente
y la elaboracién de los distintos modelos fisicos de es-
cayola con los que se elaborard dicha estructura.

Estos errores y desviaciones de montaje entre las
conexiones de la estructura y los implantes en la boca
del paciente conllevan a tensiones en el hueso que co-
mo minimo son incémodas, y pueden llegar a generar
lesiones y dolor al paciente.

Ademads, una estructura cuyas conexiones coinci-
dan de forma bastante aproximada con la disposicién
de los implantes puede variar la conformidad de su
acoplamiento simplemente por el orden de atornillado
en dichos implantes. Asi, en el caso de una estructura
que presenta una conexion fuera de la tolerancia pue-
de ser dificilmente colocable si se inicia la fijacién por
dicha conexidn dispar o acopiarse de forma aceptable
si esta conexion es la tltima que se fija.

Es conocida la solicitud de patente espafiola
P201130217 por “Método para el disefio de estruc-
turas de protesis dentales sobre implantes” que des-
cribe un método que comprende la modelizacién de
las posiciones de los implantes colocados en la boca
del paciente para el cédlculo del programa de fresado
de la estructura de la protesis, acoplable sobre dichos
implantes. Dicha modelizacién de los implantes com-
prende las etapas de colocacién de unos postes, de-
tectables por rayos X, sobre los implantes en la boca
del paciente; la realizacién de un TAC de la boca del
paciente con los postes; la conversion del resultado
del TAC a un modelo informatico en tres dimensio-
nes para su manipulacion CAD/CAM; la definicién
de los postes en el modelo informadtico; el modelado
CAD/CAM de la estructura sobre el modelo informa-
tico con los postes definidos; la generacién de un ar-
chivo de posiciones y orientaciones para el calculo del
programa de fresado de estructuras.

Este método presenta la ventaja de que todo el pro-
ceso que originalmente se realiza con moldes y mues-
tras fisicas moldeadas en silicona y escayola se realiza
por ordenador. Sin embargo requiere que se realice un
TAC de la persona para obtener los datos de partida,
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lo cual no es deseado por muchos médicos, que pre-
fieren no irradiar al paciente de forma innecesaria si
existe un método alternativo.
Descripcion de la invencion

El método para el control de calidad de estructuras
protésicas dentales aplicables sobre implantes, objeto
de esta invencion, presenta unas particularidades téc-
nicas destinadas a determinar si una estructura proté-
sica presenta sus conexiones dentro de un margen de
tolerancia para su montaje sobre los implantes de la
boca del paciente sin causar tensiones 0 minimizin-
dolas, en los huesos de fijacién. Ademas la invencién
permite obtener el orden de fijacion de las conexiones
de la estructura a los implantes para que la estructura
protésica se acople de la forma mads correcta posible.

El método es aplicable al disefio de estructuras del
tipo de las destinadas a montarse sobre implantes en
la boca del paciente; habiéndose realizado dicha es-
tructura a partir de un modelo fisico de disposicién
de los implantes en la boca del paciente, estando es-
te modelo fisico obtenido por técnica de impresion
y moldeado o bien mediante el sistema de la patente
mencionada en los antecedentes. En la obtencién de
esta estructura se ha llevado a cabo, preferentemente,
una modelizacién informética de las posiciones de los
implantes colocados en la boca del paciente para el
célculo del programa de fresado de la estructura de la
prétesis. La modelizacion informética de la estructu-
ra se obtiene mediante el uso de un TAC (tomografia
axial computerizada).

De acuerdo con la invencién, el método compren-
de:

a) la fijacién de unos postes a las conexiones de la
estructura con los implantes,

b) realizacién de un TAC de la estructura con los
postes fijados en la zona de ajuste de las conexiones
de la estructura con los implantes,

¢) definicién en el TAC de los postes respecto al
resto de la estructura mediante un sistema informati-
co,

d) conversion de los datos de la definicion de los
postes en el TAC a un modelo informatico de estereo-
litografia (STL),

e) realizacién del mejor ajuste del modelo CAD de
los postes en cada una de las imdgenes de los postes
adquiridos en el modelo informatico de estereolito-
grafia,

f) extraccion de un modelo informatico (CAD, nu-
mérico, etc, ...) en donde sea accesible la informacién
de posiciones y orientaciones de los postes,

g) comparacion de la informacién, mediante sis-
tema informéatico con la informacién adquirida en el
TAC de la propia escayola, boca o silicona de la toma
de impresion,

h) posicionamiento de la coincidencia de los dos
modelos informaticos, mediante una simulaciéon CAD
de ajuste del modelo informético de estereolitografia
con el modelo informdtico de la estructura, mediante
ensamblaje de uno con otro en una conexién concre-
ta, comprobando las diferencias en distancia espacial
y comprobando si estas diferencias se encuentran o no
en e umbral de tolerancia admitida,

1) repeticion del posicionamiento de las coinciden-
cias de los dos modelos informéticos para cada una de
las conexiones de la estructura, determinando el orden
optimo de atornillado de la estructura para que los im-
plantes en boca se vean sometidos a la minima tensién
resultante del atornillado de la estructura.
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Con este método se puede comparar el resultado
fisico de la estructura obtenida, con los datos iniciales
de desarrollo obtenidos en la muestra de impresion
o TAC de boca. Asf se asegura que dicha estructura
entra dentro de unos pardmetros de calidad que pro-
porcionan un ajuste efectivo en el momento del aco-
plamiento de esta estructura protésica sobre los im-
plantes en la boca del paciente.

Esta comparacién se hace mediante los respecti-
vos modelos informéticos utilizando simulaciones por
ordenador, pudiéndose probar el mejor acoplamiento
posible sin tener que trabajar sobre el paciente. Con
este método, se reducen los problemas de colocacién
de la estructura protésica en los implantes de la boca
del paciente y las tensiones introducidas en la estruc-
tura dsea.
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Mediante este método se demuestra que una es-
tructura fabricada, puede parecer errénea cuando se
atornilla dicha estructura en un orden inadecuado de
conexiones.

Cabe destacar que por muy correcta que sea una
estructura, hay que considerar que siempre tiene un
umbral de tolerancia y mds cuando se trata de ajustar
varios puntos de apoyo. El posicionamiento resultante
en cada una de las conexiones se garantiza una distri-
bucioén de las posibles tensiones minimizando de esta
forma los posibles dafios que pudiese ocasionar en la
estructura 6sea en que se soportan los implantes. Si
el umbral de tolerancia admitido (en un ejemplo 0,05
milimetros es suficiente) es correcto las tensiones en
hueso son insignificantes al seguir el orden de apriete
que da a conocer el método de la invencién.
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REIVINDICACIONES

1. Método para el control de calidad de estructuras
protésicas dentales; siendo dichas estructuras del tipo
de las destinadas a montarse sobre implantes en la bo-
ca del paciente; habiéndose realizado dicha estructura
a partir de un modelo fisico de los implantes en la bo-
ca del paciente, obtenido por técnica de impresion y
moldeado o mediante TAC de la boca del paciente, y
la modelizacién informatica de las posiciones de los
implantes colocados en la boca del paciente para el
célculo del programa de fresado de la estructura de la
protesis, realizdndose esta modelizacién informadtica
por un TAC (tomografia axial computerizada), carac-
terizado porque comprende:

a) la fijacién de unos postes a las conexiones de
la estructura con los implantes,

b) realizacion de un TAC de la estructura con los
postes fijados en la zona de ajuste de las cone-
xiones de la estructura con los implantes,

¢) definicién en el TAC de los postes respecto al
resto de la estructura mediante un sistema in-
formatico,

d) conversién de los datos de la definicion de los
postes en el TAC a un modelo informatico de
estereolitografia (STL),

e) realizacién del mejor ajuste del modelo CAD
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g

h)

de los postes en cada una de las imagenes de
los postes adquiridos en el modelo informatico
de estereolitografia,

extraccion de un modelo informatico (CAD,
numérico, u otro) en donde sea accesible la in-
formacion de posiciones y orientaciones de los
postes,

comparacion de la informacidn, mediante sis-
tema informadtico con la informacién adquirida
en el TAC de la propia escayola, boca o silico-
na de la toma de impresion,

posicionamiento de la coincidencia de los dos
modelos informaticos, mediante una simula-
cién CAD de ajuste del modelo informadtico de
estereolitografia con el modelo informatico de
la estructura, mediante ensamblaje de uno con
otro en una conexién concreta, comprobando
las diferencias en distancia espacial y compro-
bando si estas diferencias se encuentran o no
en e umbral de tolerancia admitida,

repeticién del posicionamiento de las coinci-
dencias de los dos modelos informdticos para
cada una de las conexiones de la estructura, de-
terminando el orden 6ptimo de atornillado de
la estructura para que los implantes en boca se
vean sometidos a la minima tension resultante
del atornillado de la estructura.
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Actividad inventiva (Art. 8.1 LP11/1986) Reivindicaciones

Reivindicaciones

Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacion industrial
examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinién.-

La presente opinidn se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica.

SI
NO

SI
NO

. Este requisito fue evaluado durante la fase de
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201131493

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracion para la
realizacién de esta opinién.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 ES 2364393 Al (SOLER CEGARRA JOSEP) 01.09.2011
D02 US 2005070782 Al (BRODKIN DMITRI) 31.03.2005
D03 US US2011136080 (HOLZNER et al.) 09.06.2011

2. Declaracién motivada segun los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucion de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracién

El objeto de la patente de invencién es, de acuerdo con el contenido de la reivindicacion 1, un método para el control de
calidad de estructuras protésicas dentales que comprende las siguientes etapas:

- fijaciéon de unos postes a las conexiones de la estructura con los implantes;

- realizacion de un TAC de la estructura;

- definicion en el TAC de los postes;

- conversién de los datos a un modelo informatico de estereolitografia;

- realizacion del mejor ajuste del modelo CAD de los postes;

- extraccion de un modelo informético donde sea accesible la informacién de posiciones y orientaciones de los postes;
- comparacion de la informaciéon mediante sistema informatico con la informacion adquirida en el TAC;

- posicionamiento de la coincidencia de los dos modelos informaticos;

- repeticion del posicionamiento de la coincidencia de los dos modelos informaticos.

Los documentos D01-D03 sélo reflejan el Estado de la Técnica.

El documento D01, del mismo solicitante, muestra un método para el disefio de estructuras de protesis sobre implantes.

En el documento D02 se divulga tecnologia digital para planificar y realizar procedimientos dentales de restauracion.

El documento D03 muestra un método para modelizar protesis dentales individuales.

Ninguno se dichos documentos muestra una disposicion como la descrita en la reivindicacion Gnica y, en consecuencia, no
pueden ser considerados como anterioridades. Por otra parte no resulta obvio que, a partir de dichos documentos, un
experto en la materia pudiera concebir una disposicion similar, con las caracteristicas mencionadas en dicha reivindicacion.
La invencion reivindicada a través del contenido de las reivindicacion 1 parece aportar mejoras evidentes sobre lo ya

conocido en el campo de los métodos para el control de calidad de estructuras protésicas dentales y por tanto se puede
considerar que es nueva (Art. 6, Ley 11/1986 de Patentes) e implica actividad inventiva (Art. 8, Ley 11/1986 de Patentes).
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