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DESCRIPCION

Uso de un copolimero que tiene al menos una funcién alcoxi o hidroxi polialquilenglicol injertada, como agente para
mejorar la activacion del brillo 6ptico y los productos obtenidos

La presente invencion se refiere al sector técnico del papel, tejidos, detergentes, pinturas y, en particular, al campo
de las cargas y recubrimientos de papel, con vistas a mejorar la activacién del brillo 6ptico al nivel del producto final.

La invencion se refiere, en primer lugar, al uso de un copolimero soluble en agua que tiene al menos una funcion
alcoxi o hidroxi polialquilenglicol injertada en al menos un mondémero etilénicamente insaturado, como un agente
para mejorar la activacion del brillo éptico del producto final.

La invencion se refiere también al agente que mejora la activacion del brillo 6ptico del producto final.

La invencion se refiere también al uso de un copolimero soluble en agua que tenga al menos una funcion alcoxi o
hidroxi polialquilenglicol injertada en al menos un mondmero etilénicamente insaturado, como un agente disefiado
para mejorar la activacion del brillo éptico del producto final, e implementado en un método de dispersion de
pigmentos y/o cargas minerales en suspension acuosa. Se refiere también al método de dispersion que implementa
dicho copolimero y a las suspensiones acuosas obtenidas de esta manera.

Se refiere también al uso de dichas suspensiones acuosas para la fabricacién de cargas y/o recubrimientos de
papel. Se refiere también a recubrimientos de papel y cargas obtenidos de esta manera. Finalmente, se refiere al
uso de dichas cargas y dichos recubrimientos de papel para la fabricacién y/o recubrimiento de papeles. Se refiere
también a los papeles obtenidos de esta manera.

La invencion se refiere también al uso de un copolimero soluble en agua que tiene al menos una funcién alcoxi o
hidroxi polialquilenglicol injertada en al menos un mondmero etilénicamente insaturado, como agente para mejorar la
activacion del brillo éptico del producto final, e implementado en un método de molienda de pigmentos y/o cargas
minerales en suspensién acuosa. Se refiere también al método de molienda que implementa dicho copolimero y a
las suspensiones acuosas obtenidas de esta manera.

Se refiere también al uso de dichas suspensiones acuosas para la fabricacion de cargas y/o recubrimientos de
papel. Se refiere también a los recubrimientos de papel y cargas obtenidos de esta manera.

Finalmente, se refiere al uso de dichas cargas y dichos recubrimientos de papel para fabricar y/o recubrir los
papeles. Se refiere también a los papeles obtenidos de esta manera.

La invencion se refiere también al uso de un copolimero soluble en agua que tiene al menos una funcién alcoxi o
hidroxi polialquilenglicol injertada en al menos un monémero etilénicamente insaturado, como agente para mejorar la
activacion del brillo ptico del producto final, e implementado en un método de fabricacién de cargas.

Se refiere también al método de fabricacidon de cargas que implementa dicho copolimero y a las cargas obtenidas de
esta manera. Se refiere también al uso de dichas cargas para la fabricacién de papeles. Finalmente, se refiere a los
papeles obtenidos de esta manera.

La invencion se refiere también al uso de un copolimero soluble en agua que tiene al menos una funcién alcoxi o
hidroxi polialquilenglicol injertada en al menos un monémero etilénicamente insaturado, como agente para mejorar la
activacion del brillo 6ptico del producto final, e implementado en un método de fabricacion de recubrimiento de

papel.

Se refiere también al método de fabricacién de recubrimiento de papel que implementa dicho copolimero y a los
recubrimientos de papel obtenidos de esta manera. Se refiere también al uso de recubrimientos de papel obtenidos
de esta manera para recubrir los papeles. Finalmente, se refiere a los papeles obtenidos de esta manera.

Ademas, la invencion se refiere al uso de copolimeros solubles en agua de acuerdo con la invencién como aditivos
en la fabricacion de suspensiones de material mineral dispersado y/o molido previamente. Se refiere también al uso
de las suspensiones obtenidas de esta manera en la fabricacion de recubrimientos de papel.

Finalmente, la invencion se refiere al uso de copolimeros solubles en agua de acuerdo con la invencién como
aditivos para mejorar la activacion del brillo 6ptico en composiciones tejidos, detergentes o pinturas, y también se
refiere a las composiciones de tejidos, detergentes o pinturas que los contienen.

El método de fabricaciéon de papel comprende diversos pasos incluyendo: la suspensién de los pigmentos y/o cargas
minerales; el uso de dichas suspensiones para fabricar cargas y/o recubrimientos de papel; el uso de dichos
recubrimientos de papel y dichas cargas para fabricar y/o recubrir los papeles. A lo largo de este método, el experto
en la materia tendra en cuenta la necesidad de obtener un producto final que presente una fuerte activacion del brillo
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Optico y, en consecuencia, de obtener un color tan blanco como sea posible; el aumento en el grado de blancura del
producto final es una cuestion de preocupacion principal de los fabricantes de papel. Esta propiedad de activacion
del brillo éptico, junto con los medios conocidos para potenciar dicho brillo durante el transcurso del método descrito
anteriormente, se ilustran posteriormente mediante documentos accesibles para el experto en la materia de la
técnica anterior.

Durante el transcurso de dicho método, las cargas minerales y/o pigmentos, tales como carbonato de calcio,
dolomitas, caolin, talco, yeso, 6xido de titanio, blanco de satén o trihidroxido de aluminio, se suspenden inicialmente,
en solitario o en mezclas. Para hacer esto, se hace uso de agentes adyuvantes de la dispersion y/o molienda de
estos pigmentos y/o cargas minerales aun denominados materiales minerales.

Debe observarse que, a lo largo de la descripcion, se habla de materiales minerales, cargas y/o pigmentos, puesto
que estos términos tienen el mismo significado para el solicitante.

Estos agentes adyuvantes de la dispersion y/o molienda se comportan como modificadores de la reologia en tanto
que fluidifican dichas suspensiones. La accién mecanica de la molienda, facilitada por el uso de agentes de
molienda, contribuye también a la reduccion del tamafio de las particulas. Puede hacerse uso de aditivos que hacen
posible regular la viscosidad de dichas suspensiones de material mineral.

De esta manera, el experto en la materia conoce el documento EP 0 610 534 que describe como preparar polimeros
obtenidos por la copolimerizacién de un monémero de isocianato y monémeros apréticos, y por funcionalizacion
usando aminas o éteres de monoalquil polialquilenglicol. Dichos agentes son particularmente eficaces para moler
pigmentos organicos.

Conoce también el documento WO 00/77058, que describe copolimeros basados en un derivado insaturado de un
acido mono o dicarboxilico de un derivado insaturado de polialquilenglicol de un compuesto de polisiloxano
insaturado o de un éster insaturado. Estos copolimeros se usan como agentes de dispersién en suspensiones de
carga mineral, en concentro en la industria del cemento.

Conoce también el documento WO 01/96007 que describe un copolimero iénico, soluble en agua, que tiene una
funcién alcoxi o hidroxi polialquilenglicol injertada, cuyo papel es dispersar y/o facilitar la molienda de los pigmentos
y/o cargas minerales.

Andlogamente, el experto en la materia conoce el documento FR 2 707 182 que explica cédmo usar un compuesto
polimérico basado en sales de acido poliacrilico y fosfonatos para fluidificar suspensiones de pigmentos inorganicos.

Sin embargo, ninguno de estos documentos, ni los otros que aparecen en la técnica anterior, ensefian que el
injertado de un grupo alcoxi o hidroxi polialquilenglicol mejore la activacion del brillo éptico.

Se conocen también otros documentos que describen compuestos quimicos que tienen una funciéon de tipo
polialquilenglicol pero implementado en otras areas y/o con funciones completamente diferentes.

De esta manera, el documento US 5 491 209 se refiere a copolimeros que tienen una funcién polietilenglicol
etilénicamente insaturada, como se indica en la columna 5, lineas 35 a 51. Y como se indica en la columna 5, lineas
51 a 58, este copolimero permite mejorar el brillo del papel por un mecanismo de interaccion entre dicho polimero y
los pigmentos minerales: esto es diferente de la propiedad de abrillantador dptico, en la que la base del abrillantador
interactuara con abrillantadores épticos que son sustancias fluorescentes, como en la presente solicitud.

El documento US 6 413 306 se refiere a polimeros con una estructura ABC que actian como dispersantes. El pasaje
(columna 4, lineas 41-49) indica que el segmento C puede ser de naturaleza alcoxi polialquilenglicol. Sin embargo,
este documento no hace referencia a la propiedad de abrillantador éptico.

El documento JP 02 11951 se refiere a una resina, compuesto usado como aglutinante especialmente en el campo
de las pinturas (reivindicado en este documento), que no es la funcion del presente copolimero. Por otro lado, este
documento no se refiere en absoluto a la mejora de la activacion del brillo 6ptico.

El documento JP 10 030010 se refiere a tensioactivos que no son parte del objetivo de la presente invencién: dichos
tensioactivos mejoran el estado de la dispersion de los pigmentos en pinturas, mientras mejoran la resistencia al
agua de estas pinturas.

Finalmente, el documento JP 2002 29233 se refiere a dispersantes de materiales inorganicos, teniendo dicho
dispersante un grupo del tipo alil éter de alquilenglicol, permitiendo este dispersante particularmente mejorar la
capacidad de dispersién de los polvos inorganicos.

Dichas suspensiones acuosas de pigmentos y/o de cargas minerales se introducen entonces en la composicion de
las cargas y/o recubrimientos de papel.
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En el caso de cargas, dichas cargas se afiaden a las fibras antes de la fabricacion de la hoja de papel; se habla de
cargas anadidas a la masa o cargas durante la fabricacion de la suspension fibrosa que alimenta la maquina de
papel, como se indica en el documento WO 99/42657. Dichas cargas pueden afiadirse a las fibras en forma de
suspensiones de pigmentos y/o cargas minerales. Pueden afiadirse también abrillantadores o6pticos a las fibras.
Estas son sustancias fluorescentes “afiadidas a los detergentes o usadas para tratar tejidos o papeles, para
aumentar su blancura” (A Dictionary of Science, Oxford University Press, Market House Books 1999), siendo esta
blancura un asunto de importancia fundamental para el usuario final. Los abrillantadores 6pticos generalmente son
moléculas estilbénicas que tienen la propiedad de absorber parte de la radiacion luminosa en las longitudes de onda
UV, para re-emitir en el espectro visible, mejorando de esta manera la blancura del producto final. Esta blancura esta
caracterizada por los factores de reflectancia difusa de los papeles para una longitud de onda de 457 nm, medida
con y sin UV, denominados respectivamente R 457+ uv ¥ R 457 - uv; después se calcula la diferencia AUV = R 457 + uv -
R 457 - uv. Estos factores se miden de acuerdo con la norma francesa NF Q 03-039 usando un espectrocolorimetro
que satisface las especificaciones de la norma experimental NF Q 03-038. La blancura puede caracterizarse también
por el factor W(CIE) medido de acuerdo con la norma ISO / FDIS 11475.

En el caso de recubrimientos de papel, dichos recubrimientos se fabrican afiadiendo un cierto nimero de aditivos a
las suspensiones acuosas de pigmentos y/o de cargas minerales. Se hace uso, en particular, de latex que actuan
como aglutinantes, y de agentes de brillo dptico. Finalmente, es posible afadir a estas sustancias compuestos
conocidos como “soportes” o “activadores” de abrillantadores épticos, en el sentido de que desarrollen la actividad
de dichos abrillantadores, mejorando de esta manera la blancura del producto final.

De esta manera, para activar el brillo éptico, un enfoque bien conocido es incorporar, en los recubrimientos de papel,
un cierto nimero de compuestos tales como, por ejemplo, alcohol polivinilico (PVA), carboximetilcelulosa (CMC),
polivinilpirrolidona (PVP), caseina o almidén, que se describen en el documento “Optical Brightening of Coated
Papers” (Allg. Papier-Rundschau, Nov. 5, 1982, No. 44, p. 1242.). Andlogamente, el documento “Effect of
Polyethylene Glycols on the Properties of Coating Colors and Coating Quality” (Wochbl. Papierfabr., Feb. 15, 1978,
Vol. 106, No. 3, pp. 109-112.) que ensefia al experto en la materia cémo usar polietilenglicol como soporte para el
brillo 6ptico en recubrimientos de papel.

El experto en la materia conoce también el documento JP 60 134096, que describe como recubrir papeles usando
un recubrimiento de papel que contiene un aglutinante de latex basado en acrilico o en copolimero de estireno-
butadieno, cargas tales como, por ejemplo, carbonato de calcio, creta, talco, caolin o un compuesto estilbénico o de
polietilenglicol. Esto potencia la blancura de los papeles. Finalmente, el experto en la materia conoce el documento
EP 1 001 083, que describe una composicion polimérica que contiene al menos un alcohol polivinilico y al menos un
polimero soluble en agua, a pH neutro o alcalino, usado en recubrimientos de papel para mejorar la retencion de
agua y activar el brillo éptico del producto final.

Siguiendo su investigacidon con vistas a aumentar la activacion del brillo 6ptico de los papeles, el solicitante ha
descubierto sorprendentemente que el uso en métodos de molienda de pigmentos y/o cargas minerales, en métodos
de dispersion de pigmentos y/o cargas minerales, en métodos de fabricacion de cargas, en métodos de fabricacion
de recubrimientos de papel de un copolimero soluble en agua que tiene al menos una funcion alcoxi o hidroxi
polialquilenglicol injertada en al menos un mondmero etilénicamente insaturado, hace posible mejorar la activacion
del brillo 6ptico de los papeles, mejorando de esta manera la blancura del producto final.

De esta manera, el uso de acuerdo con la invencion de un copolimero soluble en agua como activador del brillo
Optico esta caracterizado por que el copolimero tiene al menos una funcién alcoxi o hidroxi polialquilenglicol injertada
en al menos un monémero etilénicamente insaturado.

Mas especificamente, el solicitante descubrié que la presencia en dicho copolimero de al menos un monédmero de
féormula (1):
U

donde

R ?@%Hiﬁf

- —q

/

- my p representan un numero de unidades de 6xido de alquileno menor de o igual a 150,
- nrepresenta un numero de unidades de 6xido de etileno menor de o igual a 150,
- g representa un numero entero igual a al menos 1y tal que 5 < (m+n+p)qg < 150,
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- R1 representa hidrégeno o el radical metilo o etilo,

- Raorepresenta hidrogeno o el radical metilo o etilo,

- R representa un radical que contiene una funcién insaturada polimerizable, que
preferentemente pertenece al grupo vinilo y al grupo de los ésteres acrilico, metacrilico, maleico,
itaconico, crotonico, y vinilftalico y al grupo de uretanos insaturados, tales como acriluretano,
metacriluretano, a-o’ dimetil-isopropenil-benciluretano y aliluretano, y al grupo de alil o vinil éteres,
sustituidos o no, o al grupo de amidas o imidas etilénicamente insaturadas,

- R’ representa hidrégeno o un radical hidrocarburo que tiene de 1 a 40 atomos de
carbono,

hizo posible desarrollar copolimeros que tienen al menos una funcion alcoxi o hidroxi polialquilenglicol injertada en al
menos un monomero etilénicamente insaturado, mejorando de esta manera la activacion del brillo 6ptico de los
papeles.

De esta manera, de acuerdo con la invencion, dicho copolimero soluble en agua comprende:

a) al menos un monémero anidnico con una funcion carboxilico o dicarboxilico o fosférico o
fosfonico o sulfénico o una mezcla de las mismas,

b) al menos un mondémero no idnico, consistiendo el monémero no idnico en al menos un
monomero de formula (1):
0

donde

Py
!_/;
ﬁ?j
h@
LQ |
=3

— —q
- my p representan un nimero de unidades de 6xido de alquileno menor de o igual a 150,
- n representa un numero de unidades de 6xido de etileno menor de o igual a 150,

- q representa un numero entero igual a al menos 1 y tal que 5 < (m+n+p)q < 150, y
preferentemente tal que 15< (m+n+p)q < 120,

- R1 representa hidrégeno o el radical metilo o etilo,
- Rz representa hidrégeno o el radical metilo o etilo,

- R representa un radical que contiene una funcién insaturada polimerizable, que
preferentemente pertenece al grupo vinilo y al grupo de los ésteres acrilico, metacrilico, maleico,
itaconico, crotonico, y vinilftalico y al grupo de uretanos insaturados, tales como por ejemplo
acriluretano, metacriluretano, o-a’ dimetil-isopropenil-benciluretano y aliluretano, y al grupo de alil o
vinil éteres, sustituidos o no, o al grupo de amidas o imidas etilénicamente insaturadas,

- R’ representa hidrégeno o un radical hidrocarburo que tiene de 1 a 40 atomos de
carbono, y preferentemente representa un radical hidrocarburo que tiene de 1 a 12 atomos de
carbono y aun mas preferentemente un radical hidrocarburo que tiene de 1 a 4 4&tomos de carbono,

0 una mezcla de varios monomeros de formula (1),

c) posiblemente, al menos un mondmero del tipo acrilamida o metacrilamida o sus
derivados, tales como N-[3-(dimetilamino) propil] acrilamida o N-[3-(dimetilamino) propil] metacrilamida, y
mezclas de los mismos, o al menos un mondémero no soluble en agua, tal como los acrilatos o metacrilatos
de alquilo, ésteres insaturados, tales como N-[2-(dimetilamino) etil] metacrilato, o N-[2-(dimetilamino) etil]
acrilato, vinilicos, tales como acetato de vinilo, vinilpirrolidona, estireno, alfametilestireno y sus derivados, o al
menos un mondmero catidnico o amonio cuaternario, tal como cloruro o sulfato de [2-(metacriloiloxi) etil]
trimetil amonio, cloruro o sulfato de [2-(acriloiloxi) etil] trimetil amonio, cloruro o sulfato de [3-(acrilamido)
propil] trimetil amonio, cloruro o sulfato de dimetil dialil amonio, cloruro o sulfato de [3-(metacrilamido) propil]
trimetil amonio, o al menos un mondmero organofluorado u organosililado, 0 una mezcla de varios de estos
monomeros,

d) posiblemente al menos un mondémero que tiene al menos dos insaturaciones etilénicas a
las que se hace referencia como el monémero de reticulacion en el resto de la solicitud,

siendo el total de las proporciones de componentes a), b), ¢) y d) igual al 100%.
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Dicho copolimero ocasiona una mejora en la activacion del brillo éptico de los papeles.
Este objetivo se consigue gracias al uso de un copolimero soluble en agua que comprende:

a) al menos un mondmero anidnico etilénicamente insaturado con una funcién
monocarboxilico o dicarboxilico o sulfénico o fosférico o fosfénico o una mezcla de las mismas,

b) al menos un mondmero no idnico de férmula (1),

c) posiblemente, al menos un mondmero del tipo acrilamida o metacrilamida o sus
derivados, tales como N-[3-(dimetilamino) propil] acrilamida o N-[3-(dimetilamino) propil] metacrilamida, y
mezclas de los mismas, o al menos un mondmero no soluble en agua, tal como los acrilatos o metacrilatos
de alquilo, ésteres insaturados, tales como N-[2-(dimetilamino) etil] metacrilato, o N-[2-(dimetilamino) etil]
acrilato, vinilicos, tales como acetato de vinilo, vinilpirrolidona, estireno, alfametilestireno y sus derivados, o al
menos un mondmero catidnico o amonio cuaternario, tal como cloruro o sulfato de [2-(metacriloiloxi) etil]
trimetil amonio, cloruro o sulfato de [2-(acriloiloxi) etil] trimetil amonio, cloruro o sulfato de [3-(acrilamido)
propil] trimetil amonio, cloruro o sulfato de dimetil dialil amonio, cloruro o sulfato de [3-(metacrilamido) propil]
trimetil amonio, o al menos un mondmero organofluorado u organosililado, o0 una mezcla de varios de estos
monomeros,

d) posiblemente, al menos un mondémero de reticulacion,
siendo el total de las proporciones de componentes a), b), ¢) y d) igual al 100%.

El uso, de acuerdo con la invencion, de un copolimero soluble en agua, que tiene al menos una funcién alcoxi o
hidroxi polialquilenglicol injertada en al menos un monémero etilénicamente insaturado que conduce a una mejora
en la activacion del brillo éptico de los papeles, esta caracterizado por que dicho copolimero soluble en agua
consiste en:

a) al menos un mondmero anidnico etilénicamente insaturado que tiene una funcién
monocarboxilico seleccionado entre los mondmeros etilénicamente insaturados que tienen una funcion
monocarboxilico, tales como acido acrilico o metacrilico o hemiésteres de diacidos, tales como monoésteres
C4 a C4 de acido maleico o itacénico, o mezclas de los mismos, o seleccionado entre los monémeros
etilénicamente insaturados que tienen una funcién dicarboxilico, tales como acido crotonico, isocrotonico,
cinnamico, itacénico, maleico, o anhidridos de acidos carboxilicos, tales como anhidrido maleico o
seleccionado entre los mondmeros etilénicamente insaturados que tienen una funcién sulfénico, tales como
acido acrilamido-metil-propano-sulfénico, metalilsulfonato  sédico, acido vinilsulfénico y acido
estirenosulfénico, o seleccionado entre los mondémeros etilénicamente insaturados que tienen una funcion
fosférico, tales como acido vinilfosforico, metacrilato fosfato de etilenglicol, metacrilato fosfato de
propilenglicol, acrilato fosfato de etilenglicol, acrilato fosfato de propilenglicol y sus etoxilados o seleccionado
entre los mondémeros etilénicamente insaturados que tienen una funcién fosfonico, tales como acido
vinilfosfénico, o mezclas de los mismos,

b) al menos un mondmero etilénicamente insaturado no iénico de férmula (1):

V)

Py
!_/;
%?j
%

O\
=3

- —q

donde
- my p representan un numero de unidades de 6xido de alquileno menor de o igual a 150,
- nrepresenta un numero de unidades de 6xido de etileno menor de o igual a 150,

- g representa un numero entero igual a al menos 1 y tal que 5 < (m+n+p)q < 150, y
preferentemente tal que 15< (m+n+p)q < 120,

- Ry representa hidrégeno o el radical metilo o etilo,
- R2 representa hidrégeno o el radical metilo o etilo,

- R representa un radical que contiene una funcién insaturada polimerizable, que
preferentemente pertenece al grupo vinilo y al grupo de los ésteres acrilico, metacrilico, maleico,
itaconico, crotonico, y vinilftalico y al grupo de uretanos insaturados, tales como por ejemplo
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acriluretano, metacriluretano, o-a’ dimetil-isopropenil-benciluretano y aliluretano, y al grupo de alil o
vinil éteres, sustituidos o no, o al grupo de amidas o imidas etilénicamente insaturadas,

- R’ representa hidrégeno o un radical hidrocarburo que tiene de 1 a 40 atomos de
carbono, y preferentemente representa un radical hidrocarburo que tiene de 1 a 12 atomos de
carbono y aun mas preferentemente un radical hidrocarburo que tiene de 1 a 4 &tomos de carbono,

0 una mezcla de varios monomeros de formula (1),

c) posiblemente, al menos un mondmero del tipo acrilamida o metacrilamida o sus
derivados, tales como N-[3-(dimetilamino) propil] acrilamida o N-[3-(dimetilamino) propil] metacrilamida, y
mezclas de los mismos, o al menos un mondémero no soluble en agua, tal como los acrilatos o metacrilatos
de alquilo, ésteres insaturados, tales como N-[2-(dimetilamino) etil] metacrilato, o N-[2-(dimetilamino) etil]
acrilato, vinilicos, tales como acetato de vinilo, vinilpirrolidona, estireno, alfametilestireno y sus derivados, o al
menos un mondmero catidnico o amonio cuaternario, tal como cloruro o sulfato de [2-(metacriloiloxi) etil]
trimetil amonio, cloruro o sulfato de [2-(acriloiloxi) etil] trimetil amonio, cloruro o sulfato de [3-(acrilamido)
propil] trimetil amonio, cloruro o sulfato de dimetil dialil amonio, cloruro o sulfato de [3-(metacrilamido) propil]
trimetil amonio, o al menos un mondmero organofluorado o al menos uno organosililado, seleccionado
preferentemente entre moléculas de formula (lla) o (lIb),
con férmula (lla)

Rio R

R R
- 4 5 5 F|26 ﬁag 5 11 -
rap kT e e

— —ql — —q2
donde

A4

- m4, p1, M2 y p2 representan un numero de unidades de 6xido de alquileno menor de o
igual a 150,

- N1y na representan un numero de unidades de 6xido de etileno menor de o igual a 150,

- g1 Y g2 representan un numero entero igual a al menos 1y tal que 0 < (m4+nq+p4)qs < 150
y 0 < (mz+nz+p2)qz < 150,

- rrepresenta un numero tal que 1 <r <200,

- Rs representa un radical que contiene una funcién insaturada polimerizable, que
preferentemente pertenece al grupo de los vinilicos y al grupo de los ésteres acrilico, metacrilico,
maleico, itacénico, croténico, y vinilftalico y al grupo de uretanos insaturados, tales como por ejemplo
acriluretano, metacriluretano, a-o’ dimetil-isopropenil-benciluretano y aliluretano, y al grupo de alil o
vinil éteres, sustituidos o no, o al grupo de amidas o imidas etilénicamente insaturadas,

- R4, Rs, R1o y R11 representan hidrégeno o el radical metilo o etilo,

- Rs, Rz, Rg y Rg representan grupos alquilo, arilo, alquilarilo o arilalquilo, lineales o
ramificados, que tienen de 1 a 20 atomos de carbono, o una mezcla de los mismos,

- R12 representa un radical hidrocarburo que tiene de 1 a 40 atomos de carbono,

- A y B son grupos que pueden estar presentes, en cuyo
caso representan un radical hidrocarburo que tiene de 1 a 4 atomos de carbono,

con férmula (llb)
R — A - Si (OB)3
donde
- R representa un radical que contiene una funcién insaturada polimerizable, que

preferentemente pertenece al grupo vinilo y al grupo de los ésteres acrilico, metacrilico, maleico,
itaconico, crotonico, y vinilftalico y al grupo de uretanos insaturados, tales como por ejemplo
acriluretano, metacriluretano, o-a’ dimetil-isopropenil-benciluretano y aliluretano, y al grupo de alil o
vinil éteres, sustituidos o no, o al grupo de amidas o imidas etilénicamente insaturadas,

- A es un grupo que puede estar presente, en cuyo caso
representa un radical hidrocarburo que tiene de 1 a 4 4tomos de carbono

- B representa un radical hidrocarburo que tiene de 1 a 4
atomos de carbono
o0 una mezcla de varios de dichos mondémeros,

d) posiblemente, al menos un mondmero de reticulacion seleccionado, aunque no
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exclusivamente, entre el grupo que consiste en dimetacrilato de etilenglicol, trimetilolpropanotriacrilato,
acrilato de alilo, los maleatos de alilo, metilen-bis-acrilamida, metilen-bis-metacrilamida, tetraliloxietano,
trialilcianuratos, alil éteres preparados a partir de polioles, tales como pentaeritritol, sorbitol, sacarosa u otros,
o seleccionado entre las moléculas de férmula (111):

R R R R
] 14 15 ||?16 ||?18 20 21 )
L Ain i e Sl N A (A
n p3 n a
Ri7z | R P
— —q3 — —q4

(1)
donde
- ms, P3, Ms Y ps representan un nimero de unidades de éxido de alquileno menor de o
igual a 150,

- n3 y n4 representan un numero de unidades de 6xido de etileno menor de o igual a 150,

- g3 Y g4 representan un numero entero igual a al menos 1y tal que 0 < (ms+n3+,3)qs < 150
y 0 < (mg+na+ps)gas < 150,

- ' representa un numero tal que 1 <r’ <200,

- Rz representa un radical que contiene una funcién insaturada polimerizable, que
preferentemente pertenece al grupo de los vinilicos y al grupo de los ésteres acrilico, metacrilico,
maleico, itacénico, croténico, y vinilftalico y al grupo de uretanos insaturados, tales como por ejemplo
acriluretano, metacriluretano, a-a’ dimetil-isopropenil-benciluretano y aliluretano, y al grupo de alil o
vinil éteres, sustituidos o no, o al grupo de amidas o imidas etilénicamente insaturadas,

- Ri14, R15, R2o Y Ro1 representan hidrégeno o el radical metilo o etilo,

- Ris, R17, R1s ¥ Rq9 representan grupos alquilo, arilo, alquilarilo o arilalquilo, lineales o
ramificados, que tienen de 1 a 20 4tomos de carbono, o una mezcla de los mismos,

- D y E son grupos que pueden estar presentes, en cuyo
caso representan un radical hidrocarburo que tiene de 1 a 4 atomos de carbono,
0 una mezcla de varios de dichos monémeros,

siendo el total de las proporciones de componentes a), b), c) y d) igual al 100%.

Mas particularmente, el uso del copolimero mencionado anteriormente esta caracterizado por que dicho copolimero
soluble en agua consiste, en términos de peso, en:

a) del 2% al 95%, y mas particularmente del 5% al 90% de al menos un monémero aniénico
etilénicamente insaturado que tiene una funcién monocarboxilico seleccionado entre los monémeros
etilénicamente insaturados que tienen una funcién monocarboxilico, tales como acido acrilico o metacrilico o
hemiésteres de diacidos, tales como monoésteres C1 a C4 de acido maleico o itaconico, o mezclas de los
mismos, 0 seleccionado entre los mondémeros etilénicamente insaturados que tienen una funcion
dicarboxilico, tales como acido croténico, isocrotonico, cinnamico, itaconico, maleico, o anhidridos de acidos
carboxilicos, tales como anhidrido maleico o seleccionado entre los mondmeros etilénicamente insaturados
que tienen una funcién sulfénico, tales como acido acrilamido-metil-propano-sulfénico, metalilsulfonato
sadico, acido vinilsulfénico y acido estirenosulfonico o seleccionado entre los monémeros etilénicamente
insaturados que tienen una funciéon fosférico, tales como acido vinilfosférico, metacrilato fosfato de
etilenglicol, metacrilato fosfato de propilenglicol, acrilato fosfato de etilenglicol, acrilato fosfato de
propilenglicol y sus etoxilados o seleccionado entre los mondémeros etilénicamente insaturados que tienen
una funcién fosfonico, tales como acido vinilfosfonico, o mezclas de los mismos,

b) del 2 al 95% y, mas particularmente, del 5% al 90%, de al menos un mondmero
etilénicamente insaturado no iénico de formula (1):



10

15

20

25

30

35

40

pY)
1%
/

ES 2372954 T3

)

- —q

donde
- my p representan un nimero de unidades de 6xido de alquileno menor de o igual a 150,
- n representa un numero de unidades de 6xido de etileno menor de o igual a 150,

- q representa un numero entero igual a al menos 1 y tal que 5 < (m+n+p)q < 150, y
preferentemente tal que 15< (m+n+p)q < 120,

- R4 representa hidrégeno o el radical metilo o etilo,
- Rz representa hidrégeno o el radical metilo o etilo,

- R representa un radical que contiene una funcién insaturada polimerizable, que
preferentemente pertenece al grupo vinilo y al grupo de los ésteres acrilico, metacrilico, maleico,
itaconico, crotonico, y vinilftalico y al grupo de uretanos insaturados, tales como por ejemplo
acriluretano, metacriluretano, o-a’ dimetil-isopropenil-benciluretano y aliluretano, y al grupo de alil o
vinil éteres, sustituidos o no, o al grupo de amidas o imidas etilénicamente insaturadas,

- R’ representa hidrogeno o un radical hidrocarburo que tiene de 1 a 40 atomos de
carbono, y preferentemente representa un radical hidrocarburo que tiene de 1 a 12 atomos de
carbono y aun mas preferentemente un radical hidrocarburo que tiene de 1 a 4 atomos de carbono,

0 una mezcla de varios monomeros de formula (1),

c) del 0% al 50% de al menos un monomero del tipo acrilamida o metacrilamida o sus
derivados, tales como N-[3-(dimetilamino) propil] acrilamida o N-[3-(dimetilamino) propil] metacrilamida, y
mezclas de los mismos, o al menos un mondémero no soluble en agua, tal como los acrilatos o metacrilatos
de alquilo, ésteres insaturados, tales como N-[2-(dimetilamino) etil] metacrilato, o N-[2-(dimetilamino) etil]
acrilato, vinilos tales como acetato de vinilo, vinilpirrolidona, estireno, alfametilestireno y sus derivados, o al
menos un mondmero catidnico o amonio cuaternario, tal como cloruro o sulfato de [2-(metacriloiloxi) etil]
trimetil amonio, cloruro o sulfato de [2-(acriloiloxi) etil] trimetil amonio, cloruro o sulfato de [3-(acrilamido)
propil] trimetil amonio, cloruro o sulfato de dimetil dialil amonio, cloruro o sulfato de [3-(metacrilamido) propil]
trimetii amonio, o un mondmero organofluorado o un mondmero organosililado, seleccionado
preferentemente entre las moléculas de féormula (lla) o (lIb),

con férmula (lla)

R R R R
4 5 Re Re 10 11
0 | | | R
O A—+Si—0O+Si— B
n p1 || | p

— —ql — — 02

1A

donde

- mq, p1, M2 Y p2 representan un numero de unidades de 6xido de alquileno menor de o
igual a 150,

- nq1y ng representan un nimero de unidades de 6xido de etileno menor de o igual a 150,

- Q1Y Q2 representan un namero entero igual a al menos 1 y tal que 0 < (m4+n41+p1)q1 < 150
y 0 < (mgz+nz+p2)q2 < 150,

- r representa un numero tal que 1 <r <200,

- Rs representa un radical que contiene una funcién insaturada polimerizable, que
preferentemente pertenece al grupo vinilo y al grupo de los ésteres acrilico, metacrilico, maleico,
itaconico, croténico, y vinilftdlico y al grupo de uretanos insaturados, tales como por ejemplo
acriluretano, metacriluretano, a-o’ dimetil-isopropenil-benciluretano y aliluretano, y al grupo de alil o
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vinil éteres, sustituidos o no, o al grupo de amidas o imidas etilénicamente insaturadas,
- R4, Rs, R1o y R11 representan hidrégeno o el radical metilo o etilo,

- Rs, Rz, Rg y Rg representan grupos alquilo, arilo, alquilarilo o arilalquilo, lineales o
ramificados, que tienen de 1 a 20 atomos de carbono, o una mezcla de los mismos,

- R12 representa un radical hidrocarburo que tiene de 1 a 40 4tomos de carbono,

- A y B son grupos que pueden estar presentes, en cuyo
caso representan un radical hidrocarburo que tiene de 1 a 4 atomos de carbono,

con férmula (llb)
R - A —Si (OB)3
donde
- R representa un radical que contiene una funcién insaturada polimerizable, que

preferentemente pertenece al grupo vinilo y al grupo de los ésteres acrilico, metacrilico, maleico,
itaconico, crotonico, y vinilftalico y al grupo de uretanos insaturados, tales como por ejemplo
acriluretano, metacriluretano, o-a’ dimetil-isopropenil-benciluretano y aliluretano, y al grupo de alil o
vinil éteres, sustituidos o no, o al grupo de amidas o imidas etilénicamente insaturadas,

- A es un grupo que puede estar presente, en cuyo caso
representa un radical hidrocarburo que tiene de 1 a 4 atomos de carbono,

- B representa un radical hidrocarburo que tiene de 1 a 4
atomos de carbono,
o0 una mezcla de varios de dichos mondmeros,

d) del 0% al 3% de al menos un mondmero de reticulacion seleccionado, aunque no
exclusivamente, entre el grupo que consiste en dimetacrilato de etilenglicol, trimetilolpropanotriacrilato,
acrilato de alilo, los maleatos de alilo, metilen-bis-acrilamida, metilen-bis-metacrilamida, tetraliloxietano,
trialilcianuratos, alil éteres preparados a partir de polioles, tales como pentaeritritol, sorbitol, sacarosa u otros
entre las moléculas de formula (l11):

()

donde

- ms, P3, Ms Y ps representan un nimero de unidades de éxido de alquileno menor de o
igual a 150,

- N3y ng representan un numero de unidades de 6xido de etileno menor de o igual a 150,
- Q3 Y g4 representan un namero entero igual a al menos 1 y tal que 0 < (m3+n3+p3)qs < 150

R14 Ris Roo

y0< (m4+n4+p4)q4 <150,
- 1’ representa un numero tal que 1 <r’ <200,

- R13 representa un radical que contiene una funcién insaturada polimerizable, que
preferentemente pertenece al grupo vinilo y al grupo de los ésteres acrilico, metacrilico, maleico,
itaconico, crotonico, y vinilftdlico y al grupo de uretanos insaturados, tales como acriluretano,
metacriluretano, a-a’ dimetil-isopropenil-benciluretano y aliluretano, y al grupo de alil o vinil éteres,
sustituidos o no, o al grupo de amidas o imidas etilénicamente insaturadas,

- Ri4, R15, R2o Y Ra1 representan hidrégeno o el radical metilo o etilo,

- Ris, R17, R1g ¥ Ryg representan grupos alquilo, arilo, alquilarilo o arilalquilo, lineales o
ramificados, que tienen de 1 a 20 atomos de carbono, o una mezcla de los mismos,

- D y E son grupos que pueden estar presentes, en cuyo
caso representan un radical hidrocarburo que tiene de 1 a 4 4tomos de carbono,
o0 una mezcla de varios de dichos monémeros,
siendo el total de las proporciones de componentes a), b), c) y d) igual al 100%.

El copolimero usado de acuerdo con la invenciéon se obtiene por métodos de copolimerizacion por radicales en
solucion, en emulsion directa o inversa, en suspension o precipitacion en los disolventes apropiados, en presencia
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en sistemas cataliticos y agentes de transferencia conocidos, o mediante métodos de polimerizacion por radicales
controlados tales como el método conocido como Transferencia por Fragmentacion por Adicion Reversible (RAFT),
el método conocido como Polimerizacién por Radicales por Transferencia de Atomos (ATRP), el método conocido
como Polimerizacién Mediada por Nitroxido (NMP) o el método conocido como Polimerizacion por Radicales Libres
Mediada por Cobaloxima.

Este copolimero obtenido en forma de acido, y posiblemente destilado, puede estar también total o parcialmente
neutralizado por uno o mas agentes de neutralizacién que tienen una funciéon de neutralizacion monovalente o una
funcion de neutralizacion polivalente, tal como por ejemplo para la funcién monovalente aquellos seleccionados
entre el grupo que consiste en cationes alcalinos, en particular sodio, potasio, litio, amonio o las aminas primarias,
secundarias o terciarias alifaticas y/o ciclicas tales como, por ejemplo, estearilamina, las etanolaminas (mono-, di- o
trietanolamina), mono y dietilamina, ciclohexilamina, metilciclohexilamina, aminometilpropanol, morfolina o, para la
funcion polivalente aquellos seleccionados entre el grupo que consiste en cationes divalentes alcalinotérreos, en
particular magnesio y calcio o cinc y de los cationes trivalentes, incluyendo en particular aluminio o ciertos cationes
de mayor valencia. Cada agente de neutralizaciéon funciona entonces de acuerdo con las tasas de neutralizacion
apropiadas para cada funcién de valencia.

De acuerdo con otra variante, el copolimero obtenido de la reaccion de copolimerizacion, antes o después de la
reaccion de neutralizacion total o parcial, puede tratarse y separarse en varias fases de acuerdo con métodos
estadisticos o dinamicos conocidos por los expertos en la materia, mediante uno o mas disolventes polares que
pertenecen al grupo que consiste en agua, metanol, etanol, propanol, isobutanol, butanoles, acetona,
tetrahidrofurano o mezclas de los mismos.

Una de las fases corresponde entonces al copolimero usado de acuerdo con la invencién como agente cuyo papel
es mejorar la activacion del brillo éptico de los papeles.

La invencién se refiere también a dicho copolimero que tiene al menos una funcién alcoxi o hidroxi polialquilenglicol
injertada en al menos un mondmero etilénicamente insaturado, mediante la cual es posible mejorar la activacién del
brillo 6ptico de los papeles, detergentes, telas y pinturas.

De esta manera, de acuerdo con la invencion, el agente cuyo papel es mejorar la activacion del brillo 6ptico esta
caracterizado porque es el copolimero soluble en agua mencionado anteriormente.

La viscosidad especifica del copolimero estd simbolizada por el simbolo 1 espe ¥ S€ determina de la siguiente
manera.

Se toma una soluciéon de polimerizado para obtener una soluciéon correspondiente a 2,5 g de polimero seco
neutralizado con sosa y 50 ml de agua desmineralizada. Después, usando un viscosimetro capilar con constante de
Baune igual a 0,000105 colocado en un bafio controlado por termostato a 25°C, se midio6 el tiempo de escurrido de
un volumen dado de la solucién mencionada anteriormente que contiene el copolimero, y el tiempo de escurrido del
mismo volumen de agua desmineralizada sin dicho copolimero. Es posible entonces definir la viscosidad especifica
M espe gracias a la siguiente relacion:

(tiempo de escurrido de (tiempo de escurrido de
la solucion de polimero) - agua desmineralizada)

M espe =
tiempo de escurrido de agua desmineralizada

El tubo capilar generalmente se selecciona de tal manera que el tiempo de escurrido del agua desmineralizada pura
es de aproximadamente 60 a 100 segundos, dando de esta manera unas mediciones de la viscosidad especifica
altamente precisas.

La invencion se refiere también al método de dispersion que implementa dicho copolimero.

Este método de dispersion de acuerdo con la invencion esta caracterizado por que se hace uso de dicho copolimero
y en particular que se hace uso del 0,5% al 5% en peso en seco de dicho copolimero con respecto al peso seco de
las cargas y/o pigmentos y mas particularmente que se hace uso del 0,1% al 3% en peso seco de dicho copolimero
con respecto al peso seco de las cargas y/o pigmentos.

Este método de dispersion en suspension acuosa de materiales minerales de acuerdo con la invencién esta
caracterizado porque el material mineral se selecciona entre carbonato de calcio, dolomitas, caolin, talco, yeso,
oxido de titanio, blanco de satén o trihidréxido de aluminio, mica y la mezcla de estas cargas entre ellas, tal como
mezclas de talco-carbonato de calcio o carbonato de calcio-caolin, 0 mezclas de carbonato de calcio con trihidroxido
de aluminio o mezclas con fibras sintéticas o naturales o co-estructuras de minerales, tales como co-estructuras de
talco-carbonato de calcio o talco-diéxido de titanio, y consiste mas particularmente en carbonato de calcio, tal como
carbonato de calcio natural seleccionado entre marmol, calcita, creta o mezclas de los mismos.
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La invencion se refiere también al método de molienda que implementa dicho copolimero. Este método de molienda
en suspension acuosa de materiales minerales de acuerdo con la invencién esta caracterizado por que se hace uso
de dicho copolimero y en particular porque se hace uso del 0,05% al 5% en peso seco de dicho copolimero con
respecto al peso seco de las cargas y/o pigmentos y, mas particularmente, porque se hace uso del 0,1 al 3% en
peso seco de dicho copolimero con respecto al peso seco de las cargas y/o pigmentos.

Este método de molienda en suspensién acuosa de materiales minerales de acuerdo con la invencion esta
caracterizado por que el material mineral se selecciona entre carbonato de calcio, dolomitas, caolin, talco, yeso,
oxido de titanio, blanco de satén o trihidroxido de aluminio, mica y las mezclas de estas cargas entre ellas, tales
como mezclas de talco-carbonato de calcio o carbonato de calcio-caolin o mezclas de carbonato de calcio con
trihidroxido de aluminio o mezclas con fibras sintéticas o naturales o co-estructuras de minerales, tales como co-
estructuras de talco-carbonato de calcio o talco-diéxido de titanio, y consiste méas particularmente en carbonato de
calcio, tal como carbonato de calcio natural seleccionado entre marmol, calcita, creta o mezclas de los mismos.

La invencion se refiere también al método de fabricacion de cargas que implementa dicho copolimero.

Este método de fabricacion de cargas de acuerdo con la invencién esta caracterizado por que se hace uso de dicho
copolimero y, en particular por que se hace uso del 0,05% al 5% en peso de dicho copolimero con respecto al peso
seco de las cargas y/o pigmentos y, mas particularmente por que se hace uso del 0,1% al 1% en peso seco de dicho
copolimero con respecto al peso seco de las cargas y/o pigmentos.

La invencion se refiere también al método de fabricacién de recubrimientos de papel que implementa dicho
copolimero

Este método de fabricacién de recubrimientos de papel de acuerdo con la invencion esta caracterizado por que se
hace uso de dicho copolimero y, en particular se hace uso del 0,05% al 5% en peso seco de dicho copolimero con
respecto al peso seco de las cargas y/o pigmentos y, mas particularmente porque se hace uso del 0,1% al 3% en
peso de peso seco de dicho copolimero con respecto al peso seco de las cargas y/o pigmentos. Las suspensiones
acuosas de cargas y/o pigmentos, aun denominadas material mineral, dispersados y/o molidos y/o con aditivos del
copolimero de acuerdo con la invencién, se han caracterizado porque contienen dicho copolimero y mas
particularmente porque contienen del 0,05% al 5% en peso seco de dicho copolimero con respecto al peso seco
total de las cargas y/o pigmentos, y aun mas particularmente del 0,01% al 3,0% en peso seco de dicho copolimero
con respecto al peso seco de las cargas y/o pigmentos.

Estan caracterizados también por que la carga y/o pigmento se selecciona entre carbonato de calcio, dolomitas,
caolin, talco, yeso, 6xido de titanio, blanco de satén o trihidroxido de aluminio, mica y mezclas de estas cargas entre
ellas, tales como mezclas de talco-carbonato de calcio o carbonato de calcio-caolin, o mezclas de carbonato de
calcio con trihidroxido de aluminio o mezclas con fibras sintéticas o naturales o co-estructuras de minerales tales
como co-estructuras de talco-carbonato de calcio o talco-dioxido de titanio o cualquier otra carga y/o pigmento
normalmente implementado en la industria del papel y mezclas de los mismos.

Preferentemente, las suspensiones acuosas de materiales minerales de acuerdo con la invencidon estan
caracterizadas por que el material mineral es carbonato de calcio, tal como carbonato de calcio natural seleccionado
entre marmol, calcita, creta o mezclas de los mismos.

Las cargas de acuerdo con la invencién estan caracterizadas por que contienen dicho copolimero y mas
particularmente, porque contienen del 0,05% al 5% en peso seco de dicho copolimero con respecto al peso seco
total de las cargas y/o pigmentos y mas particularmente aun del 0,1% al 1% en peso seco de dicho copolimero con
respecto al peso seco total de las cargas y/o pigmentos.

Los recubrimientos de papel de acuerdo con la invencion estan caracterizados por que contienen dicho copolimero y
mas particularmente por que contienen del 0,05% al 5% en peso seco de dicho copolimero con respecto al peso
seco total de las cargas y/o pigmentos, y mas particularmente adn del 0,1% al 2% en peso seco de dicho copolimero
con respecto al peso seco total de las cargas y/o pigmentos.

Los papeles fabricados y/o recubiertos de acuerdo con la invencion estan caracterizados por que contienen dicho
copolimero.

Las composiciones textiles de acuerdo con la invencién estan caracterizadas por que contienen dicho copolimero.

Las composiciones detergentes de acuerdo con la invencion estan caracterizadas por que contienen dicho
copolimero.

Las composiciones de pintura de acuerdo con la invencién estan caracterizadas por que contienen dicho copolimero.

El alcance e interés de la invencién se percibira mejor gracias a los siguientes ejemplos, que no son restrictivos.
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Ejemplo 1

Este ejemplo se refiere al uso de copolimeros de acuerdo con la invencién en un método de dispersion de cargas
minerales. Se refiere también al uso de suspensiones obtenidas de esta manera en la fabricacidon de recubrimientos
de papel, usandose dichos recubrimientos de papel para recubrir papeles. Este ejemplo se refiere también a las
mediciones del brillo 6ptico y blancura de los papeles obtenidos de esta manera. Mas precisamente, el objetivo de
este ejemplo es demostrar la eficacia de un copolimero soluble en agua de acuerdo con la invencién, que contiene al
menos una funcion alcoxi o hidroxi polialquilenglicol injertada en al menos un mondmero etilénicamente insaturado,
en comparacion con los polimeros de la técnica anterior que carecen de esta funcién injertada.

En los ensayos correspondientes a este ejemplo, un primer paso es dispersar una suspension de material mineral,
de acuerdo con uno de los métodos conocidos por el experto en la materia.

La viscosidad Brookfield ™ de dichas suspensiones se determina de la siguiente manera.

La viscosidad Brookfield™ de la suspension se mide usando un viscosimetro Brookfield™ modelo RVT, en el vaso
de precipitados sin agitar, a una temperatura de 23 °C y dos velocidades de rotacion de 10 y 100 rpm, con el huso
apropiado. La lectura se toma después de 1 minuto de rotacion. Esto da 2 mediciones de viscosidad Brookfield™
denominadas respectivamente 1oy w1oo-

Habiendo dejado reposar esta muestra en el vaso de precipitados durante 8 dias, Ia viscosidad Brookfield™ de la
suspension se mide introduciendo el huso apropiado del viscosimetro Brookfield™ modelo RVT en el vaso de
precipitados sin agitar, a una temperatura de 23°C y a 2 velocidades de rotaC|on de 10 y 100 rpm (p1o0 Y Mi100)- La
lectura se toma después de 1 mlnuto de rotacion (viscosidad Brookfield™ antes de la agitacion). Las mismas
mediciones de viscosidad Brookfield ™ (Mo y M101) se hacen también después de que el vaso de precipitados se haya
agitado durante 5 minutos (viscosidad Brookfield ™ después de la agitacion).

Dichas suspensiones se introducen después en la composicion de los recubrimientos de papel.

En este ejemplo, cada uno de los recubrimientos de papel se prepara incorporando, para 100 partes en peso de
pigmento seco de dicha suspension molida de carbonato de calcio, 15 partes en peso seco de latex de estireno-
butadieno, comercializado por DOW CHEMICAL con el nombre DL920™ y 1 parte en peso tal cual de abrillantador
Optico comercializado por BAYER con el nombre Blancophor p™

La viscosidad inicial de dichos recubrimientos de papel puede determinarse usando el mismo método que el
aplicado a suspensiones acuosas de material mineral.

Dichos recubrimientos de papel se usan para recubrir hojas de carton de soporte fabricadas por CASCADES LA
ROCHETTE, cuya blancura esta caracterizada por los parametros R 457 + uv, R 457 = uwv, AUV y W(CIE),
respectivamente, iguales a 70,3 — 70,0 — 0,3 y 49,4. Cada ensayo de recubrimiento usa una hoja de 21 x 29,7 cm de
cartdn, con un peso especifico de 223 g/m que esta recubierta con el recubrimiento de papel a ensayar. Dicho
recubrimiento se realiza usando un recubridor de laboratorio con rodillos intercambiables comercializados por
ERICHSEN con el nombre Mod. KCC 202™. Cada hoja de carton se recubre entonces con 21 g/m2 y después se
seca en un horno no ventilado durante 5 minutos a 50 °C.

Ensayo N° 1

Este ensayo ilustra la técnica anterior e implementa el 0,75% en peso seco, medido con respecto al peso seco de la
carga mineral de un copolimero de acuerdo con la técnica anterior para dispersar una suspension de carbonato de
calcio, de la cual el 75% en peso de las particulas tienen un didmetro de menos de 1 um, determinado usando un
analizador de tamafio de grano Sedigraph™ 5100, que tiene un contenido de materia seca del 72%.

Dicho copolimero consiste (en peso) en 70% de acido acrilico y 30% de anhidrido maleico. Tiene una viscosidad
especifica de 1,4 y se neutraliza mediante sosa.

Ensayo N° 2

Este ensayo ilustra la invencion e implementa el 0,75% en peso seco, medido con respecto al peso seco de la carga
mineral de un copolimero de acuerdo con la invencion para dispersar una suspension de carbonato de calcio, de la
cual el 75% en peso de las particulas tienen un diametro de menos de 1 um, determinado usando un analizador del
tamafio de grano Sedigraph™ 5100, que tiene un contenido de materia seca del 72%.

Dicho copolimero, que tiene una viscosidad especifica de 1,2, se neutraliza mediante potasa y consiste en:
a) 13,5% de acido acrilico y 3,5% de acido metacrilico

b) 83% de un mondmero de férmula (1) en la que:
R1 representa hidrégeno
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R2 representa hidrégeno

R representa el grupo metacrilato
R’ representa el radical metilo
con (m+n+p)q = 45

Para los ensayos N° 1y 2, el contenido de materia seca de los recubrimientos de papel, su pH y las viscosidades
Brookfield™ se determinan a 10 y 100 rpm (w10 p100).

Finalmente, los parametros R 457+ uv ¥ R 457 - uv Se miden para cartones recubiertos usando las normas NF Q 03-038
y NF Q 03-039, después se calcula la diferencia AUV = R 457+ uv - R 457 - uv, y el parametro W(CIE) se mide también
de acuerdo con la norma ISO / FDIS 11475.

Los resultados correspondientes a los ensayos N° 1 y 2 se resumen en la Tabla I.

TABLA |
Ensayos Caracteristicas de los recubrimientos Blancura de los cartones recubiertos
de papel

Técnica Ne Contenido pH 10 11100 R 457 Rss7 - AUV W (CIE)
anterior / de Sodlidos +UV Y
Invencion (%)
Técnica 1 64,8 8,1 1780 | 325 88,9 83,7 52 92,4
anterior
Invencion 2 65,1 8,1 5360 | 860 91,6 82,9 8,7 103,9

La Tabla | muestra que el uso del copolimero de acuerdo con la invencién que contiene una funcién metacrilato de
metoxipolietilenglicol injertada, de peso molecular 2000, como se indica en el ensayo N° 2 a través de la descripcion
del monédmero b), supone una mejora significativa a la activaciéon del brillo éptico y la blancura de los cartones
recubiertos.

Adicionalmente, se observa que las viscosidades Brookfield™ de los recubrimientos de papel obtenidos de acuerdo
con la invencion son compatibles con la aplicacion industrial normal.

Ejemplo 2

Este ejemplo se refiere al uso de copolimeros de acuerdo con la invenciéon en un método de molienda de carga
mineral. Se refiere también al uso de suspensiones obtenidas de esta manera en la fabricaciéon de recubrimientos de
papel, usandose dichos recubrimientos de papel para recubrir papeles. Este ejemplo se refiere también a las
mediciones del brillo éptico y blancura de los papeles obtenidos de esta manera. Finalmente, el objetivo de este
ejemplo es ilustrar la influencia de la tasa de mondmero b) sobre la blancura de los papeles recubiertos.

En los ensayos correspondientes a este ejemplo, el primer paso es moler una suspensiéon de material mineral, de
acuerdo con el siguiente método.

- Se hace uso de una amoladora de cilindro fijo de tipo Dyno-Mill™ con impulsor rotatorio,
consistiendo el cuerpo de la amoladora en perlas basadas en zirconio con un diametro entre 0,6 y 1
milimetro.

- El volumen total ocupado por el cuerpo de la amoladora es de 1000 centimetros cubicos,
mientras que su masa es de 2700 g.

—  La camara de molienda tiene un volumen de 1400 centimetros cubicos.

—  Lavelocidad circunferencial de la amoladora es de 10 metros por segundo.

—  La suspension de pigmento se recicla a una velocidad de 40 litros por hora.

- La salida del Dyno-Mill™ esta equipada con un separador con una finura de 200 pum,
mediante el cual es posible separar la suspension resultante de la molienda y el cuerpo de la
amoladora.

—  Latemperatura durante el ensayo de molienda se mantiene a aproximadamente 60 °C.

La granulometria de dichas suspensiones se determina de la siguiente manera.
Una hora después de completarse la molienda, una muestra de suspension pigmentada, cuya granulometria

(expresada en % en peso de particulas menores de 2 micrometros) se mide usando una analizador del tamafio de
particulas Sedigraph™ 5100, se recupera en un vaso de precipitados.
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La viscosidad Brookfield™ de dichas suspensiones se determina de acuerdo con el método descrito en el ejemplo 1.

Dichas suspensiones se introducen entonces en la composicion de los recubrimientos de papel.

En este ejemplo, cada uno de los recubrimientos de papel se preparara incorporando, para 100 partes en peso de
pigmento seco de dicha suspension molida de carbonato de calcio, 10 partes en peso seco de latex de estireno-
butadieno, comercializado por DOW CHEMICAL con el nombre DL950 , ¥ 1 parte en peso tal cual del abrillantador
Optico comercializado por BAYER con el nombre Blancophor p™

Dichos recubrimientos de papel se usan para recubrir ldaminas de papel pre-recubiertas. Su blancura esta
caracterizada por los parametros R 457 + uv, R 457 - uv, AUV y W(CIE), respectivamente iguales a 88,4 — 85,8 - 2,6 y
89,5.

Cada ensayo de recubrimiento usa una hoja de 21 x 29,7 cm, con un peso especifico de 96 g/mz, que esta
recubierta con el recubrimiento de papel a ensayar. Dicho recubrimiento se realiza usando un recubridor de
laboratorio con rodillos intercambiables, comerC|aI|zado por ERICHSEN con el nombre Mod. KCC 202™. Cada hoja
de papel se recubre de esta manera a 15 g/m y después se seca en un horno no aireado durante 5 minutos a 50°C.

Ensayo N° 3

Este ensayo ilustra la técnica anterior e implementa el 0,65% en peso seco, medido con respecto al peso seco de la
carga mineral, de un homopolimero de acido acrilico de acuerdo con la técnica anterior, para moler una suspension
de carbonato de calcio. La suspensién de carbonato de calcio contiene, antes de la molienda, un 20% en peso de
particulas con un diametro de menos de 2 um, determinado usando un analizador del tamafio de grano Sedlgraph
5100, y tiene un contenido de materia seca del 76%.

Este homopolimero de acido acrilico tiene una viscosidad especifica de 0,64 y se neutraliza mediante hidroxidos de
calcio y sodio.

Ensayo N° 4

Este ensayo ilustra la invencion e implementa el 0,65% en peso seco, medido con respecto al peso seco de la carga
mineral, de un copolimero de acuerdo con la invencién, para moler una suspension de carbonato de calcio. La
suspension de carbonato de calcio contiene, antes de la molienda, un 20% en peso de particulas con un didmetro de
menos de 2 ym, determinado usando un analizador del tamafio de grano Sedlgraph 5100, y tiene un contenido de
materia seca del 76%.

Dicho copolimero, que tiene una viscosidad especifica de 1,08, se neutraliza con sosa y consiste en:

a) 89,8% de acido acrilico y 0,2% de acido metacrilico
b) 10% de un monémero de féormula (1), en la que:
R1 representa hidrégeno
R2 representa hidrégeno
R representa el grupo metacrilato
R’ representa el radical metilo
con (m+n+p)q = 113
Ensayo N° 5

Este ensayo ilustra la invencion e implementa el 0,65% en peso seco, medido con respecto al peso seco de la carga
mineral, de un copolimero de acuerdo con la invencién, para moler una suspensién de carbonato de calcio. La
suspension de carbonato de calcio contiene, antes de la molienda, un 20% en peso de particulas con un didmetro de
menos de 2 ym, determinado usando un analizador del tamafio de grano Sedlgraph M5100, y tiene un contenido de
materia seca del 76%.

Dicho copolimero, que tiene una viscosidad especifica de 1,01, se neutraliza con sosa y consiste en:

a) 79,6% de acido acrilico y 0,4% de acido metacrilico
b) 20% de un monémero de féormula (1), en la que:

R1 representa hidrégeno

R2 representa hidrégeno

R representa el grupo metacrilato

R’ representa el radical metilo

con (m+n+p)q = 113
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Ensayo N° 6

Este ensayo ilustra la invencion e implementa el 0,65% en peso seco, medido con respecto al peso seco de la carga
mineral, de un copolimero de acuerdo con la invencién, para moler una suspensién de carbonato de calcio. La
suspension de carbonato de calcio contiene, antes de la molienda, un 20% en peso de particulas con un diametro de
menos de 2 ym, determinado usando un analizador del tamafio de grano SedigraphwI 5100, y tiene un contenido de
materia seca del 76%.

Dicho copolimero, que tiene una viscosidad especifica de 1,08, se neutraliza con sosa y consiste en:

a) 69,5% de acido acrilico y 0,5% de acido metacrilico
b) 30% de un monémero de formula (1), en la que:
R1 representa hidrégeno
R2 representa hidrégeno
R representa el grupo metacrilato
R’ representa el radical metilo
con (m+n+p)q = 113
Ensayo N° 7

Este ensayo ilustra la invencion e implementa el 0,70% en peso seco, medido con respecto al peso seco de la carga
mineral, de un copolimero de acuerdo con la invencién, para moler una suspensién de carbonato de calcio. La
suspension de carbonato de calcio contiene, antes de la molienda, un 20% en peso de particulas con un diametro de
menos de 2 ym, determinado usando un analizador del tamafio de grano SedigraphwI 5100, y tiene un contenido de
materia seca del 76%.

Dicho copolimero, que tiene una viscosidad especifica de 1,56, se neutraliza con sosa y consiste en:

a) 8,5% de acido acrilico y 1,5% de acido metacrilico
b) 90% de un monémero de formula (1), en la que:
R1 representa hidrégeno
R2 representa hidrégeno
R representa el grupo metacrilato
R’ representa el radical metilo
con (m+n+p)q = 113

Ensayo N° 8

Este ensayo ilustra la técnica anterior e implementa el 1% en peso seco, medido con respecto al peso seco de la
carga mineral, de un homopolimero de &cido acrilico de acuerdo con la técnica anterior, para moler una suspension
de carbonato de calcio. La suspensiéon de carbonato de calcio contiene, antes de la molienda, un 20% en peso de
particulas con un didmetro de menos de 2 um, determinado usando un analizador del tamafio de grano Sedigraph™
5100, y tiene un contenido de materia seca del 76%.

Dicho homopolimero de acido acrilico tiene una viscosidad especifica de 0,64 y se neutraliza mediante hidréxidos de
calcio y sodio.

Ensayo N° 9

Este ensayo ilustra la invencion e implementa el 1% en peso seco, medido con respecto al peso seco de la carga
mineral, de un copolimero de acuerdo con la invencién, para moler una suspension de carbonato de calcio. La
suspension de carbonato de calcio contiene, antes de la molienda, un 20% en peso de particulas con un diametro de
menos de 2 um, determinado usando un analizador del tamafio de grano SedigraphwI 5100, y tiene un contenido de
materia seca del 76%.

Dicho copolimero, que tiene una viscosidad especifica de 0,64, se neutraliza con sosa y consiste en:
a) 94,5% de acido acrilico y 0,5% de acido metacrilico
b) 5% de un mondmero de formula (1), en la que:
R1 representa hidrégeno
R2 representa hidrégeno
R representa el grupo metacrilato
R’ representa el radical metilo
con (m+n+p)q = 113

Para todos los ensayos 3 a 9, el contenido de materia seca de las suspensiones de material mineral, su pH, su

granulometria caracterizada por el porcentaje en peso de particulas menores de 1 y 2 um, sus viscosidades
Brookfield™ a 10 y 100 rpm (10 y p1o0) determinadas a t = 0 y después a t = 8 dias, se determinan antes y después
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de la agitacion.

Finalmente los parametros R 457+ uv ¥ R 457 - uv S€ miden para papeles recubiertos de acuerdo con las normas NF Q
03-038 y NF Q 03-039, después se calcula la diferencia AUV = R 457 + uv - R 457 - uv y el parametro W(CIE) se mide
también de acuerdo con la norma ISO / FDIS 11475.

Todos los resultados correspondientes a los ensayos N° 3 a 9 se resumen en la tabla II.
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La Tabla Il muestra que los copolimeros de acuerdo con la invencion, usados en un método de molienda de carga
mineral, hacen posible mejorar significativamente la activacion del brillo 6ptico de los papeles recubiertos, y supone
una mejora significativa para su blancura, independientemente de la tasa de mondémero b) como se describe en los
ensayos N°4,5,6,7y9.

Ademas, estos resultados demuestran también que los copolimeros de acuerdo con la invencidon hacen posible
obtener suspensiones de cargas minerales que pueden manipularse después del almacenamiento sin agitacion.

Ejemplo 3

Este ejemplo se refiere al uso de copolimeros de acuerdo con la invencion en un método de molienda de cargas
minerales. Se refiere también al uso de suspensiones obtenidas de esta manera en la fabricacidon de recubrimientos
de papel, usandose dichos recubrimientos para recubrir papeles. Este ejemplo se refiere también a la medicion del
brillo 6ptico y de la blancura de los papeles obtenidos de esta manera. Finalmente, el objetivo de este ejemplo es
ilustrar la influencia de la longitud de la cadena de alcoxi polialquilenglicol injertado (es decir, el valor de (m+n+p) en
la formula (I) que entra en la descripcion del monémero b), y la influencia de la naturaleza quimica de la molécula
que injerta dicho grupo alcoxi polialquilenglicol a la cadena principal del polimero.

En este ejemplo, el primer paso es moler las suspensmnes de material mineral como para el método descrito para el
ejemplo 2. Su granulometria y su viscosidad Brookfield™ se determinan como para los métodos descritos para el
ejemplo 2. Dichas suspensiones se introducen después en la composicidon de los recubrimientos de papel
formulados como para el método descrito para el ejemplo 2. Finalmente, dichos recubrimientos de papel se usan
para recubrlr hojas de papel como para el método descrito para el ejemplo 2, con un peso de recubrimiento |guaI a
15 g/m Dichas hojas son hojas de papel pre-recubiertas de 21 x 29,7 cm, con un peso especifico de 96 g/m Su
blancura esta caracterizada por los parametros R 457 + uv, R 457 - uv, AUV y W(CIE), respectivamente, iguales a 88,4 —
85,8 — 2,6 y 89y5.

Ensayo N° 10

Este ensayo ilustra la técnica anterior e implementa el 0,65% en peso seco, medido con respecto al peso seco de la
carga mineral, de un homopolimero de &cido acrilico de acuerdo con la técnica anterior, para moler una suspension
de carbonato de calcio. La suspension de carbonato de calcio contiene, antes de la molienda, un 20% en peso de
particulas con un diametro de menos de 2 ym, determinado usando un analizador del tamafio de grano Sedlgraph
5100, y tiene un contenido de materia seca del 76%.

Este homopolimero de acido acrilico tiene una viscosidad especifica de 0,64 y se neutraliza mediante hidroxidos de
calcio y sodio.

Ensayo N° 11

Este ensayo ilustra la invencion e implementa el 0,65% en peso seco, medido con respecto al peso seco de la carga
mineral, de un copolimero de acuerdo con la invencién, para moler una suspension de carbonato de calcio. La
suspensién de carbonato de calcio contiene, antes de la molienda, un 20% en peso de particulas con un diametro de
menos de 2 ym, determinado usando un analizador del tamafio de grano Sedlgraph 5100, y tiene un contenido de
materia seca del 76%.

Dicho copolimero, que tiene una viscosidad especifica de 0,84, se neutraliza con sosa y consiste en:

a) 18% de acido metacrilico
b) 82% de un mondmero de formula (1), en la que:
R1 representa hidrégeno
R2 representa hidrégeno
R representa el grupo metacrilato
R’ representa el radical metilo
con (m+n+p)q =8

Ensayo N° 12

Este ensayo ilustra la invencién e implementa el 0,65% en peso seco, medido con respecto al peso seco de la carga
mineral, de un copolimero de acuerdo con la invencién, para moler una suspension de carbonato de calcio. La
suspension de carbonato de calcio contiene, antes de la molienda, un 20% en peso de particulas con un diametro de
menos de 2 ym, determinado usando un analizador del tamafio de grano Sedlgraph 5100, y tiene un contenido de
materia seca del 76%.

Dicho copolimero, que tiene una viscosidad especifica de 0,78, se neutraliza con sosa y consiste en:
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a) 8,3% de acido acrilico y 8,7% de acido metacrilico
b) 83% de un monémero de féormula (1), en la que:
R1 representa hidrégeno
R2 representa hidrégeno
R representa el grupo metacrilato
R’ representa el radical metilo
con (m+n+p)q =17

Ensayo N° 13

Este ensayo ilustra la invencion e implementa el 0,65% en peso seco, medido con respecto al peso seco de la carga
mineral, de un copolimero de acuerdo con la invencién, para moler una suspensién de carbonato de calcio. La
suspension de carbonato de calcio contiene, antes de la molienda, un 20% en peso de particulas con un diametro de
menos de 2 ym, determinado usando un analizador del tamafio de grano SedigraphT'\’I 5100, y tiene un contenido de
materia seca del 76%.

Dicho copolimero, que tiene una viscosidad especifica de 1,47, se neutraliza con sosa y consiste en:

a) 17% de acido acrilico
b) 77,6% de un mondmero de férmula (1), en la que:
R1 representa hidrégeno
R2 representa hidrégeno
R representa el grupo metacriluretano, un producto de la reaccion de metacrilato de
etilenglicol y tolueno diisocianato
R’ representa el radical metilo
con (m+n+p)q = 113
c) 5,4% de acrilato de etilo

Ensayo N° 14

Este ensayo ilustra la invencion e implementa el 0,65% en peso seco, medido con respecto al peso seco de la carga
mineral, de un copolimero de acuerdo con la invencién, para moler una suspension de carbonato de calcio. La
suspensién de carbonato de calcio contiene, antes de la molienda, un 20% en peso de particulas con un diametro de
menos de 2 ym, determinado usando un analizador del tamafio de grano SedigraphTM 5100, y tiene un contenido de
materia seca del 76%.

Dicho copolimero, que tiene una viscosidad especifica de 3,66, se neutraliza con sosa y consiste en:

a) 10% de acido acrilico

b) 90% de un mondémero de féormula (1), en la que:
R1 representa hidrégeno
Rz representa hidrégeno

R representa el grupo 3 isopropenil O, O dimetilbencil uretano
R’ representa el radical metilo
con (m+n+p)q = 113

Para todos los ensayos 10 a 14, el contenido de materia seca de las suspensiones de material mineral, su pH, su
granulometria identificada por el porcentaje en peso de particulas menores de 1 y 2 um, sus viscosidades
Brookfield™ a 10 y 100 rpm (p1o Y pioo) determinadas at = 0 y después a t = 8 dias, se determinaron antes y
después de la agitacion. Finalmente los parametros R 457 + uv and R 457 - yv s€ miden para papeles recubiertos de
acuerdo con las normas NF Q 03-038 y NF Q 03-039, después se calcula la diferencia AUV =R 457 +uv- Ras7-uv, ¥
el parametro W(CIE) se mide también de acuerdo con la norma ISO / FDIS 11475.

Todos los resultados correspondientes a los ensayos N° 10 a 14 se resumen en la Tabla |l
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La Tabla Ill muestra que los copolimeros de acuerdo con la invencién, usados en un método de molienda de carga
mineral, suponen una mejora significativa para la activacion del brillo 6ptico de los papeles recubiertos y para su
blancura, por las diferentes naturalezas del monémero b) que contiene el grupo alcoxi polialquilenglicol, por un lado,
y por otro lado, por un valor de (m+n+p)q entre 5 y 150, en la definicién del monémero b) como se describe mediante
la férmula (1).

Ademas, estos resultados demuestran también que los copolimeros de acuerdo con la invencidon hacen posible
obtener suspensiones de cargas minerales que pueden manipularse después del almacenamiento sin agitacion.

Ejemplo 4

Este ejemplo se refiere al uso de copolimeros de acuerdo con la invenciéon en un método de molienda de carga
mineral. Se refiere también al uso de las suspensiones obtenidas de esta manera en la fabricacién de recubrimientos
de papel, usandose dichos recubrimientos de papel para recubrir papeles.

Este ejemplo se refiere también a la mediciéon del brillo 6ptico y la blancura de los papeles obtenidos de esta
manera. Finalmente, el objetivo de este ejemplo es ilustrar la influencia de la naturaleza del monémero seleccionado
ente los componentes c) y d) del copolimero de acuerdo con la invencion.

En este ejemplo, el primer paso es moler suspensmnes de material mineral como para el método descrito para el
ejemplo 2. Su granulometria y su viscosidad Brookfield™ estan determinadas como para los métodos descritos para
el ejemplo 2. Dichas suspensiones se introducen después en la composicidon de recubrimientos de papel formuladas
como para el método descrito para el ejemplo 2. Finalmente, dichos recubrimientos de papel se usan para recubrlr
hojas de papel como para el método descrito para el ejemplo 2, con un peso de recubrimiento |gual a 15 g/m
Dichas hojas son hojas de papel pre-recubiertas de 21 x 29,7 cm con un peso especifico de 96 g/m Su blancura
esta caracterizada por los parametros R 457 + uv, R 457 - uv, AUV y W(CIE), respectivamente, iguales a 88,4 — 85,8 —
2,6y 89,5.

Ensayo N° 15

Este ensayo ilustra la técnica anterior e implementa el 0,70% en peso seco, medido con respecto al peso seco de la
carga mineral, de un homopolimero de &cido acrilico de acuerdo con la técnica anterior, para moler una suspension
de carbonato de calcio. La suspension de carbonato de calcio contiene, antes de la molienda, un 20% en peso de
particulas con un diametro de menos de 2 ym, determinado usando un analizador del tamafio de grano Sedlgraph
5100, y tiene un contenido de materia seca del 76%.

Este homopolimero de acido acrilico tiene una viscosidad especifica de 0,64 y se neutraliza mediante hidroxidos de
calcio y sodio.

Ensayo N° 16

Este ensayo ilustra la invencion e implementa el 0,70% en peso seco, medido con respecto al peso seco de la carga
mineral, de un copolimero de acuerdo con la invencién, para moler una suspension de carbonato de calcio. La
suspensién de carbonato de calcio contiene, antes de la molienda, un 20% en peso de particulas con un diametro de
menos de 2 ym, determinado usando un analizador del tamafio de grano Sedlgraph 5100, y tiene un contenido de
materia seca del 76%.

Dicho copolimero, que tiene una viscosidad especifica de 2,74, se neutraliza con sosa y consiste en:

a) 11,8% de acido acrilico y 16% de acido metacrilico
b) 69,2% de un mondmero de formula (1), en la que:
R1 representa hidrégeno
R2 representa hidrégeno
R representa el grupo metacrilato
R’ representa el radical metilo
con (m+n+p)q = 113
c) 3% de un mondmero de férmula (lIb) en la que
R representa el grupo vinilo
B representa el radical etilo

Ensayo N° 17

Este ensayo ilustra la invencion e implementa el 0,70% en peso seco, medido con respecto al peso seco de la carga
mineral, de un copolimero de acuerdo con la invencién, para moler una suspensién de carbonato de calcio. La
suspensién de carbonato de calcio contiene, antes de la molienda, un 20% en peso de particulas con un diametro de
menos de 2 ym, determinado usando un analizador del tamafo de grano Sedlgraph ™ 5100, y tiene un contenido de
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materia seca del 76%.
Dicho copolimero, que tiene una viscosidad especifica de 2,88, se neutraliza con sosa y consiste en:

a) 11,8% de acido acrilico y 16% de acido metacrilico
b) 69,2% de un monémero de férmula (1), en la que:
R1 representa hidrégeno
Rz representa hidrégeno
R representa el grupo metacrilato
R’ representa el radical metilo
con (m+n+p)q = 113
c) 3% de un monémero de férmula (llb) en la que
R representa el grupo metacrilato
A representa la cadena de propilo
B representa el radical metilo

Ensayo N° 18

Este ensayo ilustra la invencion e implementa el 0,70% en peso seco, medido con respecto al peso seco de la carga
mineral, de un copolimero de acuerdo con la invencién, para moler una suspension de carbonato de calcio. La
suspension de carbonato de calcio contiene, antes de la molienda, un 20% en peso de particulas con un diametro de
menos de 2 ym, determinado usando un analizador del tamafio de grano SedigraphT'\’I 5100, y tiene un contenido de
materia seca del 76%.

Dicho copolimero, que tiene una viscosidad especifica de 3,52, se neutraliza con sosa y consiste en:

a) 11,8% de acido acrilico y 16% de acido metacrilico
b) 69,2% de un mondmero de férmula (1), en la que:
representa hidrégeno
Rz representa hidrégeno
R representa el grupo metacrilato
R’ representa el radical metilo
con (m+n+p)q = 113
c) 3% de un mondmero de formula (lIb) en la que
R representa el grupo metacrilato
A representa la cadena de propilo
B representa el radical metilo

Ensayo N° 19

Este ensayo ilustra la invencién e implementa el 0,70% en peso seco, medido con respecto al peso seco de la carga
mineral, de un copolimero de acuerdo con la invencién, para moler una suspension de carbonato de calcio. La
suspension de carbonato de calcio contiene, antes de la molienda, un 20% en peso de particulas con un diametro de
menos de 2 ym, determinado usando un analizador del tamafio de grano SedigraphwI 5100, y tiene un contenido de
materia seca del 76%.

Dicho copolimero, que tiene una viscosidad especifica de 1,99, se neutraliza con sosa y consiste en:

a) 11,8% de acido acrilico y 16% de acido metacrilico
b) 69,2% de un mondmero de formula (1), en la que:
R1 representa hidrégeno
R2 representa hidrégeno
R representa el grupo metacrilato
R’ representa el radical metilo
con (m+n+p)q = 113
c) 3% de un mondmero de férmula (lIb) en la que
R representa el grupo metacrilato
A representa la cadena de propilo
B representa el radical metilo

Ensayo N° 20

Este ensayo ilustra la invencion e implementa el 0,70% en peso seco, medido con respecto al peso seco de la carga
mineral, de un copolimero de acuerdo con la invencién, para moler una suspension de carbonato de calcio. La
suspensién de carbonato de calcio contiene, antes de la molienda, un 20% en peso de particulas con un diametro de
menos de 2 ym, determinado usando un analizador del tamafio de grano SedigraphTM 5100, y tiene un contenido de
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materia seca del 76%.
Dicho copolimero, que tiene una viscosidad especifica de 2,74, se neutraliza con sosa y consiste en:

a) 11,8% de acido acrilico y 16% de acido metacrilico
b) 69,2% de un monémero de férmula (1), en la que:
R1 representa hidrégeno
R2 representa hidrégeno
R representa el grupo metacrilato
R’ representa el radical metilo
con (m+n+p)q = 113
c) 3% de 2 perfluoro alquil etil acrilato que consiste en una unidad que contiene 21 atomos de
fldor y 10 atomos de carbono

Ensayo N° 21

Este ensayo ilustra la invencién e implementa el 0,70% en peso seco, medido con respecto al peso seco de la carga
mineral, de un copolimero de acuerdo con la invencién, para moler una suspension de carbonato de calcio. La
suspension de carbonato de calcio contiene, antes de la molienda, un 20% en peso de particulas con un diametro de
menos de 2 ym, determinado usando un analizador del tamafio de grano SedigraphwI 5100, y tiene un contenido de
materia seca del 76%.

Dicho copolimero, que tiene una viscosidad especifica de 2,78, se neutraliza con sosa y consiste en:

a) 11,8% de acido acrilico y 16% de acido metacrilico
b) 68,9% de un mondmero de formula (1), en la que:
R1 representa hidrégeno
R2 representa hidrégeno
R representa el grupo metacrilato
R’ representa el radical metilo
con (m+n+p)q = 113
y 3% de un mondédmero de formula (1), en la que
R+ representa el radical metilo
R2 representa hidrégeno
R representa el grupo metacrilato
R’ representa el radical butilo
con (m+n+p)q = 32
d) 0,3% de dimetacrilato de etilenglicol.

Ensayo N° 22

Este ensayo ilustra la invencién e implementa el 0,70% en peso seco, medido con respecto al peso seco de la carga
mineral, de un copolimero de acuerdo con la invencién, para moler una suspension de carbonato de calcio. La
suspension de carbonato de calcio contiene, antes de la molienda, un 20% en peso de particulas con un diametro de
menos de 2 ym, determinado usando un analizador del tamafio de grano SedigraphmI 5100, y tiene un contenido de
materia seca del 76%.

Dicho copolimero, que tiene una viscosidad especifica de 2,80, se neutraliza con sosa y consiste en:

a) 11,8% de acido acrilico y 16% de acido metacrilico
b) 68,9% de un mondmero de formula (1), en la que:
R1 representa hidrégeno
Rz representa hidrégeno
R representa el grupo metacrilato
R’ representa el radical metilo
con (m+n+p)q = 113
y 3% de un mondmero de formula (1), en la que
R+ representa el radical metilo
R2 representa hidrégeno
R representa el grupo metacrilamido
R” representa el radical metilo
con (m+n+p)q = 22
d) 0,3% de un mondmero de formula (lll) en la que:
R13 representa el radical metacrilato de propilo
R16, R17, R1g ¥ R19 representan el grupo metilo
Dy E no estan presentes
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m3=n3=p3=m4=nd=p4=0
r=14

Para todos los ensayos 15 a 22, el contenido de materia seca de las suspensiones de material mineral, su pH, su
granulometria caracterizada por el porcentaje en peso de particulas menores de 1 y 2 um, sus viscosidades
Brookfield™ a 10 y 100 rpm (u10 y pt1oo) determinadas a t = 0 y después a t = 8 dias se determinaron antes y después
de la agitacién. Finalmente los parametros R 457 + uv ¥ R 457 - uv S€ miden para papeles recubiertos de acuerdo con
las normas NF Q 03-038 y NF Q 03-039, después se calcula la diferencia AUV = R 457 + uv - R 457 _uv, y el parametro
W(CIE) se mide también de acuerdo con la norma ISO / FDIS 11475.

Todos los resultados correspondientes a los ensayos N° 15 a 22 se resumen en la tabla IV.
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La Tabla IV muestra que los copolimeros de acuerdo con la invencion, usados en un método de molienda de carga
mineral, suponen una mejora significativa para el brillo éptico de los papeles recubiertos y para su blancura, para los
diferentes mondmeros c) o d) del copolimero de acuerdo con la invencion.

Ademas, estos resultados demuestran también que los copolimeros de acuerdo con la invencion hacen posible
obtener suspensiones de cargas minerales que pueden manipularse después del almacenamiento sin agitacion.

Ejemplo 5

Este ejemplo se refiere al uso de copolimeros de acuerdo con la invencion en un método de molienda de cargas
minerales. Se refiere también al uso de las suspensiones obtenidas de esta manera en la fabricacion de
recubrimientos de papel, usandose dichos recubrimientos de papel para recubrir papeles. Este ejemplo se refiere
también a la medicion del brillo éptico y de la blancura de los papeles obtenidos de esta manera. Finalmente, el
objetivo de este ejemplo es ilustrar la influencia de la viscosidad especifica del copolimero de acuerdo con la
invencién, a una composicién monomeérica constante.

En este ejemplo, el primer paso es moler suspensmnes del material mineral, para el método descrito para el ejemplo
2. Su granulometria y su viscosidad Brookfield™ se determinan como para los métodos descritos para el ejemplo 2.
Dichas suspensiones se introducen después en la composicion de los recubrimientos de papel formulados como
para el método descrito para el ejemplo 2. Finalmente, dichos recubrimientos de papel se usan para recubrlr hojas
de papel como para el método descrito para el ejemplo 2, con un peso de recubrimiento |gual a5 g/m Dichas
hojas son hojas de papel pre-recubiertas de 21 x 29,7 cm, con un peso especifico de 96 g/m Su blancura esta
caracterizada por los parametros R 457 + uv, R 457 - uv, AUV y W(CIE), respectivamente, iguales a 88,4 — 85,8 —2,6 y
89,5.

Para los ensayos 23 a 28, la composicion en peso del copolimero de acuerdo con la invencion es constante e igual
a:

a) 18,6% de acido acrilico y 1,4% de acido metacrilico
b) 80% de un monémero de formula (1), en la que:

R1 representa hidrégeno

R2 representa hidrégeno

R representa el grupo metacrilato

R’ representa el radical metilo

con (m+n+p)q = 113

Ensayo N° 23

Este ensayo ilustra la invencion e implementa el 0,65% en peso seco, medido con respecto al peso seco de la carga
mineral, de un copolimero de acuerdo con la invencién, para moler una suspensién de carbonato de calcio. La
suspensién de carbonato de calcio contiene, antes de la molienda, un 20% en peso de particulas con un diametro de
menos de 2 ym, determinado usando un analizador del tamafo de grano Sedlgraph ™ 5100, y tiene un contenido de
materia seca del 76%.

Dicho copolimero, que tiene una viscosidad especifica de 0,77 se neutraliza con sosa.

Ensayo N° 24

Este ensayo ilustra la invencion e implementa el 0,65% en peso seco, medido con respecto al peso seco de la carga
mineral, de un copolimero de acuerdo con la invencién, para moler una suspension de carbonato de calcio. La
suspensién de carbonato de calcio contiene, antes de la molienda, un 20% en peso de particulas con un diametro de
menos de 2 ym, determinado usando un analizador del tamafio de grano Sedlgraph 5100, y tiene un contenido de
materia seca del 76%.

Dicho copolimero, que tiene una viscosidad especifica de 1,00 se neutraliza con sosa.

Ensayo N° 25

Este ensayo ilustra la invencién e implementa el 0,65% en peso seco, medido con respecto al peso seco de la carga
mineral, de un copolimero de acuerdo con la invencién, para moler una suspension de carbonato de calcio. La
suspension de carbonato de calcio contiene, antes de la molienda, un 20% en peso de particulas con un diametro de
menos de 2 ym, determinado usando un analizador del tamafio de grano Sedlgraph 5100, y tiene un contenido de
materia seca del 76%.

Dicho copolimero, que tiene una viscosidad especifica de 1,40 se neutraliza con sosa.
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Ensayo N° 26

Este ensayo ilustra la invencion e implementa el 0,65% en peso seco, medido con respecto al peso seco de la carga
mineral, de un copolimero de acuerdo con la invencién, para moler una suspensién de carbonato de calcio. La
suspension de carbonato de calcio contiene, antes de la molienda, un 20% en peso de particulas con un diametro de
menos de 2 ym, determinado usando un analizador del tamafio de grano SedigraphwI 5100, y tiene un contenido de
materia seca del 76%.

Dicho copolimero, que tiene una viscosidad especifica de 2,72 se neutraliza con sosa.

Ensayo N° 27

Este ensayo ilustra la invencion e implementa el 0,65% en peso seco, medido con respecto al peso seco de la carga
mineral, de un copolimero de acuerdo con la invencién, para moler una suspensién de carbonato de calcio. La
suspensién de carbonato de calcio contiene, antes de la molienda, un 20% en peso de particulas con un diametro de
menos de 2 ym, determinado usando un analizador del tamafo de grano SedigraphwI 5100, y tiene un contenido de
materia seca del 76%.

Dicho copolimero, que tiene una viscosidad especifica de 4,79 se neutraliza con sosa.

Ensayo N° 28

Este ensayo ilustra la invencion e implementa el 0,65% en peso seco, medido con respecto al peso seco de la carga
mineral, de un copolimero de acuerdo con la invencién, para moler una suspension de carbonato de calcio. La
suspensién de carbonato de calcio contiene, antes de la molienda, un 20% en peso de particulas con un diametro de
menos de 2 ym, determinado usando un analizador del tamafio de grano SedigraphTM 5100, y tiene un contenido de
materia seca del 76%.

Dicho copolimero, que tiene una viscosidad especifica de 7,85 se neutraliza con sosa.

Los copolimeros de acuerdo con la invencién, como se describe en los ensayos 23 a 28, se compararon en este
ejemplo con el polimero de la técnica anterior descrito en el ensayo N° 10 del ejemplo 3.

Para todos los ensayos 23 a 28, el contenido de materia seca de las suspensiones de material mineral, su pH, su
granulometria caracterizada por el porcentaje en peso de las particulas menores de 1 y 2 um, sus viscosidades
Brookfield™ a 10 y 100 rpm (w10 Y t100) determinadas at = 0 y después a t = 8 dias se determinaron antes y después
de la agitacion. Finalmente los parametros R 457 + uv ¥ R 457 - uv S€ midieron para papeles recubiertos de acuerdo con
las normas NF Q 03-038 y NF Q 03-039, después se calcula la diferencia AUV = R 457 + uv - R 457 —uv Y el parametro
W(CIE) se mide también de acuerdo con la norma ISO / FDIS 11475.

Todos los resultados correspondientes a los ensayos N° 23 a 28 se resumen en la tabla V.
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La Tabla V muestra que los copolimeros de acuerdo con la invencién, usados en un método de molienda de cargas
minerales, suponen una mejora significativa para la activacion del brillo éptico de los papeles recubiertos y para su
blancura, para un amplio intervalo de viscosidades especificas que varian de 0,5 a 8.

Ademas, estos resultados demuestran también que los copolimeros de acuerdo con la invencion hacen posible
obtener suspensiones de cargas minerales que pueden manipularse después del almacenamiento sin agitacion.

Ejemplo 6

Este ejemplo se refiere al uso de copolimeros de acuerdo con la invencion en un método de molienda de cargas
minerales. Se refiere también al uso de las suspensiones obtenidas de esta manera en la fabricacion de
recubrimientos de papel, usandose dichos recubrimientos de papel para recubrir papeles. Ese ejemplo se refiere
también a la medicion del brillo 6ptico y de la blancura de los papeles obtenidos de esta manera. Finalmente, este
ejemplo se ha designado para ilustrar la influencia de la composicion monomérica de un copolimero de acuerdo con
la invencién, para una tasa constante de metacrilato de metoxipolietilenglicol de peso molecular 5000.

En este ejemplo, el primer paso es moler suspensmnes de material mineral como para el método descrito para el
ejemplo 2. Su granulometria y su viscosidad Brookfield™ se determinan como para los métodos descritos para el
ejemplo 2. Dichas suspensiones se introducen después en la composicion de los recubrimientos de papel
formulados como para el método descrito para el ejemplo 2. Finalmente dichos recubrimientos de papel se usan
para recubrlr hojas de papel como para el método descrito para el ejemplo 2, con un peso de recubrimiento |gual a
15 g/m Dichas hojas son hojas de papel pre-recubiertas de 21 x 29,7 cm, con un peso especifico de 96 g/m Su
blancura esta caracterizada por los parametros R 457 + uv, R 457 - uv, AUV y W(CIE), respectivamente, iguales a 88,4 —
85,8-2,6y89,5.

Ensayo N° 29

Este ensayo ilustra la técnica anterior e implementa el 0,65% en peso seco, medido con respecto al peso seco de la
carga mineral, de un homopolimero de acido acrilico de acuerdo con la técnica anterior, para moler una suspension
de carbonato de calcio. La suspension de carbonato de calcio contiene, antes de la molienda, un 20% en peso de
particulas con un diametro de menos de 2 ym, determinado usando un analizador del tamafio de grano Sedlgraph
5100, y tiene un contenido de materia seca del 76%.

Este homopolimero de acido acrilico tiene una viscosidad especifica de 0,64 y se neutraliza mediante hidroxidos de
calcio y sodio.

Ensayo N° 30

Este ensayo ilustra la invencion e implementa el 0,65% en peso seco, medido con respecto al peso seco de la carga
mineral, de un copolimero de acuerdo con la invencién, para moler una suspensién de carbonato de calcio. La
suspensién de carbonato de calcio contiene, antes de la molienda, un 20% en peso de particulas con un diametro de
menos de 2 ym, determinado usando un analizador del tamafo de grano Sedlgraph ™ 5100, y tiene un contenido de
materia seca del 76%.

Dicho copolimero, que tiene una viscosidad especifica de 1,34, se neutraliza con sosa y consiste en:

a) 8,6% de acido acrilico y 1,4% de acido metacrilico
b) 80% de un monémero de formula (1), en la que:

R1 representa hidrégeno

Rz representa hidrégeno

R representa el grupo metacrilato

R’ representa el radical metilo

con (m+n+p)q = 113
c) 10% de acrilamida

Ensayo N° 31

Este ensayo ilustra la invencion e implementa el 0,65% en peso seco, medido con respecto al peso seco de la carga
mineral, de un copolimero de acuerdo con la invencién, para moler una suspension de carbonato de calcio. La
suspension de carbonato de calcio contiene, antes de la molienda, un 20% en peso de particulas con un diametro de
menos de 2 ym, determinado usando un analizador del tamafio de grano Sedlgraph 5100, y tiene un contenido de
materia seca del 76%.

Dicho copolimero, que tiene una viscosidad especifica de 1,24 se neutraliza con sosa y

consiste en:
a) 8,6% de acido acrilico, 1,4% de acido metacrilico y 10% de acido itaconico
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b) 80% de un mondmero de formula (1), en la que:
R1 representa hidrégeno
R2 representa hidrégeno
R representa el grupo metacrilato
R’ representa el radical metilo
con (m+n+p)q = 113

Ensayo N° 32

Este ensayo ilustra la invencion e implementa el 0,65% en peso seco, medido con respecto al peso seco de la carga
mineral, de un copolimero de acuerdo con la invencién, para moler una suspension de carbonato de calcio. La
suspension de carbonato de calcio contiene, antes de la molienda, un 20% en peso de particulas con un diametro de
menos de 2 ym, determinado usando un analizador del tamafio de grano SedigraphT'\’I 5100, y tiene un contenido de
materia seca del 76%.

Dicho copolimero, que tiene una viscosidad especifica de 1,38, se neutraliza con sosa y consiste en:
a) 8,6% de acido acrilico, 1,4% de acido metacrilico y 10% de metacrilato fosfato de
etilenglicol

b) 80% de un monémero de féormula (1), en la que:
R1 representa hidrégeno
R2 representa hidrégeno
R representa el grupo metacrilato
R’ representa el radical metilo
con (m+n+p)q = 113

Ensayo N° 33

Este ensayo ilustra la invencion e implementa el 0,65% en peso seco, medido con respecto al peso seco de la carga
mineral, de un copolimero de acuerdo con la invencién, para moler una suspensién de carbonato de calcio. La
suspension de carbonato de calcio contiene, antes de la molienda, un 20% en peso de particulas con un diametro de
menos de 2 ym, determinado usando un analizador del tamafio de grano SedigraphwI 5100, y tiene un contenido de
materia seca del 76%.

Dicho copolimero, que tiene una viscosidad especifica de 1,24, se neutraliza con sosa y consiste en:
a) 8,6% de acido acrilico, 1,4% de acido metacrilico y 10% de acido acrilamidometilpropano
sulfénico

b) 80% de un monémero de formula (1), en la que:
R1 representa hidrégeno
R2 representa hidrégeno
R representa el grupo metacrilato
R’ representa el radical metilo
con (m+n+p)q = 113

Ensayo N° 34

Este ensayo ilustra la invencion e implementa el 0,65% en peso seco, medido con respecto al peso seco de la carga
mineral, de un copolimero de acuerdo con la invencién, para moler una suspensién de carbonato de calcio. La
suspensién de carbonato de calcio contiene, antes de la molienda, un 20% en peso de particulas con un diametro de
menos de 2 ym, determinado usando un analizador del tamafo de grano SedigraphwI 5100, y tiene un contenido de
materia seca del 76%.

Dicho copolimero, que tiene una viscosidad especifica de 1,92, se neutraliza con sosa y consiste en:

a) 20% de acido metacrilico
b) 80% de un monémero de formula (1), en la que:
R1 representa hidrégeno
R2 representa hidrégeno
R representa el grupo metacrilato
R’ representa el radical metilo
con (m+n+p)q = 113

Los copolimeros de acuerdo con la invencién, como se describe en los ensayos 30 a 33, se comparan en este
ejemplo con el polimero de la técnica anterior descrito en el ensayo N° 10 del ejemplo 3. El copolimero de acuerdo
con la invencidn, como se describe en el ensayo N° 34, se compara en este ejemplo con el polimero de la técnica
anterior descrito en el ensayo N° 29 de este ejemplo. De hecho, como puede verse en la tabla de valores
correspondiente, se comparan los polimeros que hacen posible obtener suspensiones de material mineral de
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granulometria similar.

Para todos los ensayos 30 a 34, el contenido de materia seca de las suspensiones de material mineral, su pH, su
granulometria caracterizada por el porcentaje en peso de particulas menores de 1 y 2 um, sus viscosidades
Brookfield™ a 10 y 100 rpm (u10 Y p1oo) determinadas a t = 0 y después a t = 8 dias se determinaron antes y después
de la agitacion.

Finalmente, los parametros R 457 + uv ¥ R 457 - uv € miden para papeles recubiertos de acuerdo con las normas NF Q
03-038 y NF Q 03-039, después se calcula la diferencia AUV = R 457 + uv - R 457 —uv, ¥ el parametro W(CIE) se mide
también de acuerdo con la norma ISO / FDIS 11475.

Todos los resultados correspondientes en los ensayos N° 30 a 34 se resumen en la tabla VI
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La tabla VI muestra que los copolimeros de acuerdo con la invencién, usados en un método de molienda de cargas
minerales, suponen una mejora significativa a la activacion del brillo 6ptico de los papeles recubiertos y a su
blancura, para una tasa constante de metacrilato de metoxipolietilenglicol de peso molecular de 5000, para una
amplia variedad de composiciones monomeéricas.

Ademas, estos resultados demuestran también que los copolimeros de acuerdo con la invencidon hacen posible
obtener suspensiones de cargas minerales que puedan manipularse después del almacenamiento sin agitacion.

Ejemplo 7

Este ejemplo se refiere al uso de copolimeros de acuerdo con la invencion en un método de molienda de cargas
minerales. Se refiere también al uso de las suspensiones obtenidas de esta manera en la fabricacién de
recubrimientos de papel, usandose dichos recubrimientos de papel para recubrir papeles. Este ejemplo se refiere
también a la medicion del brillo éptico de la blancura de los papeles obtenidos de esta manera. Finalmente, el
objetivo de este ejemplo es ilustrar la influencia de la tasa y la naturaleza de la neutralizaciéon del copolimero de
acuerdo con la invencién, a una composicién monomeérica constante.

En este ejemplo, el primer paso es moler suspensmnes de material mineral como para el método descrito para el
ejemplo 2. Su granulometria y su viscosidad Brookfield™ se determinan como para los métodos descritos para el
ejemplo 2. Dichas suspensiones se introducen después en la composicién de recubrimientos de papel formulada
como para el método descrito para el ejemplo 2. Finalmente, dichos recubrimientos de papel se usan para recubrlr
hojas de papel como para el método descrito para el ejemplo 2, con un peso de recubrlmlento igual a 15 g/m
Dichas hojas son hojas de papel pigmentadas de 21 x 29,7 cm, con un peso especifico de 96 g/m Su blancura esta
caracterizada por los parametros R 457 + uv, R 457 - uv, AUV y W(CIE), respectivamente, iguales a 90,9 - 83,8 -7,1 y
103,6.

Para los ensayos 36 a 39 y 41 a 44, la composicion del copolimero de acuerdo con la invencién se fija, en términos
de peso, a:

a) 11,8% de acido acrilico y 16% de acido metacrilico
b) 72,2% de un mondmero de férmula (1), en la que:
R1 representa hidrégeno
R2 representa hidrégeno
R representa el grupo metacrilato
R’ representa el radical metilo
con (m+n+p)q =8

Ensayo N° 35

Este ensayo ilustra la técnica anterior e implementa el 0,65% en peso seco, medido con respecto al peso seco de la
carga mineral, de un homopolimero de &cido acrilico de acuerdo con la técnica anterior, para moler una suspension
de carbonato de calcio. La suspensiéon de carbonato de calcio contiene, antes de la molienda, un 20% en peso de
particulas con un didmetro de menos de 2 um, determinado usando un analizador del tamafio de grano Sedigraph™
5100, y tiene un contenido de materia seca del 76%.

Dicho homopolimero, que tiene una viscosidad especifica de 0,64 cuando se neutraliza con sosa, se neutraliza
mediante un sistema que consiste en moles de 70% de iones sodio y 30% de iones calcio para este ensayo.

Ensayo N° 36

Este ensayo ilustra la invencién e implementa el 0,65% en peso seco, medido con respecto al peso seco de la carga
mineral, de un copolimero de acuerdo con la invencién, para moler una suspension de carbonato de calcio. La
suspension de carbonato de calcio contiene, antes de la molienda, un 20% en peso de particulas con un diametro de
menos de 2 ym, determinado usando un analizador del tamafio de grano Sedlgraph 5100, y tiene un contenido de
materia seca del 76%.

Este copolimero, que tiene una viscosidad especifica de 1,08 cuando se neutraliza con sosa, esta totalmente
neutralizado mediante el ién potasio para este ensayo.

Ensayo N° 37

Este ensayo ilustra la invencion e implementa el 0,65% en peso seco, medido con respecto al peso seco de la carga
mineral, de un copolimero de acuerdo con la invencién, para moler una suspensién de carbonato de calcio. La
suspension de carbonato de calcio contiene, antes de la molienda, un 20% en peso de particulas con un didmetro de
menos de 2 ym, determinado usando un analizador del tamafio de grano Sedlgraph M5100, y tiene un contenido de
materia seca del 76%.
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Dicho copolimero, que tiene una viscosidad especifica de 1,08 cuando se neutraliza con sosa, se neutraliza
mediante un sistema que consiste en moles de 70% de iones sodio y 30% de iones calcio para este ensayo.

Ensayo N° 38

Este ensayo ilustra la invencion e implementa el 0,65% en peso seco, medido con respecto al peso seco de la carga
mineral, de un copolimero de acuerdo con la invencién, para moler una suspension de carbonato de calcio. La
suspensién de carbonato de calcio contiene, antes de la molienda, un 20% en peso de particulas con un diametro de
menos de 2 ym, determinado usando un analizador del tamafio de grano Sedlgraph 5100, y tiene un contenido de
materia seca del 76%.

Dicho copolimero, que tiene una viscosidad especifica de 1,08 cuando se neutraliza con sosa, se neutraliza
mediante un sistema que consiste en 50% en moles de iones sodio y 50% de iones magnesio para este ensayo.

Ensayo N° 39

Este ensayo ilustra la invencién e implementa el 0,65% en peso seco, medido con respecto al peso seco de la carga
mineral, de un copolimero de acuerdo con la invencién, para moler una suspension de carbonato de calcio. La
suspension de carbonato de calcio contiene, antes de la molienda, un 20% en peso de particulas con un diametro de
menos de 2 ym, determinado usando un analizador del tamafio de grano Sedlgraph 5100, y tiene un contenido de
materia seca del 76%.

Este copolimero, que tiene una viscosidad especifica de 1,08 cuando se neutraliza con sosa, esta totalmente
neutralizado mediante aminometilpropanol para este ensayo.

Ensayo N° 40

Este ensayo ilustra la técnica anterior e implementa el 0,65% en peso seco, medido con respecto al peso seco de la
carga mineral, de un homopolimero de &cido acrilico de acuerdo con la técnica anterior, para moler una suspension
de carbonato de calcio. La suspension de carbonato de calcio contiene, antes de la molienda, un 20% en peso de
particulas con un diametro de menos de 2 ym, determinado usando un analizador del tamafio de grano Sedlgraph
5100, y tiene un contenido de materia seca del 76%.

Dicho homopolimero, que tiene una viscosidad especifica de 0,64 cuando se neutraliza con sosa, se neutraliza
mediante un sistema que consiste en 70% en moles de iones sodio y 30% de iones calcio para este ensayo.

Ensayo N° 41

Este ensayo ilustra la invencion e implementa el 0,65% en peso seco, medido con respecto al peso seco de la carga
mineral, de un copolimero de acuerdo con la invencién, para moler una suspension de carbonato de calcio. La
suspensién de carbonato de calcio contiene, antes de la molienda, un 20% en peso de particulas con un diametro de
menos de 2 ym, determinado usando un analizador del tamafio de grano Sedlgraph 5100, y tiene un contenido de
materia seca del 76%.

Este copolimero, que tiene una viscosidad especifica de 1,08 cuando se neutraliza con sosa, no esta neutralizado
para este ensayo (todas sus funciones carboxilico permanecen como acido).

Ensayo N° 42

Este ensayo ilustra la invencién e implementa el 0,65% en peso seco, medido con respecto al peso seco de la carga
mineral, de un copolimero de acuerdo con la invencién, para moler una suspension de carbonato de calcio. La
suspension de carbonato de calcio contiene, antes de la molienda, un 20% en peso de particulas con un diametro de
menos de 2 ym, determinado usando un analizador del tamafio de grano Sedlgraph 5100, y tiene un contenido de
materia seca del 76%.

Este copolimero, que tiene una viscosidad especifica de 1,08 cuando se neutraliza con sosa, esta totalmente
neutralizado mediante trietanolamina para este ensayo.

Ensayo N° 43

Este ensayo ilustra la invencion e implementa el 0,65% en peso seco, medido con respecto al peso seco de la carga
mineral, de un copolimero de acuerdo con la invencién, para moler una suspensién de carbonato de calcio. La
suspension de carbonato de calcio contiene, antes de la molienda, un 20% en peso de particulas con un didmetro de
menos de 2 ym, determinado usando un analizador del tamafio de grano Sedlgraph M5100, y tiene un contenido de
materia seca del 76% en peso.

Este copolimero, que tiene una viscosidad especifica de 1,08 cuando se neutraliza con sosa, esta totalmente
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neutralizado mediante el i6bn amonio para este ensayo.

Ensayo N° 44

Este ensayo ilustra la invencion e implementa el 0,65% en peso seco, medido con respecto al peso seco de la carga
mineral, de un copolimero de acuerdo con la invencién, para moler una suspension de carbonato de calcio. La
suspensién de carbonato de calcio contiene, antes de la molienda, un 20% en peso de particulas con un diametro de
menos de 2 ym, determinado usando un analizador del tamafio de grano SedigraphTM 5100, y tiene un contenido de
materia seca del 76% en peso.

Este copolimero, que tiene una viscosidad especifica de 1,08 cuando se neutraliza con sosa, esta neutralizado
totalmente al 50% mediante el i6n potasio, permaneciendo el 50% de sus funciones como acido.

Para todos los ensayos 35 a 44, el contenido de materia seca de las suspensiones de material mineral, su pH, su
granulometria caracterizada por el porcentaje en el peso de particulas menores de 1 y 2 um, sus viscosidades
Brookfield™ a 10 y 100 rpm (p1o Y pioo) determinadas at = 0 y después a t = 8 dias, se determinaron antes y
después de la agitacion. Finalmente los parametros R 457 + uv ¥ R 457 - uv s miden para papeles recubiertos de
acuerdo con las normas NF Q 03-038 y NF Q 03-039, después se calcula la diferencia AUV = R 457 +uv- Ras7—uv, ¥
el parametro W(CIE) se mide también de acuerdo con la norma ISO / FDIS 11475.

Todos los resultados correspondientes a los ensayos N° 35 a 44 se resumen en la Tabla VI
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La tabla VII muestra que los copolimeros de acuerdo con la invencion, usados en un método de molienda de cargas
minerales, suponen una mejora significativa para la activacion del brillo éptico de los papeles recubiertos y para su
blancura, para una composicidn monomérica constante y para diferentes tasas y naturalezas del sistema de
neutralizacion previsto. Ademas, estos resultados demuestran también que los copolimeros de acuerdo con la
invencién hacen posible obtener suspensiones de cargas minerales que pueden manipularse después del
almacenamiento sin agitacion.

Ejemplo 8

Este ejemplo se refiere al uso de copolimeros de acuerdo con la invencion en un método de molienda de cargas
minerales. Se refiere también al uso de las suspensiones obtenidas de esta manera en la fabricacién de
recubrimientos de papel, usandose dichos recubrimientos de papel para recubrir papeles. Este ejemplo se refiere
también a la medicion del brillo éptico y de la blancura de los papeles obtenidos de esta manera. Finalmente, el
objetivo de este ejemplo es ilustrar las diferentes composiciones monoméricas del copolimero de acuerdo con la
invencion.

En este ejemplo, el primer paso es moler suspensmnes de material mineral como para el método descrito para el
ejemplo 2. Su granulometria y su viscosidad Brookfield™ se determinan como para los métodos descritos para el
ejemplo 2. Dichas suspensiones se introducen después en la composicion de recubrimientos de papel preparadas
incorporando, para 100 partes en peso de pigmento seco de dicha suspensién molida de carbonado de calcio, 10
partes en peso seco de un latex de estireno-butadieno comercializado por DOW CHEMICAL con el nombre DL950™,
0,2 partes de un co-aglutinante comercializado por COATEX con el nombre RheocoatT"" 35, y 1 parte en peso tal
cual del abrillantador 6ptico comercializado por BAYER con el nombre Blancophor p™

Finalmente, dichos recubrimientos de papel se usan para recubrlr hojas de papel como para el método descrito para
el ejemplo 2, con un peso de recubrimiento igual a 15 g/m Dichas hojas son hojas de papel pre-recubiertas de 21 x
29,7 cm, con un peso especifico de 96 g/m2

Ensayo N° 45

Este ensayo ilustra la técnica anterior e implementa el 0,65% en peso seco medido con respecto al peso seco de la
carga mineral, de un homopolimero de &cido acrilico de acuerdo con la técnica anterior, para moler una suspension
de carbonato de calcio. La suspensiéon de carbonato de calcio contiene, antes de la molienda, un 20% en peso de
particulas con un diametro de menos de 2 uym, determinado usando un analizador del tamafio de grano Sedlgraph
5100, y tiene un contenido de materia seca del 78,2%.

Este homopolimero de acido acrilico tiene una viscosidad especifica de 0,64 y se neutraliza mediante hidroxidos de
calcio y sodio.

Ensayo N° 46

Este ensayo ilustra la invencion e implementa el 1,50% en peso seco, medido con respecto al peso seco de la carga
mineral, de un copolimero de acuerdo con la invencién, para moler una suspension de carbonato de calcio. La
suspensién de carbonato de calcio contiene, antes de la molienda, un 20% en peso de particulas con un diametro de
menos de 2 ym, determinado usando un analizador del tamafio de grano Sedlgraph 5100, y tiene un contenido de
materia seca del 78,3%.

Dicho copolimero se neutraliza con sosa y consiste en:

a) 13,3% de acido acrilico y 3,3% de acido metacrilico
b) 78,4% de un mondmero de formula (1), en la que:
R1 representa hidrégeno
R2 representa hidrégeno
R representa el grupo metacrilato
R’ representa el radical metilo
Conm=p=0;n=45;q=1y (m+n+p)q =45
c) 5% de vinilpirrolidona.

Ensayo N° 47

Este ensayo ilustra la invencion e implementa el 1,20% en peso seco, medido con respecto al peso seco de la carga
mineral, de un copolimero de acuerdo con la invencién, para moler una suspension de carbonato de calcio. La
suspension de carbonato de calcio contiene, antes de la molienda, un 20% en peso de particulas con un didmetro de
menos de 2 ym, determinado usando un analizador del tamafio de grano Sedlgraph 5100, y tiene un contenido de
materia seca del 78,6%.
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Dicho copolimero se neutraliza con sosa y consiste en:

a) 94% de acido acrilico y 1% de anhidrido maleico
b) 5% de un mondmero de férmula (1), en la que:
R1 representa hidrégeno
R2 representa hidrégeno
R representa el grupo vinilo
R’ representa hidrogeno
Conm=p=0;n=113;q9=1y (m+n+p)g =113

Ensayo N° 48

Este ensayo ilustra la invencion e implementa el 1,50% en peso seco, medido con respecto al peso seco de la carga
mineral, de un copolimero de acuerdo con la invencién, para moler una suspensién de carbonato de calcio. La
suspensién de carbonato de calcio contiene, antes de la molienda, un 20% en peso de particulas con un diametro de
menos de 2 ym, determinado usando un analizador del tamafo de grano SedigraphwI 5100, y tiene un contenido de
materia seca del 75%.

Dicho copolimero se neutraliza con sosa y consiste en:

a) 94% de acido acrilico y 1% de anhidrido maleico
b) 2% de un mondmero de férmula (1), en la que:
R1 representa hidrégeno
R2 representa hidrégeno
R representa el grupo vinilo
R’ representa hidrogeno
Conm=p=0;n=113;g=1y (m+n+p)q =113
c) 3% de un monodmero de férmula (llb) en la que:
R representa el grupo metacrilato
A representa la cadena de propilo
B representa el radical metilo

Para todos los ensayos 45 a 48, el contenido de materia seca de las suspensiones de material mineral, su pH, su
granulometria caracterizada por el porcentaje en peso de particulas menores de 1 y 2 um, sus viscosidades
Brookfield™ a 10 y 100 rpm (w10 Y p100) determinadas at = 0 y después a t = 8 dias se determinan antes y después

de la agitacion.

Finalmente, los parametros R 457 + uv ¥ R 457 - uv e miden para papeles recubiertos de acuerdo con las normas NF Q
03-038 y NF Q 03-039 y después se calcula la diferencia AUV = R 457 + uv - R 457 —uv y €l parametro W(CIE) se mide
también de acuerdo con la norma ISO / FDIS 11475.

Todos los resultados correspondientes a los ensayos N° 45 a 48 se resumen en la tabla VII.
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La tabla VIII muestra que los copolimeros de acuerdo con la invencion de diferentes composiciones monomeéricas,
usados en un método de molienda de cargas minerales, suponian una mejora significativa para la activacion del
brillo 6ptico de los papeles recubiertos y su blancura.

Ejemplo 9

Este ejemplo se refiere al uso de copolimeros de acuerdo con la invencion en un método de fabricacién de cargas
minerales. Se refiere también al uso de las cargas obtenidas de esta manera en la fabricacion de papel. Este
ejemplo se refiere también a la medicion del brillo 6ptico y de la blancura de los papeles obtenidos de esta manera.
Finalmente, este ejemplo esta disefiado para ilustrar la eficacia de los copolimeros de acuerdo con la invencion a la
hora de mejorar la activacion del brillo 6ptico y la blancura de los papeles fabricados.

En los ensayos correspondientes a este ejemplo, el primer paso es moler una suspensiéon de material mineral, de
acuerdo con el método descrito para el ejemplo 2. La carga mineral es carbonato de calcio. Para cada ensayo, se
hace uso de una cantidad constante de agente de molienda, que es un copolimero de acuerdo con la invencién o un
agente de molienda de la técnica anterior; esta cantidad es igual al 0,35% en peso seco de copolimero medido con
respecto al peso seco de carga mineral. La granulometria de dicha suspension se determina usando un analizador
del tamario de grano Sedigraph™ 5100. Su viscosidad Brookfield™ a 10 y 100 rpm (u10 Y M100) Se determina a t = 0,
y después de 8 dias antes y después de la agitacion, de acuerdo con el procedimiento de operacién descrito en el
ejemplo 2.

Después de la medicion de la viscosidad Brookfield™ at =0, la carga se usa para fabricar una hoja de papel de
acuerdo con el siguiente método.

Esto da una pulpa, que es una mezcla de 30% en peso de fibras resinosas y 70% en peso de fibras de eucalipto.
Esta pulpa se refina en una cuba Valley a 30°SR, siendo la concentracion de refinado de 16 g/l. Dicha pulpa esta
contenida en un recipiente previo de ti;r)o Franck. Un 1% en peso (con respecto al peso seco total de las fibras) del
abrillantador éptico Blancophor P 01 M comercializado por BAYER, se incorpora en esta pulpa. Después, se
introduce un 0,6% en peso, con respecto al peso seco total de las fibras de pegamento Keydime M c222,
comercializadas por EKA CHEMICAL. Después, el filtro en forma de una suspension acuosa se afade a una tasa
del 30% en peso con respecto al peso total de las fibras. El resultado se diluye para obtener una hoja con un
gramaje final de 80 g/mz. Se introduce también un sistema de retencién de tipo almidén catidnico/poliacrilamida. El
almidén catiénico es Hi-Cat™ 5283, comercializado por ROQUETTE, y la poliacrilamida es Percol™ 178,
comercializada por CIBA. La cantidad de agente de retencion se ajusta para obtener un porcentaje de cargas
residuales del 20% en peso en la hoja obtenida.

Finalmente, los parametros R 457+ uv ¥ R 457 - uv se miden para los papeles fabricados de acuerdo con las normas NF
Q 03-038 y NF Q 03-039, después se calcula la diferencia AUV = R 457+ uv - R 457 _uv y el parametro W(CIE) se mide
también de acuerdo con la norma ISO / FDIS 11475.

Ensayo N° 49

Este ensayo ilustra la técnica anterior e implementa el 0,35% en peso seco, medido con respecto al peso seco de la
carga mineral, de un homopolimero de acido acrilico de acuerdo con la técnica anterior, para moler una suspension
de carbonato de calcio. La suspension de carbonato de calcio contiene, antes de la molienda, un 20% en peso de
particulas con un diametro de menos de 2 um, determinado usando un analizador del tamafio de grano SedigraphwI
5100, y tiene un contenido de materia seca del 65% en peso.

Este homopolimero de acido acrilico tiene una viscosidad especifica de 0,64 y se neutraliza mediante hidroxidos de
calcio y sodio.

Ensayo N° 50

Este ensayo ilustra la invencion e implementa el 0,35% en peso seco, medido con respecto al peso seco de la carga
mineral, de un copolimero de acuerdo con la invencién, para moler una suspensién de carbonato de calcio. La
suspension de carbonato de calcio contiene, antes de la molienda, un 20% en peso de particulas con un diametro de
menos de 2 ym, determinado usando un analizador del tamafio de grano SedigraphwI 5100, y tiene un contenido de
materia seca del 65% en peso.

Dicho copolimero, que tiene una viscosidad especifica de 1,10, se neutraliza con sosa y consiste en:

a) 14,1% de acido acrilico y 3,4% de acido metacrilico
b) 82,5% de un monédmero de férmula (1), en la que:
R1 representa hidrégeno
R2 representa hidrégeno
R representa el grupo metacrilato
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R’ representa el radical metilo
con (m+n+p)q = 45

Ensayo N° 51

Este ensayo ilustra la invencion e implementa el 0,35% en peso seco, medido con respecto al peso seco de la carga
mineral, de un copolimero de acuerdo con la invencién, para moler una suspension de carbonato de calcio. La
suspensién de carbonato de calcio contiene, antes de la molienda, un 20% en peso de particulas con un diametro de
menos de 2 ym, determinado usando un analizador del tamafio de grano SedigraphTM 5100, y tiene un contenido de
materia seca del 65% en peso.

Dicho copolimero, que tiene una viscosidad especifica de 1,49, se neutraliza con sosa y consiste en:
a) 13,7% de acido acrilico y 3,3% de acido metacrilico
b) 83% de un monémero de formula (1), en la que:
R1 representa hidrégeno
R2 representa hidrégeno
R representa el grupo metacrilato
R’ representa el radical metilo
con (m+n+p)q = 113
Ensayo N° 52

Este ensayo ilustra la invencion e implementa el 0,35% en peso seco, medido con respecto al peso seco de la carga
mineral, de un copolimero de acuerdo con la invencién, para moler una suspension de carbonato de calcio. La
suspensién de carbonato de calcio contiene, antes de la molienda, un 20% en peso de particulas con un diametro de
menos de 2 ym, determinado usando un analizador del tamafio de grano SedigraphTM 5100, y tiene un contenido de
materia seca del 65% en peso.

Dicho copolimero, que tiene una viscosidad especifica de 1,27, se neutraliza con sosa y consiste en:

a) 8,5% de acido acrilico y 1,5% de acido metacrilico
b) 90% de un mondémero de féormula (1), en la que:
R1 representa hidrégeno
R2 representa hidrégeno
R representa el grupo metacrilato
R’ representa el radical metilo
con (m+n+p)q = 113
Ensayo N° 53

Este ensayo ilustra la invencion e implementa el 0,35% en peso seco, medido con respecto al peso seco de la carga
mineral, de un copolimero de acuerdo con la invencién, para moler una suspension de carbonato de calcio. La
suspension de carbonato de calcio contiene, antes de la molienda, un 20% en peso de particulas con un diametro de
menos de 2 ym, determinado usando un analizador del tamafio de grano SedigraphTM 5100, y tiene un contenido de
materia seca del 65% en peso.

Dicho copolimero, que tiene una viscosidad especifica de 1,56, se neutraliza con sosa y consiste en:

a) 8,5% de acido acrilico y 1,5% de acido metacrilico
b) 90% de un mondémero de férmula (1), en la que:

R1 representa hidrégeno

R2 representa hidrégeno

R representa el grupo metacrilato

R’ representa el radical metilo

con (m+n+p)q = 113

Para todos los ensayos 49 a 53, la granulometria de las suspensiones molidas de carga mineral, identificadas por el
porcentaje en peso de particulas menores 1 y 2 um, sus viscosidades Brookfield™ a 10 y 100 rpm (10 Y H100)
determinadas at = 0y después a t = 8 dias, se determinan antes y después de la agitacion.

Finalmente, los parametros R 457+ uv ¥ R 457 - uv se miden para papeles recubiertos de acuerdo con las normas NF Q
03-038 y NF Q 03-039, después se calcula la diferencia AUV = R 457 + uv - R 457 —uv Y el parametro W(CIE) se mide
también de acuerdo con la norma ISO / FDIS 11475.

Todos los resultados correspondientes a los ensayos N° 49 a 53 se resumen en la tabla IX
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La Tabla XIX muestra que los copolimeros de acuerdo con la invencion, usados en un método de fabricacion de
cargas, suponen una mejora significativa para la activacion del brillo 6ptico de los papeles fabricados y su blancura.

Ademas, estos resultados demuestran también que los copolimeros de acuerdo con la invencion hacen posible
obtener suspensiones de cargas minerales que pueden manipularse después del almacenamiento sin agitacion.

Ejemplo 10

Este ejemplo se refiere al uso de copolimeros de acuerdo con la invencion como aditivos en un método de
fabricacién de recubrimiento de papel. Se refiere también al uso de recubrimientos de papel obtenidos de esta
manera en la fabricacion de papel recubierto. Este ejemplo se refiere también a la medicién del brillo 6ptico y de la
blancura de los papeles recubiertos obtenidos de esta manera. Finalmente, este ejemplo esta disefiado para ilustrar
la eficacia de los copolimeros de acuerdo con la invencién para mejorar la activacion del brillo éptico y la blancura de
los papeles recubiertos.

En los ensayos correspondientes a este ejemplo, el primer paso es mezclar, de acuerdo con métodos con los que el
experto en la materia esta familiarizado, una suspensiéon de carbonato de calcio comercializada por OMYA, con el
nombre Setacarb™, y una suspension de caolin comercializada por HUBER con el nombre HydraglossT'\’I 90. El
recubrimiento de papel se prepara entonces incorporando, para 100 partes en peso de pigmento seco, 10 partes en
peso seco de un latex de estireno-butadieno comercializado por DOW CHEMICALS, con el nombre DL950™, y 1
parte en peso tal cual del abrillantador 6ptico Blancophor P™, comercializado por BAYER. Después, posiblemente,
se aflade media parte en peso seco de un soporte de brillo 6ptico conocido por el experto en la materia, es decir,
alcohol polivinilico comercializado con el nombre Mowiol™ 4-98 de CLARIANT. Un copolimero de acuerdo con la
invencioén, en proporciones que se especificaran para cada uno de los ensayos, puede afhadirse o no.

Estas mezclas se usan después para recubrir hojas de papel de acuerdo con el método descrito en el ejemplo 2, con
un peso de recubrimiento igual a 15 g/mz. Dichas hojas son hojas de papel pigmentadas de 21 x 29,7 cm, con un
peso especifico de 76 g/mz. Su blancura esta caracterizada por los parametros R 457 + uv, R 457 - uv, AUV y W(CIE),
respectivamente, iguales a 90,9 -83,8 -7,1 y 103,6.

Ensayo N° 54

Este ensayo ilustra la técnica anterior e implementa, para la produccién del recubrimiento de papel, la mezcla de
cargas minerales mencionada anteriormente, el latex mencionado anteriormente y el abrillantador 6ptico
mencionado anteriormente, en las proporciones definidas al comienzo del ejemplo 10.

Ensayo N° 55

Este ensayo ilustra la invenciéon e implementa, para la produccién del recubrimiento de papel, la mezcla de cargas
minerales mencionada anteriormente, el latex mencionado anteriormente y el abrillantador éptico mencionado
anteriormente, en las proporciones definidas al comienzo del ejemplo 10.

También implementa, en la formulacién del recubrimiento de papel, 1,5 partes en peso seco de un copolimero de
acuerdo con la invencion.

Dicho copolimero, que tiene una viscosidad especifica de 14,2, se neutraliza con sosa y consiste en:

a) 13,6% de acido acrilico y 3,4% de acido metacrilico
b) 83% de un monémero de formula (1), en la que:

R1 representa hidrégeno

R2 representa hidrégeno

R representa el grupo metacrilato

R’ representa el radical metilo

con (m+n+p)q = 45

Ensayo N° 56

Este ensayo ilustra la invencion e implementa, para la produccién del recubrimiento de papel, la mezcla de cargas
minerales mencionada anteriormente, el latex mencionado anteriormente y el abrillantador 6ptico mencionado
anteriormente, en las proporciones definidas al comienzo del ejemplo 10.

También implementa, en la formulacion del recubrimiento de papel, 1 parte en peso seco de un copolimero de
acuerdo con la invencion.

Dicho copolimero, que tiene una viscosidad especifica de 4,83, se neutraliza con sosa y consiste en:
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a) 13,6% de acido acrilico y 3,4% de acido metacrilico
b) 83% de un monémero de féormula (1), en la que:

R1 representa hidrégeno

R2 representa hidrégeno

R representa el grupo metacrilato

R’ representa el radical metilo

con (m+n+p)q = 45

Ensayo N° 57

Este ensayo ilustra la técnica anterior e implementa, para la produccién del recubrimiento de papel, la mezcla de
cargas minerales mencionada anteriormente, el latex mencionado anteriormente y el abrillantador 6ptico
mencionado anteriormente, en las proporciones definidas al comienzo del ejemplo 10.

También implementa 0,5 partes en peso seco de alcohol polivinilico como soporte del brillo éptico.

Ensayo N° 58

Este ensayo ilustra la invenciéon e implementa, para la produccién del recubrimiento de papel, la mezcla de cargas
minerales mencionada anteriormente, el latex mencionado anteriormente y el abrillantador éptico mencionado
anteriormente, en las proporciones definidas al comienzo del ejemplo 10.

También implementa, en la formulacion del recubrimiento de papel, 0,5 partes en peso seco de alcohol polivinilico
como medio de brillo éptico, y 0,9 partes en peso seco de un copolimero de acuerdo con la invencién.

Dicho copolimero, que tiene una viscosidad especifica de 14,2, se neutraliza con sosa y consiste en:

a) 13,6% de acido acrilico y 3,4% de acido metacrilico
b) 83% de un monémero de formula (1), en la que:

R1 representa hidrégeno

R2 representa hidrégeno

R representa el grupo metacrilato

R’ representa el radical metilo

con (m+n+p)q = 45

Ensayo N° 59

Este ensayo ilustra la invencion e implementa, para la produccién del recubrimiento de papel, la mezcla de cargas
minerales mencionada anteriormente, el latex mencionado anteriormente y el abrillantador 6ptico mencionado
anteriormente, en las proporciones definidas al comienzo del ejemplo 10.

También implementa, en la formulacion del recubrimiento de papel, 0,5 partes en peso seco de alcohol polivinilico
como medio de brillo éptico, y 1 parte en peso seco de un copolimero de acuerdo con la invencién.

Dicho copolimero, que tiene una viscosidad especifica de 4,83, se neutraliza con sosa y consiste en:

a) 13,6% de acido acrilico y 3,4% de acido metacrilico
b) 83% de un mondémero de férmula (1), en la que:

R1 representa hidrégeno

R2 representa hidrégeno

R representa el grupo metacrilato

R’ representa el radical metilo

con (m+n+p)q = 45

Para los ensayos 54 a 59, la viscosidad de los recubrimientos de papel obtenidos a t = 0 se determinan a 10 y 100
rPM (k10 Y H100)-

Finalmente, los parametros R 457+ uv ¥ R 457 - uv se miden para papeles recubiertos de acuerdo con las normas NF Q
03-038 y NF Q 03-039, después la diferencia AUV = R 457 + uv - R 457 - uv se calcula y el parametro W(CIE) se mide
también de acuerdo con la norma ISO / FDIS 11475.

El valor de retencion de agua se determina también para cada recubrimiento de papel, de acuerdo con el método
descrito en el documento EP 1 001 083.

El recubrimiento de papel se somete a una presion de 7 bar en un cilindro normalizado, y se equipa con una
superficie de papel de filtro capaz de dejar que pase el agua a su través. Después se determinan el volumen de

46



ES 2372954 T3

filtrado del recubrimiento de papel recogido después de 20 minutos (V 20 min €n mililitros) y el tiempo desde el que la

primera gota cruza el papel de filtro (t 1= gota €n Minutos). La retencion es mejor cuanto menor sea el valor de V 20 min Y
mayor el valor de t 12 gota.

Todos los resultados correspondientes a los ensayos N° 54 a 59 se resumen en la tabla X
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La tabla X muestra que, independientemente de la presencia de alcohol polivinilico como soporte de brillo 6ptico, los
copolimeros de acuerdo con la invenciéon suponen una mejora significativa para la activacion del brillo 6ptico para
papeles recubiertos, y una mejora en su blancura.

Se observa también que el uso de un copolimero de acuerdo con la invenciéon supone una mejora significativa para
la retencién de agua del recubrimiento de papel.

Adicionalmente, se observa que las viscosidades Brookfield™ de los recubrimientos de papel obtenidas de acuerdo
con la invencion con compatibles con la aplicacion industrial normal.

Ejemplo 11

Este ejemplo se refiere al uso de copolimeros de acuerdo con la invencion como aditivos en la fabricacién de
suspensiones de material mineral dispersado y/o molido previamente. Se refiere también al uso de las suspensiones
obtenidas de esta manera en la fabricacion de recubrimientos de papel, usandose dichos recubrimientos de papel
para recubrir papeles. Este ejemplo se refiere también a la medicion del brillo 6ptico y la blancura de los papeles
obtenidos de esta manera. Finalmente, este ejemplo se ha disefiado para ilustrar la eficacia de los copolimeros de
acuerdo con la invencién para mejorar la activacion del brillo éptico y la blancura de los papeles recubiertos.

En los ensayos correspondientes a este ejemplo, se hace uso de una suspension de carbonato de calcio
comercializado con el nombre Hydrocarb "90 de OMYA.

El siguiente paso es incorporar entonces un copolimero de acuerdo con la invencién en estas suspensiones, en una
proporcion del 1% en peso seco, medido con respecto al peso seco de las cargas minerales.

Dichas suspensiones se introducen después en la composicion de los recubrimientos de papel.

El recubrimiento de papel se preparara incorporando, para 100 partes en peso de pigmento seco, 10 partes en peso
seco de latex de estireno-butadieno comercializado por DOW CHEMICALS, con el nombre DL920 , ¥y 1 parte en
peso tal cual del abrillantador éptico comercializado por BAYER con el nombre Blancophor p™

Estos recubrimientos de papel se usan después para recubrlr hojas de papel de acuerdo con el método descrito en
el ejemplo 2, con un peso de recubnmlento igual a 15 g/m Dichas hojas son hojas de papel pre-recubiertas de 21 x
29,7 cm con un peso especifico de 96 g/m . Su blancura se caracteriza por los parametros R 457 + uv, R 457_uv, AUV y
W(CIE) respectivamente igual a 88,4 -85,8 -2,6 y 89,5.

Su viscosidad se determina de acuerdo con el mismo método que el aplicado a las suspensiones acuosas de
material mineral.

Las hojas de papel se recubren como para el método descrito en el ejemplo 2.

Ensayo N° 60

Este ensayo ilustra la técnica antenor e implementa, en la fabricacion del recubrimiento de papel, la suspension de
carbonato de calcio Hydrocarb 9™

Ensayo N° 61

Este ensayo ilustra la invencién e implementa el 1% en peso seco, medido con respecto al peso seco de la carga
mineral, de un copolimero de acuerdo con la invencidon como aditivo en la suspension de carbonato de calcio
Hydrocarb 90™.

Dicho copolimero, que tiene una viscosidad especifica de 1,52, se neutraliza con sosa y consiste en:

a) 8,5% de acido acrilico y 1,5% de acido metacrilico
b) 90% de un monémero de formula (1), en la que:
R1 representa hidrégeno
R2 representa hidrégeno
R representa el grupo metacrilato
R’ representa el radical metilo
con (m+n+p)q = 113

Ensayo N° 62

Este ensayo ilustra la técnica anterior e implementa la suspension de carbonato de calcio Hydrocarb 90™ en la
fabricaciéon del recubrimiento de papel. También implementa, en la fabricacion del recubrimiento de papel, 1 parte
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(por 100 partes en peso de pigmentos seco) en peso seco de un so1porte de brillo éptico de la técnica anterior, es
decir, polivinilpirrolidona comercializada por BASF con el nombre K30 M

Ensayo N° 63

Este ensayo ilustra la invencién e implementa el 1% en peso seco, medido con respecto al peso seco de la carga
mineral, de un copolimero de acuerdo con la invencidon como aditivo en la suspension de carbonato de calcio
Hydrocarb 90™.

Dicho copolimero, que tiene una viscosidad especifica de 1,52, se neutraliza con sosa y consiste en:

a) 8,5% de acido acrilico y 1,5% de acido metacrilico
b) 90% de un monémero de formula (1), en la que:
R1 representa hidrégeno
R2 representa hidrégeno
R representa el grupo metacrilato
R’ representa el radical metilo
con (m+n+p)q = 113

También implementa, en la fabricacion del recubrimiento de papel, 1 parte (por 100 partes en peso de pigmentos
seco) en peso seco de un so1porte de brillo éptico de la técnica anterior, es decir, polivinilpirrolidona comercializada
por BASF con el nombre K30 M

Ensayo N° 64

Este ensayo ilustra la técnica anterior e implementa la suspensiéon de carbonato de calcio Hydrocarb 90™ en la
fabricacién del recubrimiento de papel. También implementa, en la fabricaciéon del recubrimiento de papel, 1 parte
(por 100 partes en peso de pigmentos seco) en peso seco de un soporte de brillo éptico de la técnica anterior, es
decir, metoxipolietilenglicol de peso molecular 5000.

Ensayo N° 65

Este ensayo ilustra la invencion e implementa el 1% en peso seco, medido con respecto al peso seco de la carga
mineral, de un copolimero de acuerdo con la invencién como aditivo en la suspension de carbonato de calcio
Hydrocarb 90™.

Dicho copolimero, que tiene una viscosidad especifica de 1,52, se neutraliza con sosa y consiste en:

a) 8,5% de é&cido acrilico y 1,5% de acido metacrilico
b) 90% de un mondémero de féormula (1), en la que:
R1 representa hidrégeno
R2 representa hidrégeno
R representa el grupo metacrilato
R’ representa el radical metilo
con (m+n+p)q = 113

También implementa, en la fabricacion del recubrimiento de papel, 1 parte (por 100 partes en peso de pigmentos
seco) en peso seco de un soporte de brillo 6ptico de la técnica anterior, es decir, metoxipolietilenglicol de peso
molecular 5000.

Para los ensayos 60 a 65, la viscosidad de los recubrimientos de papel obtenidos a t = 0 se determina a 10 y 100
rpm (K10 Y K100)-

Finalmente, los parametros R 457 + uv ¥ R 457 - uv s€ miden para papeles recubiertos de acuerdo con las normas NF Q
03-038 y NF Q 03-039, después se calcula la diferencia AUV = R 457 + uv - R 457 - uv y el parametro W(CIE) se mide
también de acuerdo con la norma ISO / FDIS 11475.

Todos los resultados correspondientes a los ensayos N° 60 a 65 se resumen en la Tabla XL
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La Tabla XI muestra que la introduccion como aditivo en la suspension de material mineral de un copolimero de
acuerdo con la invencién mejora significativamente la activacion del brillo éptico del producto final y su blancura.

Adicionalmente, se observa que las viscosidades Brookfield™ de los recubrimientos de papel obtenidos de acuerdo
con la invencién son compatibles con la aplicacion industrial normal.

Ejemplo 12

Este ejemplo se refiere al uso de copolimeros de acuerdo con la invencion como aditivos en un método de
fabricacién de recubrimiento de papel y, mas precisamente, como co-aglutinantes. Este ejemplo se refiere también a
la medicién del brillo éptico y de la blancura de los papeles recubiertos obtenidos de esta manera. Finalmente, este
ejemplo esta disefiado para ilustrar la eficacia de los copolimeros de acuerdo con la invencién para mejorar la
activacion del brillo éptico y la blancura de los papeles recubiertos.

En los ensayos correspondientes a este ejemplo, se hace uso de una suspension de carbonato de calcio
comercializada con el nombre Hydrocarb 90, de OMYA, que entra en la composicion de los recubrimientos de

papel.

El recubrimiento de papel se prepara incorporando, para 100 partes en peso de pigmento seco, 10 partes en peso
seco de latex de estireno-butadieno comercializado por DOW CHEMICALS, con el nombre DL950™, la cantidad de
co- aglutlnante a ensayar y 1 parte en peso tal cual del abrillantador 6ptico comercializado por BAYER con el nombre
Blancophor p™

Dichos recubrimientos de papel se usan después para recubrlr hojas de papel de acuerdo con el método descrito en
el ejemplo 2, con un peso de recubnmlento igual a 15 g/m Dichas hojas son hojas de papel pre-recubiertas de 21 x
29,7 cm, con un peso especifico de 96 g/m

Su viscosidad se determina de acuerdo con el mismo método que el aplicado a las suspensiones acuosas de
materiales minerales.

Las hojas de papel se recubren como para el método descrito en el ejemplo 2.

Ensayo N° 66

Este ensayo ilustra la técnica anterior € implementa en la fabricacién del recubrimiento de papel, 0,2 partes de un
co-aglutinante de la técnica anterior comercializado por COATEX con el nombre Rheocoat™ 35.

Ensayo N° 67

Este ensayo ilustra la invencidon e implementa en la fabricacion del recubrimiento de papel, 0,2 partes de un
copolimero de acuerdo con la invencion como aditivo co-aglutinante.

Dicho copolimero se neutraliza con sosa y consiste en:

a) 5,9% de acido acrilico y 1,6% de acido metacrilico
b) 92,5% de un monédmero de férmula (I) en la que:
R1 representa hidrégeno
R2 representa hidrégeno
R representa el grupo metacrilato
R’ representa el radical metilo
Conm=p=0;n=113;q9=1y (m+n+p)g = 113.

Ensayo N° 68

Este ensayo ilustra la invenciéon e implementa como aditivo co-aglutinante en la fabricacién del recubrimiento de
papel, 0,8 partes del mismo copolimero de acuerdo con la invencion que el implementado en el ensayo N° 67.

Ensayo N° 69

Este ensayo ilustra la invencién e implementa como aditivo co-aglutinante en la fabricaciéon del recubrimiento de
papel, 3 partes del mismo copolimero de acuerdo con la invencién que el implementado en el ensayo N° 67.

Ensayo N° 70

Este ensayo ilustra la invencién e implementa como aditivo co-aglutinante en la fabricacién del recubrimiento de
papel, 4 partes del mismo copolimero de acuerdo con la invencion que el implementado en el ensayo N° 67.
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Para los ensayos 66 a 70, la viscosidad de los recubrimientos de papel obtenidos a t = 0 se determinan a 10 y 100
rpm (u10 y u100).

Finalmente los parametros R 457+ uv ¥ R 457 - uv S€ miden para papeles recubiertos de acuerdo con las normas NF Q
03-038 y NF Q 03-039, después se calcula la diferencia AUV = R 457 + uv - R 457 —uv ¥ el parametro W(CIE) se mide
también de acuerdo con la norma ISO / FDIS 11475.

Todos los resultados correspondientes a los ensayos N° 66 a 70 se resumen en la Tabla XII.
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REIVINDICACIONES

1. El uso de un copolimero soluble en agua como un agente para mejorar la activacion del brillo dptico,
caracterizado por que dicho copolimero tiene al menos una funcién alcoxi o hidroxi polialquilenglicol injertada en
al menos un monémero etilénicamente insaturado,

2. El uso de un copolimero soluble en agua como un agente para mejorar la activacion del brillo 6ptico de
acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado por que dicho copolimero esta constituido por al menos un
monomero con formula (1):

pu)
!_/;
%?j
!_@
O\
B

donde:
m y p representan un numero de unidades de 6xido de alquileno menor de o igual a 150,
n representa un numero de unidades de 6xido de etileno menor de o igual a 150,

g representa un nimero entero al menos igual a 1 y tal que 5 < (m+n+p)q < 150, y preferentemente tal
que 15 < (m+n+p)q < 120

R1 representa hidrégeno o el radical metilo o etilo,
R2 representa hidrégeno o el radical metilo o etilo,

R representa un radical que contiene una funcion insaturada polimerizable, que pertenece al grupo de
los vinilicos, asi como al grupo de los ésteres acrilico, metacrilico, maleico, itacénico, crotonico, y
vinilftalico, asi como al grupo de los uretanos insaturados, tales como acriluretano, metacriluretano, a-o’
dimetil-isopropenil-benciluretano, aliluretano, asi como al grupo de los éteres alilicos o vinilicos,
sustituidos o no, o al grupo de amidas o imidas etilénicamente insaturadas,

R’ representa hidrdgeno o un radical hidrocarburo que tiene de 1 a 40 atomos de carbono, y
preferentemente representa un radical hidrocarburo que tiene de 1 a 12 atomos de carbono, y muy
preferentemente un radical hidrocarburo que tiene de 1 a 4 atomos de carbono.

3. El uso de un copolimero soluble en agua como un agente para mejorar la activacion del brillo 6ptico de acuerdo
con una de las reivindicaciones 1 o 2, caracterizado por que dicho copolimero esta constituido por:

a)

b)

de al menos un monémero anidnico con una funcion carboxilico o dicarboxilico o fosférico o fosfénico o
sulfénico, o mezclas de los mismos,

de al menos un mondmero no ionico, estando constituido el mondémero no iénico por al menos un
monomero con formula (1):

R ?@%ﬁi&f

(1

/

donde:

- mYy p representan un numero de unidades de 6xido de alquileno menor de o igual a 150,

55



10

15

20

25

30

35

40

45

ES 2372954 T3

- nrepresenta un numero de unidades de 6xido de etileno menor de o igual a 150,

- qrepresenta un numero entero al menos igual a 1 y tal que 5 < (m+n+p)q < 150, y preferentemente tal que 15
< (m+n+p)q < 120,

- R1 representa hidrégeno o el radical metilo o etilo,

- Rz representa hidrégeno o el radical metilo o etilo,

- R representa un radical que contiene una funcioén insaturada polimerizable, que pertenece al grupo de los
vinilicos, asi como al grupo de los ésteres acrilico, metacrilico, maleico, itaconico, croténico, y vinilftalico, asi
como al grupo de los uretanos insaturados, tales como acriluretano, metacriluretano, a-o’ dimetil-isopropenil-
benciluretano, aliluretano, asi como al grupo de los éteres alilicos o vinilicos, sustituidos o no, o al grupo de
amidas o imidas etilénicamente insaturadas,

- R’ representa hidrogeno o un radical hidrocarburo que tiene de 1 a 40 atomos de carbono, y preferentemente
representa un radical hidrocarburo que tiene de 1 a 12 atomos de carbono, y muy preferentemente un radical
hidrocarburo que tiene de 1 a 4 atomos de carbono.

c)

0 una mezcla de varios monémeros con férmula (1),

potencialmente al menos un mondémero de acrilamida o metacrilamida o derivados de los mismos, tales
como N-[3-(dimetilamino) propil] acrilamida o N-[3-(dimetilamino) propil] metacrilamida, y mezclas de
los mismos, o al menos un monémero no soluble en agua, tal como acrilatos o metacrilatos de alquilo,
ésteres insaturados, tales como N-[2-(dimetilamino) etil] metacrilato, o N-[2-(dimetilamino) etil] acrilato,
vinilicos, tales como acetato de vinilo, vinilpirrolidona, estireno, alfametilestireno y derivados de los
mismos, o al menos un monémero de amonio cuaternario catiénico, tal como cloruro o sulfato de [2-
(metacriloiloxi) etil] trimetil amonio, cloruro o sulfato de [2-(acriloiloxi) etil] trimetil amonio, cloruro o
sulfato de [3-(acrilamido) propil] trimetil amonio, cloruro o sulfato de dimetil dialil amonio, cloruro o
sulfato de [3-(metacrilamido) propil] trimetil amonio, o al menos un mondémero organosililado u
organofluorado, o una mezcla de mas de uno de estos monémeros,

potencialmente al menos un mondmero que posee al menos dos insaturaciones de etileno
denominadas mondémero reticulado,

siendo el total de las proporciones de componentes a), b), ¢) y d) igual al 100%.

4. El uso de un copolimero como un agente para mejorar la activacion del brillo éptico de acuerdo con una de las
reivindicaciones 1 a 3, caracterizado por que el monémero organosililado se selecciona entre moléculas de férmula

(lla) o (lIb),

con férmula (Ila)

Vi

{iﬂ}ﬂ\n?% gf—o %R.S— B{)ﬂj}ﬂiing : Rz

R1o

P

1A=2

—ql — — 02

donde:

m1, p1, m2, y p2 representan un numero de unidades de 6xido de alquileno menor de o igual a 150,
n1y n2 representan un nimero de unidades de 6xido de etileno menor de o igual a 150,

cada g1 y g2 representa un naimero entero al menos igual a 1 y tal que 0 £ (m1+n1+p1)q1 £ 150y 0 <
(m2+n2+p2)g2 < 150,

r representa un nimero tal como 1 <r < 200,

R3 representa un radical que contiene una funcion insaturada polimerizable, que pertenece al grupo de los
vinilicos, asi como al grupo de los ésteres acrilico, metacrilico, maleico, itacénico, croténico, y vinilftalico,
asi como al grupo de los uretanos insaturados, tales como acriluretano, metacriluretano, a-a’ dimetil-
isopropenil-benciluretano, aliluretano, asi como al grupo de los éteres alilicos o vinilicos, sustituidos o no, o
al grupo de amidas o imidas etilénicamente insaturadas,

R4, Rs, Rio, ¥ R11, representan hidrogeno o el radical metilo o etilo,
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Rs, R7, Rs, ¥ Ro, representan grupos alquilo, o arilo, o alquilarilo, o arilalquilo, lineales o ramificados, que
tienen de 1 a 20 atomos de carbono, o mezclas de los mismos,

R12 representa un radical hidrocarburo que tiene de 1 a 40 atomos de carbono,

A'y B son grupos potencialmente presentes, que representan entonces un radical hidrocarburo que tiene de
1 a 4 atomos de carbono,

con la formula (IIb)
R—-A-Si(OB)3

donde:
R representa un radical que contiene una funcion insaturada polimerizable, que pertenece al grupo de los
vinilicos, asi como al grupo de los ésteres acrilico, metacrilico, maleico, itaconico, croténico, y vinilftalico,
asi como al grupo de los uretanos insaturados, tales como acriluretano, metacriluretano, a-a’ dimetil-
isopropenil-benciluretano, aliluretano, asi como al grupo de los éteres alilicos o vinilicos, sustituidos o no, o
al grupo de amidas o imidas etilénicamente insaturadas,

A es un grupo potencialmente presente, que si acaso representa un radical hidrocarburo que tiene de 1 a 4
atomos de carbono,

B representa un radical hidrocarburo que tiene de 1 a 4 atomos de carbono, o la mezcla de mas de uno de
estos monémeros,

y por que el mondmero reticulado se elige entre el grupo constituido por dimetacrilato de etilenglicol,
trimetilolpropanotriacrilato, acrilato de alilo, maleatos de alilo, metilen-bis-acrilamida, metilen-bis-metacrilamida,
tetraliloxietano, trialilcianuratos, éteres alilicos obtenidos a partir de polioles, tales como pentaeritritol, sorbitol, y
sacarosa, o elegidos entre moléculas con la formula (l11):

donde:

R R R R
- 14 15 F|216 ?18 20 5 21 -
AN S A I
n p1 n )
Ri7z | Rig P
— —q3 — —q4

(I

m3, p3, m4 y p4 representan un numero de unidades de 6xido de alquileno menor de o igual a 150,

n3 y n4 representan un nimero de unidades de 6xido de etileno menor de o igual a 150,

cada g3 y g4 representa un nimero entero al menos igual a 1 y tal que 0 < (m3+n3+p3)g3 <150 y 0 <
(m4+n4+p4)g4 < 150,

r' representa un numero tal que 1 < r’ < 200,

R13 representa un radical que contiene una funcién insaturada polimerizable, que pertenece al grupo de los
vinilicos, asi como al grupo de los ésteres acrilico, metacrilico, maleico, itacénico, croténico, y vinilftalico,
asi como al grupo de los uretanos insaturados, tales como acriluretano, metacriluretano, a-a’ dimetil-
isopropenil-benciluretano, aliluretano, asi como al grupo de los éteres alilicos o vinilicos, sustituidos o no, o
al grupo de amidas o imidas etilénicamente insaturadas,

R14, R1s, Roo, y R21 representan hidrogeno o el radical metilo o etilo,

R16, R17, R1s, y R1g, representan grupos alquilo, o arilo, o alquilarilo, o arilalquilo, lineales o ramificados, que
tienen de 1 a 20 atomos de carbono, o mezclas de los mismos,

D y E son grupos potencialmente presentes, que representan entonces un radical hidrocarburo que tiene de

1 a 4 atomos de carbono,
o0 mezclas de mas de uno de estos mondémeros.

5. El uso de un copolimero soluble en agua como un agente para mejorar la activacion del brillo éptico de acuerdo
con una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado por que dicho copolimero esta constituido, expresado en peso:

a)

del 2% al 95%, y mas particularmente del 5% al 90% de al menos un mondmero aniénico etilénicamente
insaturado con una funcidon monocarboxilico seleccionada entre los mondmeros etilénicamente insaturados
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que tienen una funcién monocarboxilico, tales como acido acrilico o metacrilico, o hemiésteres de diacidos,
tales como monoésteres C4-C4 de acidos maleico o itacénico, o mezclas de los mismos, o elegidos entre
monémeros etilénicamente insaturados con una funcién dicarboxilico, tales como &acidos crotonico,
isocrotonico, cinnamico, itacénico, o maleico, o anhidridos de acidos carboxilicos, tales como anhidrido
maleico, o elegidos entre mondmeros etilénicamente insaturados con una funcién sulfénico, tales como
acido acrilamido-metil-propano-sulfénico, metalilsulfonato sddico, acido vinil sulfénico, y acido estireno
sulfénico, o entre mondmeros etilénicamente insaturados con una funcion fosférico, tales como acido vinil
fosférico, metacrilato fosfato de etilenglicol, metacrilato fosfato de propilenglicol, acrilato fosfato de
etilenglicol, acrilato fosfato de propilenglicol, y sus etoxilados, o entre mondmeros etilénicamente
insaturados con una funcién fosfénico, tales como acido vinil fosfénico, o mezclas de los mismos.

del 2 al 95% y mas particularmente del 5% al 90% de al menos un mondmero etilénicamente insaturado no
idnico con la férmula (1):

pu)
!_/;
%?j
h@
O\
=

)

donde:
m y p representan un numero de unidades de éxido de alquileno menor de o igual a 150,
n representa un niumero de unidades de 6xido de etileno menor de o igual a 150,

- g representa un numero entero al menos igual a 1 y tal que 5 < (m+n+p)q < 150, y
preferentemente tal que 15 < (m+n+p)q < 120,

- R1 representa hidrégeno o el radical metilo o etilo,
- R: representa hidrégeno o el radical metilo o etilo,

- R representa un radical que contiene una funcion insaturada polimerizable, que pertenece
al grupo de los vinilicos, asi como al grupo de los ésteres acrilico, metacrilico, maleico, itacénico, croténico,
y vinilftalico, asi como al grupo de los uretanos insaturados, tales como acriluretano, metacriluretano, a-o’
dimetil-isopropenil-benciluretano, aliluretano, asi como al grupo de los éteres alilicos o vinilicos, sustituidos
0 no, o al grupo de amidas o imidas etilénicamente insaturadas,

- R’ representa hidrogeno o un radical hidrocarburo que tiene de 1 a 40 atomos de
carbono, y preferentemente representa un radical hidrocarburo que tiene de 1 a 12 atomos de carbono, y
muy preferentemente un radical hidrocarburo que tiene de 1 a 4 atomos de carbono.

0 una mezcla de varios monémeros de férmula (1),

del 0% al 50% de al menos un mondmero de acrilamida o metacrilamida o derivados de los mismos, tales
como N-[3-(dimetilamino) propil] acrilamida o N-[3-(dimetilamino) propil] metacrilamida, y mezclas de los
mismos, o al menos un mondémero no soluble en agua, tal como acrilatos o metacrilatos de alquilo, ésteres
insaturados, tales como N-[2-(dimetilamino) etil] metacrilato, o N-[2-(dimetilamino) etil] acrilato, vinilicos,
tales como acetato de vinilo, vinilpirrolidona, estireno, alfametilestireno y derivados de los mismos, o al
menos un monémero de amonio cuaternario cationico, tal como cloruro o sulfato de [2-(metacriloiloxi) etil]
trimetil amonio, cloruro o sulfato de [2-(acriloiloxi) etil] trimetil amonio, cloruro o sulfato de [3-(acrilamido)
propil] trimetil amonio, cloruro o sulfato de dimetil dialil amonio, cloruro o sulfato de [3-(metacrilamido)
propil] trimetil amonio, o al menos un mondémero organofluorado, o al menos un monémero organosililado
preferentemente elegido entre moléculas con formulas (lla) o (lIb):
con la férmula (lla):
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R R R R
4 5 Re Re 10 11
0] | | (0] _R12
Or—-A—-+Si—0O+Si—B
n p] | | p

donde:
m1, p1, m2, y p2 representan un numero de unidades de 6xido de alquileno menor de o igual a 150,
n1y n2 representan un numero de unidades de éxido de etileno menor de o igual a 150,

cada g1 y g2 representa un numero entero al menos igual a 1 y tal que 0 < (m1+n1+p1)q1 <150y 0 <
(m2+n2+p2)g2 < 150,

r representa un numero tal como 1 < r < 200,

R representa un radical que contiene una funcion insaturada polimerizable, que pertenece al grupo de los
vinilicos, asi como al grupo de los ésteres acrilico, metacrilico, maleico, itacénico, croténico, y vinilftalico,
asi como al grupo de los uretanos insaturados, tales como acriluretano, metacriluretano, a-a’ dimetil-
isopropenil-benciluretano, aliluretano, asi como al grupo de los éteres alilicos o vinilicos, sustituidos o no, o
al grupo de amidas o imidas etilénicamente insaturadas,

R4, Rs, Rio, ¥ R11, representan hidrogeno o el radical metilo o etilo,

Rs, R7, Rs, ¥ Rg, representan grupos alquilo, o arilo, o alquilarilo, o arilalquilo, lineales o ramificados, que
tienen de 1 a 20 atomos de carbono, o mezclas de los mismos,

R12 representa un radical hidrocarburo que tiene de 1 a 40 atomos de carbono,

Ay B son grupos potencialmente presentes, que representan entonces un radical hidrocarburo que tiene de
1 a 4 atomos de carbono,

A4

con la formula (llb)
R-A-Si(OB)s

donde:
R representa un radical que contiene una funcion insaturada polimerizable, que pertenece al grupo de los
vinilicos, asi como al grupo de los ésteres acrilico, metacrilico, maleico, itacénico, croténico, y vinilftalico,
asi como al grupo de los uretanos insaturados, tales como acriluretano, metacriluretano, a-a’ dimetil-
isopropenil-benciluretano, aliluretano, asi como al grupo de los éteres alilicos o vinilicos, sustituidos o no, o
al grupo de amidas o imidas etilénicamente insaturadas,

A es un grupo potencialmente presente, que si acaso representa un radical hidrocarburo que tiene de 1 a 4
atomos de carbono,

B representa un radical hidrocarburo que tiene de 1 a 4 atomos de carbono, o la mezcla de mas de uno de
estos mondmeros,

del 0% al 3% de al menos un mondmero reticulado elegido entre el grupo constituido por dimetacrilato de
etilenglicol, trimetilolpropanotriacrilato, acrilato de alilo, maleatos de alilo, metilen-bis-acrilamida, metilen-
bis-metacrilamida, tetraliloxietano, trialilcianuratos, éteres alilicos obtenidos a partir de polioles, tales como
pentaeritritol, sorbitol, y sacarosa, o elegidos entre moléculas con la formula (111):

R R R R
i 14 15 ||?16 ||?18 20 5 21 i
A P T g vl
n p3 n a
Ri7z | R P
— —q3 — —q4

donde:
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- m3, p3, m4, y p4 representan un numero de unidades de 6xido de alquileno menor de o igual a 150,
- n3y n4 representan un numero de unidades de 6xido de etileno menor de o igual a 150,

- cada g3 y g4 representa un numero entero al menos igual a 1 y tal que 0 £ (m3+n3+p3)g3 <150 y 0 <
(m4+n4+p4)q4 < 150,

- r representa un numero tal que 1 < r' < 200,

- Rz representa un radical que contiene una funcién insaturada polimerizable, que pertenece al grupo de los
vinilicos, asi como al grupo de los ésteres acrilico, metacrilico, maleico, itacénico, crotonico, y vinilftalico,
asi como al grupo de los uretanos insaturados, tales como acriluretano, metacriluretano, a-o’ dimetil-
isopropenil-benciluretano, aliluretano, asi como al grupo de los éteres alilicos o vinilicos, sustituidos o no, o
al grupo de amidas o imidas etilénicamente insaturadas,

- Ru4, R1s, R2o, y R21 representan hidrogeno o el radical metilo o etilo,

- R16, R17, Ris, ¥ R1g, representan grupos alquilo, o arilo, o alquilarilo, o arilalquilo, lineales o ramificados, que
tienen de 1 a 20 atomos de carbono, o mezclas de los mismos,

- Dy E son grupos potencialmente presentes, que representan entonces un radical hidrocarburo que tiene de
1 a 4 atomos de carbono,
0 mezclas de méas de uno de estos monémeros.
siendo el total de las proporciones de componentes a), b), c¢) y d) igual al 100%.

6. El uso de un copolimero soluble en agua como un agente para mejorar la activacion del brillo 6ptico de acuerdo
con una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado por que dicho copolimero esta en su forma acida o parcial o
totalmente neutralizado por uno o mas agentes de neutralizacion que tienen al menos una funcién de neutralizacion
monovalente o que tienen una funciéon de neutralizacién polivalente, tales como para la funcion monovalente,
aquellos elegidos entre el grupo constituido por cationes alcalinos, en particular sodio, potasio, litio, amonio, o
aminas primarias, secundarias o terciarias, alifaticas y/o ciclicas, tales como estearilamina, etanolaminas (mono-, di-,
trietanolamina), mono- y dietilamina, ciclohexilamina, metilciclohexilamina, amino-metil-propanol, morfolina, o para la
funcién polivalente, aquellos elegido entre el grupo constituido por cationes alcalinotérreos divalentes, en particular
magnesio y calcio, o cinc, asi como cationes trivalentes, incluyendo particularmente aluminio, o ciertos cationes de
mayor valencia.

7. El uso de un copolimero soluble en agua como un agente para mejorar la activacion del brillo éptico de acuerdo
con la reivindicacion 6

- enun método para dispersar materiales minerales en una suspension acuosa, caracterizado por que se usa
del 0,05% al 5% en peso seco de dicho copolimero en relacién al peso seco de las cargas y/o pigmentos, y
mas particularmente por que se usa del 0,1% al 3% en peso seco de dicho copolimero en relacién al peso
seco de las cargas y/o pigmentos, y por que el material mineral se elige entre carbonato de calcio,
dolomitas, caolin, talco, yeso, diéxido de titanio, blanco de satén, o trihidréxido de aluminio, mica, y mezclas
de estas cargas entre si, tal como mezclas de talco-carbonato de calcio o carbonato de calcio-caolin, o
también mezclas de carbonato de calcio con trihidroxido de aluminio, o mezclas con fibras sintéticas o
naturales, o co-estructuras de minerales, tales como co-estructuras de talco-carbonato de calcio, tales
como carbonato de calcio natural elegido entre marmol, calcita, creta, o mezclas de los mismos.

- enun método para moler materiales minerales en una suspension acuosa, caracterizado por que se usa del
0,05% al 5% en peso seco de dicho copolimero en relacién al peso seco de las cargas y/o pigmentos, y
mas particularmente por que se usa del 0,1% al 3% en peso seco de dicho copolimero en relacién al peso
seco de las cargas y/o pigmentos, y por que el material mineral se elige entre carbonato de calcio,
dolomitas, caolin, talco, yeso, didxido de titanio, blanco de satén, o trihidréxido de aluminio, mica, y mezclas
de estas cargas entre si, tal como mezclas de talco-carbonato de calcio o carbonato de calcio-caolin, o
también mezclas de carbonato de calcio con trihidroxido de aluminio, o mezclas con fibras sintéticas o
naturales, o co-estructuras de minerales, tales como co-estructuras de talco-carbonato de calcio o talco-
didxido de titanio, y preferentemente es carbonato de calcio natural elegido entre marmol, calcita, creta, o
mezclas de los mismos.

- enun método para fabricar cargas masicas, caracterizado por que se usa del 0,05% al 5% en peso seco de
dicho copolimero en relacion al peso seco de las cargas y/o pigmentos, y mas particularmente por que se
usa del 0,1% al 1% en peso seco de dicho copolimero en relacion al peso seco de las cargas y/o
pigmentos, y por que el material mineral se elige entre carbonato de calcio, dolomitas, caolin, talco, yeso,
diéxido de titanio, blanco de satén, o trihidroxido de aluminio, mica, y mezclas de estas cargas entre si, tal
como mezclas de talco-carbonato de calcio o carbonato de calcio-caolin, o también mezclas de carbonato
de calcio con trihidroxido de aluminio, o mezclas con fibras sintéticas o naturales, o co-estructuras de
minerales, tales como co-estructuras de talco-carbonato de calcio o talco-dioxido de titanio, y
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preferentemente es carbonato de calcio natural elegido entre marmol, calcita, creta, o mezclas de los
mismos,

- enun método para fabricar recubrimientos de papel, caracterizado por que se usa del 0,05% al 5% en peso
seco de dicho copolimero en relacion al peso seco de las cargas y/o pigmentos, y mas particularmente por
que se usa del 0,1% al 2% en peso seco de dicho copolimero en relacion al peso seco de las cargas y/o
pigmentos, y por que el material mineral se elige entre carbonato de calcio, dolomitas, caolin, talco, yeso,
diéxido de titanio, blanco de satén, o trihidroxido de aluminio, mica, y mezclas de estas cargas entre si,
tales como mezclas de talco-carbonato de calcio o caolin-carbonato de calcio, o también mezclas de
carbonato de calcio con trihidroxido de aluminio, o mezclas con fibras sintéticas o naturales, o co-
estructuras de minerales, tales como co-estructuras de talco-carbonato de calcio o talco-diéxido de titanio, y
preferentemente es carbonato de calcio, tal como un carbonato de calcio natural elegido entre marmol,
calcita, creta, o mezclas de los mismos,

- como un aditivo afiadido a suspensiones de materiales minerales dispersados,
- como un aditivo afiadido a suspensiones de materiales minerales molidos,

8. Una suspension acuosa de materiales minerales dispersados caracterizada por que contiene el copolimero de
acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 6 y, mas particularmente, por que contiene del 0,05% al 5% en peso
seco de dicho copolimero en relacién al peso seco de las cargas y/o pigmentos, y ain mas particularmente por que
contiene del 0,1% al 3% en peso seco de dicho copolimero en relacion al peso seco de las cargas y/o pigmentos.

9. Una suspension acuosa de materiales minerales molidos caracterizada por que contiene el copolimero de
acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 6, y mas particularmente por que contiene del 0,05% al 5% en peso
seco de dicho copolimero en relacion al peso seco de las cargas y/o pigmentos, y aun mas particularmente por que
contiene del 0,1% al 3% en peso seco de dicho copolimero en relacion al peso seco de las cargas y/o pigmentos.

10. Una carga masica caracterizada por que contiene el copolimero de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a
6 y, mas particularmente, por que contiene del 0,05% al 5% en peso seco de dicho copolimero en relacion al peso
seco total de las cargas y/o pigmentos, y aun mas particularmente por que contiene del 0,1% al 1% en peso seco de
dicho copolimero en relacién al peso seco de las cargas y/o pigmentos.

11. Un recubrimiento de papel caracterizado por que contiene el copolimero de acuerdo con una de las
reivindicaciones 1 a 6, y mas particularmente por que contiene del 0,05% al 5% en peso seco de dicho copolimero
en relacién al peso seco total de las cargas y/o pigmentos, y aun mas particularmente por que contiene del 0,1% al
2% en peso seco de dicho copolimero en relacién al peso seco total de las cargas y/o pigmentos.

12. Una suspension, carga masica, o recubrimiento de papel de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones
8 a 11, caracterizada por que el material mineral se elige entre carbonato de calcio, dolomitas, caolin, talco, yeso,
diéxido de titanio, blanco de satén, o trihidroxido de aluminio, mica, y mezclas de estas cargas entre si, tal como
mezclas de talco-carbonato de calcio o carbonato de calcio-caolin, o también mezclas de carbonato de calcio con
trinidréxido de aluminio, o mezclas con fibras sintéticas o naturales, o co-estructuras de minerales, tales como co-
estructuras de talco-carbonato de calcio o talco-dioxido de titanio, y preferentemente es carbonato de calcio, tal
como un carbonato de calcio natural elegido entre marmol, calcita, creta, o mezcla
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